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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
ZLaTY BAZANT, SAaLeziANnov 1285, 071 01 MicHALOVCE

1. Uvod

Budova Zlaty baZant bola postavena v roku 1978 a zaroven dana do uZivania. Je zatriedena do kategorie
budov — polyfunkény objekt: Spotrové haly alebo iné budovy uréené na Sport ( 2336,29 m2), budovy pre
velkoobchodné a maloobchodné sluzby (1949,32 m2) a budovy pre restauracie (1989,93 m2). Vlastnikom
budovy je mesto Michalovce. V Case vykonu energetického auditu bola ¢ast uréend pre Sport (plavecky
bazén) v rekonstrukcii, kde sa uvazuje samostatny zdroj tepla. Pévodny zdroj tepla bude uspokojovat dopyt
po teple a teplej vode iba v ¢asti uréenej na prendjom resp. velkoobchod a maloobchodné sluzby.
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Obrazok 1: Situacny snimok objektu
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1.1 Identifikacné udaje

Tabulka 1: Identifikacné udaje o prevadzkovatelovi predmetu auditu

WNazov Mesto Michalovce
Organizacno-prdavna forma samosprava
Sidlo Kraj KoSice | Okres Michalovce
prevddzkovatela | Obec Michalovce
Ulica Namestie osloboditelov | Popisné éislo 30

Osoba Meno a priezvisko Viliam Zahor&ak

opravnend

konat'v mene \Organizacné postavenie

prevadzkovatela

Tabul'ka 2: Identifikacné vdaje o predmete auditu

Ndzov Zlaty Bazant Salezianov 1285
Kraj KosSice | Okres Michalovce
Uniesinenie .| Obec Michalovce
predmetu auditu
Ulica Salezidnov |Popisné Cislo 1285
Osoba poverend | Meno a priezvisko Lorinc Lukas Ing.
Jednanim Organizacné postavenie

Tabulka 3: Identifikacné uidaje o spracovatelovi auditu

Nazov LicEA s.r.o.
Organizacno-pravna forma Spoloc¢nost s ru¢enim obmedzenym
, Kraj & |
Sidlo raj Presov Okres
spracovatela Mesto Humenné
auditu . v ; .y
Ulica Gastanova | Popisné cislo
Osoba Meno a priezvisko Martin Lichman
opravnena konat’
v mene o o
spracovatela Organizacné postavenie | Zodpovedny zastupca
auditu
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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
ZLATY BAZANT, SaLeziAnov 1285, 071 01 MicHALOVCE

1.2 Predmet auditu

Predmetom energetického auditu je urcenie:

a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii;

b) modernizacia vykurovacich/klimatizacnych systémov, systémov pripravy teplej vody, osvetlenia, vytahov
za UCelom zniZenia spotreby energie;

c) inStalacia systémov merania a riadenia;

d) zmena spbsobu zdsobovania teplom smerom k vyuZivaniu ucéinnych systémov centrdlneho zdsobovania
teplom (dalej len ,,CZT");

e) inStalacia zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Vysledky energetického auditu budu pouzité ako podklad ndvrhu zniZzovania potrieb energie pri prevadzke
facility management.

13 Ciel' energetického auditu

Ciefom energetického auditu je zhodnotenie pévodného stavu verejnej budovy (polyfunkénd budova),
zistenie potencidlu Uspor energie v predmete energetického auditu a navrh opatreni, vysledkom ktorych
bude efektivnejsSie a ekonomickejSie vyuZivanie energie. Ciefom je dosiahnut po realizacii energeticky
Usporného projektu zniZzenie nakladov na energiu. Bude navrhnuty projekt rieSenia. Predmetom zaujmu je
spotreba vsetkej energie vstupujucej do objektu a to: elektrickej energie, tepla a stlaéeného vzduchu
sroznou tlakovou Urovriou. Energeticky audit je spracovany podla zdkona ¢. 321/2014 Zb. a metodiky
vyhlasky €. 179/2015 Z. z. v zneni neskorsSich zakonov a predpisov. Podla uvedeného zdkona je toto
hodnotenie vyhotovené na zdklade skutoénych spotrieb energie za posledné roky. Audit sltzi ako podklad na
uréenie opatreni na Usporu energii a vysky Uspory energie. VSetky finan¢né uUdaje uvedené v tomto
energetickom audite su uvedené v mene Euro bez DPH.

1.4 Podklady pre spracovanie energetického auditu (EA)
14.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom

Udaje o spotrebe a nakladoch za elektricku energiu

Udaje o spotrebe a nakladoch za zemny plyn,

Udaje z projektovej dokumentéacie spracovanej investorom.
Informdcie z archivu spracovatela k danej problematike.
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia.

1.4.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

Obhliadka objektu
Podrobna fotodokumentacia pripojnych bodov energii, zemného plynu, elektriny, obvodového plasta
objektu.

1.4.3 Pouzita literatura, pravne predpisy a normy

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kongtrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovia, Z., Bendzalovd, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN ISO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, |., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelnd ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmurny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006
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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:

ZLATY BAZANT, SaLeziAnov 1285, 071 01 MicHALOVCE

Prdvne predpisy

Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov, vykonavacia
vyhlaska 179/2015 Z.z. Vyhlaska Ministerstva hospodérstva Slovenskej republiky o energetickom audite

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov

Zakon €. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
aozmene adoplneni niektorych zékonov v zneni neskoriich predpisov a ktorym sa meni a dopifia zakon
¢.50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Zakon

.137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR

.360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR

. 410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR

.411/2012 Z. z. (monitorovanie emisif), vyhl. MZP SR

.60/2011 Z. z (notifika

né poziadavky), vyhl. MZP SR

.228/2014 7. z. (kvalita paliv a prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR

.85/2014 7. z. (kvéty zne

istujlcich latok...), vyhl. MPZPRR SR

.314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR

.127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

Zéakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a poZiadavkach na osvetlenie pri praci

Normy

Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO,

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast
1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych hodnét
tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet stéinitela prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet stéinitela prechodu tepla. Cast
2: Numericka metdda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linearny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnatorna povrchova teplota
na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
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- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STNEN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie. VSeobecné
kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

Pouzité pristroje a software

- Fotoaparat Nikon D3300

- SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
- Edilclima programi 2015

- Luxmeter Android

1.4.5 Klimatické udaje z lokality predmetu auditu

Vo vsetkych energetickych vypoctoch bude uvazované s klimatickymi parametrami z lokality:

Obrazok 2: Zemepisné a klimatické iidaje o predmete auditu

Zemepisné Udaje
Poloha [Michalovee v| %) Mesacné detaily L!L /
Okres Michalovce w Vietor . v ;—”\\1\ LSS
Dennestupne dni Rychlost vetra v=50m m/s /J \7\})
Vyska nm. Korekcia na polohu w “h-}/h ol — Jr
Sevema dizka N Korekcia na povrch w £ J/ \‘\d
Viichodna dizka : Priemema richlost' vetra 133 |8 ms \'?-\\\_ ("“’ ’L\-\')}
Max. rychlost vetra 160 [B mis ol - =
Zimné udaje
Solame zisky Wonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezona
Ref. meteo-stanica | Michaloves ~ gg__ Zina Zéna 2 Trvanie 222 dni
Zéna 2 v (I B8 T Odo dfia 26 septembra
A0 -|_ Korekcia vt Do dita Eo
jﬂ_l Pousits 130 T
Tabulka 4: Klimatické vidaje
Popis jednotky  Januar Februgr  Marec April M&j Jin Jal August September Oktober  Movember December
Energia sine¢. Z ..- , N o<
Energia sineé. 7iar. Severovy... | [MJ/m3 20 33 47 63 81 93 85 72 53 29 16 13
Energia sine¢. Ziar. Wychod (MJ/m3 29 51 73 95 10,6 16 106 97 34 49 27 20
Energia sineé. iar. Juhoychod | [MJ/m3 52 82 103 18 14 1.8 1.0 11 10 79 53 42
Energia sinet. #iar. Juh (MJ/m3 65 99 18 16 104 10,6 100 106 18 93 66 54
Energia sineé. #iar. Juhozapad | [MJ/m3 52 82 103 16 14 1.8 1.0 11 10 79 53 42
Energia sine. fiar. Zapad (MJ/m3 29 51 73 95 10,6 116 106 9.7 34 49 27 20
Energia sineé. #iar. Severoza.. | [MJ/m] 20 33 47 63 81 53 85 72 53 29 16 13
Energia sineé. #iar. Horizontal .. | [MJ/m7 34 64 109 16,1 18,9 211 153 171 139 78 41 28
Priememé teplota [Tl 30 07 37 103 15,2 182 158 152 149 50 37 1.0
Tlak vodnej pary [Pal 372 4514 6275 9693 1265,4 14527 | 15513 15146 12467 8356 6275 4410
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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
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2. Popis technologického procesu a zariadeni

2.1 Cinnosti spojené s hlavnou vyrobou

Hlavnou cinnostou objektu je Sport a sluzby. Budova je zatriedena do kategodrie polyfunkéna budova:
budovy uréené na Sport a podnikanie.

Vstupy
- Elektricka energia pre miesto spotreby vykurovanie, ohrev teplej vody a osvetlenia, vzduchotechnika
- Elektricka energia pre technologické postupy v oblasti velkoobchodné a maloobchodné sluzby
- Zemny plyn pre vykurovanie
Proces
- Sport, obchod, restauracie
Vystupy
- Energia v teple odvedena vetranim

3. Opis a analyza vSetkych energeticky vyznamnych spotrebicov

Prevadzka administrativnej ¢innosti.

3.1 Zlaty bazant — jestvuijtci stav

3.1.1 Budova

Budova so supisnym cislom 1285 na parcele ¢. C KN 3843, k.U. Michalovce je majetkom mesta
Michalovce. V budove sa spotrebuvava elektrina a zemny plyn. Elektrina primarne na osvetlenie, ¢erpacia
praca ohriatej pitnej vody, erpacia praca bazénovej vody, vzduchotechnika a elektrospotrebice pre ¢innost
Sport, reStaurdcie a obchod. Zemny plyn sa vyuZiva na vykurovanie budovy, ohrev bazénovej vody a ohrev
pitnej vody.

Obrazok 3: Budova siip.¢. 1285

3.1.2 Zdroj tepla — kotolfia na zemny plyn

Jestvujucim zdrojom tepla je plynova kotolfia, ktora ktora je umiestnena v pristavku k budove na 1_NP.
V kotolni st 2 x teplovodné kotly Viessmann vitocrossal 300 720kW a teplovodny kotol Viessmann vitocrossal
300 895kW, s pretlakovymi horakmi, centralne obehové ¢erpadld pre vSetky vetvy. Reguldcia je centralna na
plynovych kotloch. Na pate budovy je plynomeria. Izolované vetvy UK ku jednotlivym stupackam su vedené
horizontalnym rozvodom v podstreSnom priestore.

Tabul'ka 5: Parametre zdroja tepla

Parametre zdroja tepla
fPRIM 1;1
Fco2 (kg/kwh) 0,22
Uéinnost premeny energie (88/2015 Z.z.) 88%
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Tabulka 6: Okruh zdroja tepla a hlavny rozdelovac vykurovacej vody

Mnoistvo Tepelna
tepla Cerpacia Regulacna izolacia
Nazov (MWh) praca (W) armatura potrubia
Bazén technoldgia nemerané 870 ano MW
Bazén VZT nemerané 720 nie MW
Bazén podlahové UK nemerané 360 ano MW
Bazén radiatorové UK nemerané 360 ano MW
Obchod nemerané 870 ano MW
Redtauricia nemerané 870 ano MW
3.2 Tepelnotechnické parametre budovy STN 73 0540

Tepelna ochrana budovy, bude podrobena vypoctu. Vypocet zohladni potrebu tepla v povodnom stave

z materidlovych charakteristik skladieb konstrukcii.
Tabul’ka 7: Stavebné parametre budovy
Celk.

Popis Citaplocha  Hubaplocha  Cek.obem  teplovimenna S/
s [m] m3 [m] plocha [1/m]
[m
Zona 1 1860.99 194532 6568.23 268652 041
Zonz 2 21736 233637 836767 336161 038
Zonz 3 189758 198593 757531 281315 037

1_NP

2_NP
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33 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie podla STN
73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu

Relativna vlhkost vnutorného vzduchu

Teplota pod podlahou na rastlom teréne
Teplota v podstreSnom priestore

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu
Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kut
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — dolny kat
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — okno

3.4 Materialové charakteristiky

vid. tabulka ¢.4

thi = 20°C (pre trvaly pobyt fudi)

@ =50%

l?p,ﬂ =+5°C

¥, =-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

¥, =+3,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

hi= 10 W/(m?K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
hi= 8 W/(m?K), smer tepelného toku vodorovne
hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

hi= 4,0 W/(m*K) (STN EN ISO 10 211-1)

hi= 2,86 W/(m>.K)

hi= 7,69 W/(m?.K)

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych

konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy
podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele

prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.

Steny: M1 - Obvodova stena CDm

Kad W Popiz

‘Obvodové stena COm

& m [T

~ |odde|'uje wykurovany priestor od exterién

Vieobecné udaje } Vrstuy |/ Tepelno-vihkostné pesidenie ]/ Grafy |/ Vysledky ]

= Celkova
ZFoznam vrstiev (zvnitra von) hnibka 400,00 mm
Predpiz Popis Hiribka A R P - n
[mm] Wim.K] m3W]  ka/md «Jikg K]
24002 |6_2 Vapennocementova omietka . vnutome 10008 o830 20000 079
e23221 | 1_3_4 Murvo z prieéne dierovanych tehal POT (CD) s rozmermi 240/240/140, vonkajsie 375,00 0.630 0543 1250 0.96 7
224102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 1500 05%0 0015 2000 0,79 19
Predpis Nahlad
Najst
Steny: M2 - Obvodova stena PBt
Kad W Papis | j Typ T |+ ‘odde\'uje vykurovany priestor od exterign

Vieobecné tdaje V Vrstvy I/ Tepelno-vihkostné posiidenie ]’ Grafy ’/ Vysledly 1

Zoznam wrstiev {zvnitra von)

Celkova
hnibka

400,00 mm

Predpis Popis

Hriibka A R
[mm] [Wim. K] [m3AW]

] c
ka/m’l clikaKi M

€24002 | 6_2 Vépennocementova omietka . vnutome 100080 o0.880
e23402 |3_1_2 Murivo z tvamic pd = 450 kg/m? na maltu pd = 1850 kg/m*s hribkou Skar 10 mm, vonkajsie 380.00 0,220 1727 525 0.96 7
24102 |6_2 Vdpennocementova omietka , vonkajsie 10,00 0,930 0.010 2000 079 19

Predpis Nahlad

Najst
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Paodlahy: P1 - Podlaha na teréne pévodna East’

Kéd ’? Papis |Fod\aha na teréne pdvodnd éast’ ‘ j Typ G |- |odde|'uje vykurovany priestor od terénu
Véeobecné tdaje ) Vrstuy I/ Tepelno-vihkostné posiidenie l/ Grafy |/ Vysledly ]
Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) hribka 167.00 mm
. . Hribka 1) R P c
Predpis Popis fom]  [WAmK] O] Rodnd kg k) M
e26008 |4_2 Keramick4 dlazba . vnutome
222503 |5_3_1Cementovd malta. cementovy poter, vnutome 5.00 1.020 0.005 2000 0.84 19 -
4
22401 | 1_1_1 Oby&ajny hutry betén, vonkajsie 60,00 1230 0049 2100 1.02 17 5
20403 | 8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EM 13163, vonkajsie 30,00 0,038 0,789 22 127 50
20404 |B_6_4 Expandovany {penovy) polystyrén (EPS) podla STN EM 13163, vonkajsie 60.00 0.035 1.714 27 127 60
25101 [18_1 Asfaltové pasy a lepenky . vonkajsie 2.00 0.210 0.010 1400 147 1200
Predpis Nahlad
Najst'

Strop: 51 - Plocha strecha plavaren

Kad ,S_ Popis |F‘Ioché strecha plavéren ‘ j Typ T |+ |odde|'uje wykurovany priestor od exteriéru
Vieobecné Gdaje/V\frst\qr ]/Tepelno-vlhkostné postidenie ]/ Grafy |/ Vysledky
Zoznam vrstiev (zhora nadol) Egtﬁ:é 22200 mm
Hnibka k R o c
Predpis Fopis m]  [WAmK] W] ka/m] clikgk) M
e25102 | 18_2 Félie z PVC , vonkajsie 1400 0.96| 10000
220403 |8_6_3 Expandovany {penovy) polystyrén (EPS) podla ST EM 13163, vonkajsie 150,00 0,038 3,947 22 127 50 =
€22405 |1_2_2 Zelezobetdn, vonkajsie 70,00 1,580 0,044 2400 1,02 29 3 3 .
Predpis MNahlad
Najst’

Strop: 52 - Plocha strecha

Kad ,S_ Popis |F'Iod’1.% strecha |i Typ T |+~ |odde|'uje vykurovany priestor od exteriéru
Veeobecné \]daje/]/Vrslvy ]/Tepelno-vlhko:tné postdenie ]/ Grafy |/ Vyisledky I
Zoznam vrstiev (zhora nadol) Egtzzé 372,00 mm
X Hribka 1 R P c
Predpis Popis om]  [WmK] W] ka/md <likak) M :
e25102 |18_2 Fdlie z PVC , vonkajsie EDDH 0,160 1400 0,96 | 10000 2
220403 |8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podlia STN EN 13163, vonkajsie 120,00 0,038 3,158 22 127 50 TR
£22405 |1_2_2 Zelezabetdn, vonkajsie 25000 1580 0,158 2400 1,02 29 i a— o
Predpis Nahlad
Nist
. ;. v . ~ -
3.5 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie — povodny stav

V zmysle zékladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

3.5.1 Sucinitel prechodu tepla a minimalna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po navrhovanej
obnove a ich porovnanie s normalizovanymi (poZzadovanymi) hodnotami Uy, Uwn @ odporicanymi hodnotami
U1, Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj pre obnovované budovy, ak je to
funkcne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 8 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Steny - prehlad

Kondenz.

Kod Ty Popis d Ue Be na Knndeijz. u u u u
[mm] [W./maK] ['T] povrchu v konét. miax M rl r3
M1 T | Obvodova stena COm 400,00 1,293 30 @ ] [

M2 T | Obvodova stena PBt 400,00 0512 30| @ @ © @ o o
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Kod [M[2]Popis  [Obvedova stena PBL & ™o |oddelije vykurovan
Vieobecné Gdaje | Vistvy ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vysledky |

[] Teplotno-vihkostné posiidenie

Posiidenie povrchovej kondenzacie

Keticky mesiac [ okgber

Teplotnyfaktor pre krticky mesiac: fo[ o

Teplotny faktor stavebnej kongtrukeie fol OB

Pripustna relativna vihkost na pavrchu 80 %
Kortrola teplotného faktora o = f.0
Visledok
Kitické pocnienky Wpoitova teplota \epckno-vhikosinéh
sideni
Kitickj tepltny faktor 0E 0777 oposicEna

Kortrolatepkotného fakiora R < fa@
Posidenie kondenzicie v konstrukci
Ziadna kondenzscia v konstrukeii pogas celého roka
Spifia

. . d Ue Be
Kod Typ Popis
[mm] [W/m3] Il povrchu
P1 G |Podiaha nateréne pévodna Gast 107,00 0.208 130 @ @ [}
P2 D |Medzshla podiaha 405,00 0360 - @ @ @
Kid [P [1_|Pops [Podahanateréne povodnd Gast [& e oddefuje vykuravam

Véeobecné idaje | Vrstvy ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vjsledky |
[ Teplotno-vihkostné posiidenie
Postidenie povrchovej kondenzacie
Kitick§ mesiac: [ okeber
Teplotny faktor pre kiticky mesiac f i 0323
Teplotny faktor stavebngjkoniinkeie T o [ 0813

Pripusina eativna vihkest na povichu 7
Kortrola tepictnho fakiora = < 1.0
Visledok
Kitike podmienky Wpodtovateplota tepeino-vhkostnéh
; siden,
Kticky el faktor 7 E 077 opesteena

Kortrola teplotného faktora fe = f. 0
Posiidenie kondenzicie v konstrukcii
Ziadna kondenzscia v konStrukcii podas celého roka
Spifia

Flocha strecha plavarei
52 T |Plocha strecha 372,00 0.286 130 @ ®
54 D | Medziahly strop 405,00 0.379 @ @
Ked S 1| Popis [Ploch sirecha plavren @ ™ oddeluje vykurovan

Vzeobecné ddaje | Vistvy ) Tepelno-vibkostné posidenie | Grafy | Vysledky |
[ Teplotno-vihkostné postidenie
Postidenie povrchovej kondenzacie
Keticky mesisc: [ s
Teplatny faktor pre krticky mesiac fox[ em
Rsi

Teplotnj faktor stavebnej kondtniecis  f o 0302
Pripustnd relativna viskost na povrchu 8
Kontrola teplotného faktora e = . @

Weledok
Kiické podmienky Vipottovateplota tepelno-hkosinéh
Kitick tepltny faktor §E 0777 o pestieens
Konirola teplotného fakdora 2 < f. 0
Posiidenia kondenzscie v konstrukcii
Masiméina roné kondenzécia Wa 2 gme
Pripustna kondenzacia Mim 66 a/m? [ Hodnota dellarovana

Odkaz

Mesiac s maximalnou akumuléciu kondenzatu januar

Postidenie pripustne kondenzacie Ma < Mim [ ]
I Doplnit @
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Zasklené prvky - prehlad

Ked T Popis fem] fem] [W',-l:lrﬁ‘!{] [a"te:] e N A | A
w1 T | Okenny prvok 2250:1800 IZ2SKL PL 1800 2250 125 13000 O @ @
w2 T | Okenny prvok 56001800 IZ2SKL PL 1800 560,0 13| 130 @ | © @ @
w3 T | Dvemy prvok 2250x2000-1000 1Z2SKL PL 2000 2250 122 1300 @ | © @ @
w4 T | Okenny prvok 400350 Jednosklo OC 95,0 400 s 0 @ @ | @ @
w5 T | Zasklens stena 56003000 Jednosklo OC 3000 560,0 | @ | @ @ @
ws T | Dvemy prvok 2250x2000 Piné PL 2000 2250 1| 130 @ | @ @ @
w7 T | Zasklens stena 56003000 IZ2SKL 3000 560,0 1 130 @  © @ @
ws T | Dvemy prvok 2400x2000-1000 1Z2SKL PL 2000 2400 e 1300 @ ® @
wse T | Dvemy prvok 1000x2020 Piné PL 2020 1000 we| 130 @ | @ @ @
W10 | T |Okennyprvok 400:550 IZ25KL PL 95,0 400 s @ @ @ @
Wil T | Okenny prvok 600350 [Z25KL PL 95,0 600 see0] 30 @ @ @ @
W12 | T | Okennjprvok 5600x1800 Zdvojené DR PL 1800 560,0 25 0@ @ @ @
W13 | T |Okenny prvok 400350 [Z35KL PL 95,0 400 el 30 @ @ @ @
W14 | T |Okenny prvok 1100x350 IZ35KL PL 95,0 1100 63| 130 @ @ @ @
W15 | T |Okenny prok 5600x350 IZ35KL PL 95,0 560,0 eed| 130 @ @ @ @
W16 | T |Okennyprvok 3600x350 IZ35KL PL 95,0 60,0 0] 130 @ @ @ @

.-nevyhovuje .—vyhovuje; Poziadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii U, platia pre okna s plochou > 1,8 m?, oknd s plochou < 1,8 m?,
ktoré nespiiiaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné spifiajice poziadavky. PL — plstovy profil, AL —
hlinikovy profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvojité zasklenie, 1Z2SKL — izola¢né dvojsklo, 1Z3SKL — izola¢né trojsklo.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%,;=0,2K, pre h; <8,0 je 4%,;=0,5K.
ﬁsi 2> ﬂsi,N =Usigo + Al?si, - pre hi > 8,0 asi > ﬂsi,N = 12,63 + 0,2 = 12,83°C
-pre h<8,0 Uy 2U4nv=12,63+0,5=13,13°C
Pri tlmenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do 10 K je
pre h, 28,0 je A%;=1,0K, pre h; <8,0je AF;=1,5K.
ﬁsi > ﬁsi,N = Usigo + Aﬁsi, - pre hi > 8,0 0si > I?Si,N = 13,63°C
-pre hi<8,0 Uy =U4n=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vihkostou vzduchu ¢; < 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu d;,, nad teplotou rosného bodu .
Giw > Fspun = Tap
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &4, = 9,26°C
(STN 73 0540-3, tab.13).

Z tabulky 2 je zrejme, Ze konstrukcie: obvodova stena M1, M2, plocha strecha S1, S2, podlaha na
teréne P1, otvorové stavebné konstrukcie (W1-W16) nesplfiaji sticasné normové tepelnotechnické
poZiadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < Uy resp. Une, Uw < U, resp. Uwme ). Rovnako aj
z hladiska teploty na vnutornom povrchu vietky stavebné konstrukcie nespifiaji predpisané normové
hodnoty (0y > Ty = G580 + AT, resp. Osiox > ).

Vypocet sucinitela prechodu tepla a vnutornej povrchovej teploty stavebnych konStrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

Tabulka 9: Zhodnotenie parametrov obdlky budovy
# Straty nepriesvitnych konStrukcii

Kod — Twp Popis Wik Q Hpae ]

B 7 [Obvodova siena COm 1351 130 1126.55 58827 25,1
M2 | T |Obvodovéstena PEt 0521 130 527.15 10151 43
Fl | & |Podehana e povadng et 0.208 130 3109.07 29709 127
§1 | T |Plocha strecha plavérer 0.241 130 575.20 £036 26
52 | T |Plochastecha 0.288 130 2587.36 12687 140
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# Straty zasklenych konStruloci i

Keéd Tvp Popis e /Li-.:ﬂ] [["at?] Ce"“[;_l?l';d‘a [?l‘i,;'i %
T Okenny prvck 2250x1200 IZ25KL PL 1,275 -13.0 a2 40 1543 0.7
w2 T Okenny prvok 5600x1200 IZ25KL PL 1,234 -12.0 242 72 17326 76
w3 T Dwermy prvck 22502000-1000 IZ25K. .. 1,292 -13.0 6.75 250 0.1
wa T Okenny prvok 400950 Jednoskla OC 5,837 -13.0 722 1385 0.6
W5 T Zasklena stena 56003000 Jednosklo . 5.256 -13.0 369.60 64294 275
w6 T Dwermy prvck 22502000 Plné PL 1.700 -13.0 21.50 1921 0.8
w7 T Zasklena stena 5600x2000 IZ25KL 1.346 -13.0 67.20 2465 1.5
wa T Dwemy prvok 2400k2000-1000 IZ25K. .. 1.418 -13.0 7.20 356 0.2
wa T Dwemy prvok 10002020 Piné PL 1.000 -13.0 8.08 310 0.1
w10 T Okenny prvok 400xS50 IZ2SKL PL 5.837 -13.0 2.66 524 0.2
W11 T Olcenny prvok 600550 IZZ25KL PL 5.832 -13.0 1.14 220 o1
W1z T Olcenny prvok 56800x 1800 Zdvojene D 2753 -13.0 40,32 4041 1.7
W13 T Olcenny prvok 400550 IZ3SKL PL 0.739 -13.0 a874 227 o1
W14 T Olkeenmy preok 1100350 IZ3SKL PL 0.678 -13.0 2.08 55 0.0
W15 T Olkeennmy preok 56800x5350 IZ3SKL PL 0.664 -13.0 5.32 126 0.1
WWiE T Olkcenmy prvok 36800x350 IZ3SKL PL 0,670 -132.0 3,42 82 0.0
Tabulka 10: Potreba tepla
Tepelné straty. zizsky a potreby Straty Zisky |
Mesiac dni Bem Ghtr Qhve Gh ht Qsol Qint Qan Ghnd
[Tl Wh] kWh] [kWh] [Wh] [Wh] [k\Wh] lWh]
£y 98 34661 12504 47165 7063 27997
november 30 43 61304 21286 82501 2338 270593
december H 0.3 87340 29534 117275 559 27557
januar H -1.8 95164 32523 127687 1825 27957
februgr 28 04 75590 25546 101537 5182 25287
marec Ell 46 61783 21478 33261 9877 27557
april 30 95 33039 11533 44972 15249 270593
Sezonne vysledky (zimné vykurovanie)
| Straty [ Zisky [ [ Energelicka bilancia |
Tepelné straty prechodom  Ghir 4423882 KkWh Solame zisky  Gsol 42457 kWh Petr. tepla Ghnd 350608 kWh
Tepelné straty vetranim Gh ve 155605 kwh  Vndtomé Qirt 191460 kWh  Mema potreba 6228 kWh/m?
Wykurovacia sezéna
Celkové tepeiné straty Gh bt 604487 kWh  Celkové zisky Qan 233957 kWh od | lokibra 9| Waprila  dni | 212
Tabul'ka 11: Vypoctové potreby tepla pre budovu
Vysledky
| Detaily tepelnych strat | Celkom |
Prikon na krytie tepelmych strat prechodom 234184 W Celkovy objem W 184814 m?
Prikon na krytie strat vetranim Dve 57385 W Celkovy projekt. prikon @hl 397304 W
Prikon na zaklrenie @©rh 65735 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. prirdZkou Dhl sic 357304 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpe€nostnou prirazkou v povodnom stave je 397 kW ‘

3.5.2

Systém vykurovania — sucasny stav:

Potreba energie na vykurovanie, ohrev pitnej vody a osvetlenia (redina)

Zdrojom tepla pre budovu je kotolna umiestnena v objekte na 1_NP. Typ vykurovania prerusovany.
Ucinnost transformacie paliva na teplo v kotolni je podla vyhlasky 88/2015 Z.z. 88,0 %. Energeticky nosi¢ —
zemny plyn.

Distribu¢ny systém — v budove - vykurovacia sustava je teplovodna, dvojrurkova s nutenym obehom
vykurovacej vody. Lezaty (vodorovny) distribucny systém umiestneny v podstreSnom priestore, priemerne
izolovany, stupaci (vertikalny) distribu¢ny systém je vedeny na vnutornych stranach obvodovych stien (straty
systému predstavuju zisky nevykurovaného prostredia). U¢innost distribu¢ného systému je 99,0 %.
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Sumar potrubi Kotlowy ckruh

Vonkajgi P

) ) Dizka U ,
Popis p?rﬁmiar fm] [W/mK] Typ potrubi

EN 10255:2007 - Steel pipes - medium series 114 4200 0,437 | Vonkajsie potrubie

Odovzddavanie tepla - do priestoru zabezpecCuje podsystém radidtorového vykurovania (ocelové
panelové, liatinové) , s teplotnym spadom 90/70°C, hydraulicky vyvazeny systém. Uc&innost odovzdavania do
priestoru je 87,0 %.

Standardna vykurovacia sezéna - 222 dni.
Faktor primarnej energie vo vypoctoch uvazujeme Fprim = 1,1 a emisie CO2 = 0,22 kg/kWh.

Vodny systém
Potreba tepla (<Wh/a) Potreba eleldriny k¥Wh/a) Uginnosti (%)
QH.sys.nd 338390 QH.eaux 0 Odovzdavanie nHe 87.0
OH 380612 QH.d.aux 3 Koneéna distriblicia nH.du 99,0
GH.gn.out 413516
QH.gnin 461801 QH.gn.aux U5 | ¥

Celkoveé vysledky

Potreba primamej energie GpH 513874 kWh/a Vybrané palive Zemny plyn

Celkova sezdnna Udinnost’ nH.a 702 * Potreba paliva 48154 Nm3/rok

Potreba elektriny 2679  kWhsa

Polyfunkcia Sport, restauracie, obchod - miesto spotreby VYKUROVANIE:
QEP =66,78 kWh/m2 QE = 418850 kWh

QH,gn,in = 461801 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 2679 kWh, potreba energie vstupujicej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systém pripravy teplej vody — sucasny stav:

Zdroj tepla pre ohrev pitnej vody je totozny s vykurovanim, priprava ohriatej pitnej vody je v sustave
3 akumulaénych zdsobnikov. Energeticky nosi¢ — zemny plyn. Rozvod teplej vody je izolovany MW hr. 20 mm:
Sumar potrubi OPY

Popis 1?1!;};:‘;?' Dizka u Typ potrubi
fmm] [m] [W.mK]
EM 102552007 - Steel pipes -me... 42 350,00 0,432 | Vankajsie potrubie
Cirkulacna slucka (CR) je s éerpacou pracou 1621 kWh/a
Sumar potrubi CR
Popis 1?1!;};:‘;?' Dizka u Typ potrubi
jmm] ml [W/mK]
EM 102552007 - Steel pipes -me... M 320,00 0,370 | Vankajsie potrubie
Systém pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba elektriny Uinnosti (%)
Qhw 87979 QW ric,aux 1621 Zasobovanie W er 100.0
QW .gn.out 148573 Distriblicia nW.d 91.7
QW .gnin 156652 QW .gn.aux 631 | ¥ Akumulacia nW.s 58.6
Recirkulaéna slucka n'W ric £5.5
Celkove vysledky
Potreba primémej energie QpW 177314 kWhia Vybrané palivo Zemry plyn
Celkova sezdnna Géinnost’ nW.g 496 % Potreba paliva 16335  Nm/rok
Potreba elektriny 22561 kWh/a
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Polyfunkcia $port, redtaurdcie, obchod - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:

QEP = 23,95 kWh/m2 QE = 150198 kWh

QW,gn,in = 156692 kWh, potreba energie vstupujicej do budovy pre ohrev vody v plyne.
QW,gn,in = 2251 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre ohrev vody v elektrine.

Systém osvetlenia — sucasny stav:

V budove je osvetlovacia sustava s parametrami: prikon 31,4 kW, priemerny svetelny vytazok 73,8 Im/W,
systém spinania R1.

Simulacia umelého osvetlenia:

e
=
OO =

Zb6na Bazén
Vnitorné osvetlenie

Ingtalovany elektricky prikon svietidiel 12400(7 W

Prevadzkowy cas pocas dia S| hiok [ Mesa@né hodnaty _I

Moé&né prev hod. = hiok [ Mesa@né hodnaty J
[ Automaticke riadenie Grovne vnitomého osvetlenia [ Dvoplédtova fasada »
[] Centralne spinanie osvetlenia Korekény faktor pre Gdribu MF ~
[] Oswvetlena plocha vadsia ako 30 m? ¥ Typ riadenia osvetlenia Foc ~
[] Miestnost' uzivana ako zasadacia miestnost Priememy faktor nepritomnosti FA ~
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Zbéna Obchod
Viitome osvetlenie
Ingtalovany elektricky prikon svietidiel
Prevadzkovy &as pocas diia

[ Mesaéné hodnaty _:J
[ Mesaéné hodnaty _:J

Noéné prev hod.

[] Automatické riadenie trovne vnitomého osvetlenia [ Dvopladtova fasada »
[] Centrélne spinanie osvetlenia Korekény faktor pre Gdribu MF
[] Osvetlena plocha vagéia ako 30 m? Y Typ riadenia osvetlenia Foc
[] Miestnost' ufivana ako zasadacia miestnost’ Priememy faktor nepritomnosti FA

Zbna Restauracie
Vndtomeé osvetlenie
Ingtalovany elektricky prikon svietidiel
Prevadzkovy Cas pocas diia

[ Mesaéné hodnoty _._J
[ Mesaéné hodnaty _:J

Noéné prev hod.

[ Automatické riadenie Grovne vnitomého osvetlenia [ Dvopladtova fasada y

[ Centréine spinanie osvetieria Korekény faktor pre tidrébu MF v
[] Osvetlena plocha vadsia ako 30 m? y Typ riadenia osvetlenia Foc ~
[] Miestriost' uzivana ako zasadacia miestnost’ Priememy fakter nepritomnosti FA v

Polyfunkcia Sport, restaurdcie, obchod - miesto spotreby OSVETLENIE:

QEP = 18,26 kWh/m2 QE = 114543 kWh

Sumarizacia hodnotenia — povodny stav

Hodnotenie je vypocitané podla metodiky 555/2005 Z.z.
Tabulka 12: Hodnotenie objektu — pévodny stav
Primama energia a parametre energetickej hospodamosti

Miesto spotr. [k%‘%h] m%ﬁmq i m?ﬂ.?rf;nmq
418850 678 B 8194
Tepla voda 150198 2355 B 2827
Chladenie a vetranie 4672 0.74 A 164
Osvetlenie 114543 18.26 B 40,18
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel ¥
Energeticka trieda
Celkova energia  QEP 105,74 kWh/m® B
Primama energia  Gprim 152,03  kWh/m? B

4. Bilancovanie energetickych vstupov

4.1 Energetické vstupy

Do budovy vstupuje elektricka energia, zemny plyn. VSetky média budu prepocitané na energeticku jednotku
kWh resp. MWh. Pri prepoctoch sa pouzili vieobecne zname fyzikdlne prepocitavacie faktory. Takto sa
definované média podrobia rocnej bilancii, z ktorej sa urci narocnost spotreby energie. V budove, ¢ast
plavaren, sa realizuju stavebné Upravy. Energetické vstupy teplo a elektrina nemaju vypovedaciu hodnotu, su
zatazené stavebnou ¢innostou, ktorad prebieha od roku 2020. Nie je mozné spravne bilancovat spotreby
energii.
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Tabul'ka 13: Spotreba energii podla energonosica

Priemer (2018-2020) kWh £ E/kWh
Elekirina 311883 6597153 0,212
Zemny plyn 653 815 37 369,00 0,057
s DPH 965 698| 103 340,53

Obrazok 4: Struktiira spotreby energie (%)

Tabul'ka 14: Zdkladnd bilancia energii

Riadok Ukazovatel MWh/r eurfr
1 Wstupy paliv a energie ‘965,698 (103 340,53
2 Zmena zasob paliv
3 Spotreba paliv a energie 965,698 | 103 340,53

4 Predaj energie inym subjektom

elektrina 311,883 ([ 6597153
5 Konegna spotreba paliv a energie (riadok 3 - riadok 4) — -
podla potreby rozelenit na dalsie druhy paliva a energie zemny plyn 653,815 | 37 360,00
elektrina 0,000 0,00
Straty vo viastnom zdroji a rozwedoch (2 hodnoty v riadku 5) p
& — podla potreby rozélenit na daléie druhy paliva a energie  [ZEMNY plyn 58,843 336321

elektrina 117,684 | 24 B93,32

Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody (z
7 hodnoty v riadku 5) — podfa potreby rozflenit na daliie druhy|zemny plyn 594972 | 34 005,79
paliva a energie

. . elektrina 194,199 | 41 078,21
Spotreba energie na technologicke a ostatné procesy (2
B hodnoty v riadku 5) — podia potreby rozélenit na daliie druhy zemni plyn 0.000 0
paliva a energie !

Tabulka 15: Struktiira vidajov o energetickych vstupoch a energetickych vystupoch

Rok : 2018-2020
Druh paliva a energie Jednotka Mnoistvo Vyhrevnost Obsah energie [MWAh]
Elektrina MWh 311,88 311,883
Zemny plyn m3 68177 9,59 653,82
Celkom vstupy paliv a energie 965,7
Zmena stavu zasob paliv
965,7

Celkom spotreba paliv a energie
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4.2 Zemny plyn

Dodavatelom zemného plynu je spolo¢nost SPP distribucia a.s. Teplo sa vyuZziva na vykurovanie objektu a
pripravu teplej vody.

Tabulka 16: Spotreby tepla (roénd zuétovacia faktura)

ZP Celkom - MsKS Nam. Osloboditelov . 25 - 2018 aZ 2020Z

2018 2019 2020
KWh Eur KWh Eur KWh Eur
Januar 128 833,33 | 7 214,67 128 500,00 7 453,00 23 316.00 1375.64
Februar 88 772,22 4971,24 98 530,00 571474 15 592,00 919,93
Marec 90 030,56 5041.71 61 230.00 3 551.34 10 764,00 635.08
April 28 566,67 1599,73 36 560,00 212048 7 708,00 454,77
Maj 31 481.67 1763.53 23 150,00 134270 36 776.00 2 169.78
Jin 32 377,78 1813,16 26 760,00 1552,08 668,00 3941
Jal 33 630.56 1883.31 15 130.00 B77.54 668.00 38.4H1
August 43 202,78 2 419,36 59 650,00 345970 3 032,00 178,89
September 59 236,11 3317.22 58 530.00 330474 12 640,00 745,76
Oktober 118741,67 | 664953 119 100,00 6 907,80 11704,40 690,56
November 123508,33 | 691647 118 240,00 6 857,92 16 608,00 979.87
December 129011,11 | 7 22462 150 694,44 8 740,28 18 491,60 1091,00
907 402,79 | 50 814,56 || 896 074,44 | 51 972,32 || 157 968,00 9 320,11
Priemerné hodnoty
2018 2019 2020 Priemer
Rocna spotreba kWh 907 403 896 074 157 968 653815
Roéna platba €/bez DPH | 50 81456 | 5197232 | 932011 | 37369,00
Cena €/MWh 0,056 0,058 0,059 0,057
WVywvo] nakupu Zemny plyn
—#— Rocna spotreba kKWh Rocna platba €/'bez DPH
1 000 000 60 000,00
900 000
800 000 50 000,00
700 000 40 000,00
500 000
500 000 30 000,00
400 000
300 000 20 000,00
200 000 ¥ 10 000,00
100 000
o 0,00
2018 2019 2020

Tabulka 17: Bilancia zemného plynu (energetickd metéda)

Bilancia tepla kWh
\Vykurovanie 457738
Ohrev pitne] vody 196078
4.3 Elektrina

m Vykurovanie m Ohrev pitnej vody

Obréazok 5: Struktiira spotreby energie (kWh)

Dodavatelom elektrickej energie pre objekt je Vychodoslovenska energetika a.s. KoSice. Elektrina sa vyuziva
pre spotrebice podla bilan¢nej tabulky. Vypocet bol realizovany energetickou metédou (prikon zariadenia,
¢as vyuZitia zariadenia, sucasnost, zatazenie)
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Tabulka 18: Spotreby elektriny (faktira)

Elektrina - Zlaty baZant Salezianov 1285 (2018 - 2020)
2018 2019 2020
kWh Eur KWh Eur KWh Eur
Januar 36687 7BB7,71 38962 8143,06] 52385 1047,9
Februar 373485 8029,93 33180 6934,62 52485 1049,7
Marec 367185 7894,48 33628 7028,25 3366 673,2
April 311745 6702,52f 330855 6914,87) 2310 508,2
Maj 35836,5 T7T04,85 38472 B8040,65] 2445 5379
Jun 40173 8637,20| 502425 10500,68) 3636 7272
Jal 25620 5508,30( 35039 B159,15| 41865 837,3
August 46588,5 10016,53| 418005 B736,30 4500 901,8
September 311115 668897 32382 676784 3627 7254
Oktober 353535 760100 343245 7173,82 3420 718,2
November 37338 802767 408765 8543,19 3003 649,53
December 40215 B646,23) 40929 8554,16) 34815 696,3
434 164,50 | 93 345,37 || 456 921,50 | 95 496,59 | 44 562,00 | 9 072,63

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka | Priemer
Roéna spotreba kiWh | 434 164,50 [ 456 921,50 44 562,00 kWh 31188267
Roéna platba €lbez DPH| 9334537 | 9549659 | 907263 € 6597153
Cena €kWh 0,215 0,209 0,204 £lkWh 0,209

500 000,00
450 000,00
400 000,00
350 000,00
300 000,00
250 000,00 Rocna spotreba kWh
200 000,00
150 000,00
100 000,00

50 000,00

0,00
2018 2019 2020

Tabulka 19: Bilancia elektriny (energetickd metéda)

Bilancia elektriny k\Wh :gzvel\mie u TOV © Klimatizécia+vetranie m Technolégia + IT
UK 12650 607512550

TUV 6078

Klimatizacia+vetranie | 98956

Technologia + 1T 163070

Osvetlenie 31129

Spolu 311883

Obrazok 6: Struktiira spotreby energie (kWh)

5. Navrh rieSenia obnovy budovy s prvkami z obnovitelného zdroja tepla (OZE)

5.1 Narodny plan obnovy a jeho poziadavky

Navrh rieSenia a Specifikcia opatreni je so zretefom na zdkon 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.
Budova byvalého SOU stavebné je v zmysle vyhlasky 378/2019 Z.z. §4c odsek (3) Verejnou
budovou. Podla zdkona 300/2012 Z.z. §4b Narodny plan, odsek (1) obsahuje opatrenia a postupy ktorych
cielom je budova s takmer nulovou potrebou energie ,,A0“ s pouzitim referencnej lokality na hodnotenie
energetickej hospodarnosti budovy.
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5.1.1 Opatrenie - Zateplenie obalky budovy

V sucasnosti sa realizuje projekt ,Modernizacia mestskej plavarne”. Cielom je vyznamne obnovend dast
polyfunkénej budovy uréenej na Sport. Predmetom opatreni je obnova ¢ast budovy uréenej pre obchod a
reStaurdcie.

ZlepSenie tepelnoizolaénych parametrov obdlky budovy — opatrenie pre zateplenie fasady, projekt
»Modernizacia mestskej plavarne” uvazuje so zateplenim casti budovy. V opatreni uvaZujeme iba
nezateplenu ¢ast.

Otvorové konstrukcie nesplfiaju sucasné tepelnotechnické poziadavky, navrhujeme vietky vymenit za
plastové s izolacnym trojsklom.

Pre zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti objektu navrhujeme:

* zateplenie obvodovej steny minerdlnou vinou hr. 180 mm. Navrhovand skladba konstrukcie bude
vyhovovat platnej STN 73 0540-2 —Z1 - 72 Ur3<0,22 W/m2K.

Steny - prehlad

i | T boni d Le ge  fondenz. podes U U U U

P opis [mm] [W/m3] [C] pm':'rf:hu vkondt. max N r1 ra
M1 T  |Obvodova stena CDm 590,00 0,189 130 @ @ @ @ ¢
M2 T |Obvodova stena PBt 590,00 0,155 130 @ @ o @ ¢

* zateplenie plochej strechy tepelnou izolaciou PIR hr. 160 mm. Navrhovana skladba konstrukcie bude

vyhovovat platnej STN 73 0540-2 —Z1 —Z2 Ur3 < 0,15 W/m2K.
Stropy - prehlad

wd | T Poni d Ue Be Kondenz.  iondenz. U U U U

e opis [mm] [V/m3] [Cl po":fchu vkondt. max N r1 r3
51 T | Plocha strecha plavare 333,50 0,087 a0 © ® © © © @
52 T |Ploché strecha 533.50 0.103 10 © @ © o o e
53 D | Medziahly strop 405,00 0,379 @ @ ®  ® @ @

Vymena otvorovych konstrukcii za plastové s izolachym trojsklom, ktoré budd vyhovovat platnej STN 73
0540-2 -21-272 Ur3 <0,85 W/m2K.
Zasklené prvky - prehlad

Kod  Typ Popis [::1] [chn] p.wl'flrﬁ«] [G’S] muax H rU1 rL."Ii
w1 T |Okenny prvak 22501300 IZ3SKL PL 130.0 2250 0717 EEYIE BE B BK ]
w2 T |Okennj prvok 5600x1300 IZ35KL PL 180.0 560.0 0.700 VI BE B BK ]
w3 T | Dvemy prvok 2250x2000-1000 IZ35KL PL 2000 2250 0,728 0@ @ @ | @
w4 T | Okenny prvok 400x950 1Z3SKL PL 95,0 400 0,760 EEYIE BE B BK ]
W5 T |Zasklena stena 56003000 1Z35KL PL 300.0 560.0 0573 VI BE B BK ]
we T | Dvemy prvok 2250x2000 Piné PL 2000 2250 0753 VI B BE BK ]
w7 T | Zasklena stena 5600x3000 IZ35KL PL 300,0 5600 0,710 BV BE B BK ]
ws T | Dvemy prvok 2400x2000-1000 IZ35KL PL 2000 240.0 0,763 EYIE  BE B BK ]
wo T | Dvemy prvok 10002020 Piné PL 2020 100.0 0.350 VI BE B BK ]
w10 T | Okenny prvok 400x950 IZ35KL PL 95,0 40,0 0,760 BV BE B BK ]
w1l T | Okenny prvok 500x950 1Z3SKL PL 95.0 60.0 0724 EYIE  BE B BK ]
w12 T |Okenng prvok 5600x1300 IZ3SKL PL 180.0 550.0 0,700 S BE BK B |
w13 T | Okenny prvok 400x950 IZ35KL PL 95,0 40,0 0,733 BV B B BK ]
w14 T |Okennj prvak 1100x350 1Z3SKL PL 95,0 110.0 0678 EEYIE BE B BK ]
w15 T |Okenny prvok 5500x950 1Z3SKL PL 95.0 560.0 0,664 VI BE B BK ]
Wi T | Okenny prvok 3600x950 1Z35KL PL 95,0 360.0 0,670 VI B BE BK ]
5.1.2 Opatrenie — Vymena zdrojov tepla ,,Modernizacia mestskej plavarne”

Vo vypoctoch uvazujeme parametre projektu ,Modernizacia mestskej plavarne” a to plynova
kotolfa samostatne pre plavdren so stacionarnym plynovym kondenzaénym kotlom 2xViessmann
vitocrossal 225 s plynulou moduldciou vykonu 20-100%. pre pripravu ohriatej pitnej vody zdroj
tepla - centralny, bivalentny, prioritne solarny systém, s bivalentnym zdrojom tepla plynova
kotolna.
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5.1.3 Opatrenie - Nutené vetranie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu

Navrhujeme instalovat vzduchotechnické zariadenie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu. UvaZzujeme
iba priestory uréené pre maloobchod a restauracia, plavaren riesi projekt ,,Modernizacia mestskej plavarne”.
Distribu¢ny systém je uvaZovany dvojkanalovy s centrdlnou jednotkou pre kazdé podlazie samostatne.
Koncové elemety zabezpelia prudenie vzduchu v miestnostiach na normovych parametroch. Riadenie
nuteného vetrania je na zdklade obsahu CO v regulovanych miestnostiach. Predohrev a dohrev nasavaného
vzduchu uvaZujeme zo zdroja tepla spolo¢ného pre vykurovanie.

r | Prietoky v potrubiach
} Privadzany vzduch 24071 m¥h
> " | Odvadzany vaduch 524071 mh

I

|

|
o= )

7

|

|

|

zima leto

Faktor Ucinnosi requldcie Bve | T.DD| ~ ‘ 1.|}|}| w
Prevadzkové hodiny systému hf 800 |2 E 800 2
Menovita Géinnost rekuperacie W nnom | D.83| ‘ D.SJ|

Teplovzdusny systém
Potreba tepla («Wh.a) Potreba elektriny (kWh/a) Uginnosti (%)
CQiHrisc.nd 84311
QH hum.nd 0 (H.risc.gn.aux 608 yroba nH rsc.an g7.0
QH risc.gn.out 84311 QW aux el 0
QH sisc.gnjin 236934 QH hum el 0
5.14 Opatrenie - Fotovoltické zariadenie

Pre podporu Cerpacej prace pri vyrobe tepla, cirkulacie ohriatej pitnej vody a osvetlenia navrhujeme OZE
Fotovoltalické zariadenie s vykonom 37,95 kWp strieda¢ s moZnostou akumulacie vyrobenej elektriny s
regulaciou odberného miesta s uvaZovanim nedoddvky elektriny do verejnej siete. Percento pokrytia
sucasnej spotreby elektriny 51,5%. UvaZované panely Qcells. Umiestnenie, juznd strana plochej strechy.

Udaje o polohe panelov

Uhel voéi voderovnej rovine

Orientacia vztiﬁhnuté k juhu

B[ w0

Udaje moduloy

Pousity modul {*) |Lic EA/IBC Polysys 275/Q Celle G8 345 |

Pocet modulov Cista plocha jednotlivého &lanku (%) Apv
Spickovy wykon jednotiivého Wpv Wp Uginnost modulu 0.21
Cellovy Spitkovy vikon 17950 Wp Faktor G&innosti fov -
- . Messéné  Energiaz
Elektrické energia z fotovoltiky 32866 kWhsa Mesiac Saonis | ooy
Celkovy petreb, sté 63868 KkWh/ ki W L)
elkovy potreba pomocnej energie systému Whia B4 e
Percento poknytia roénej potreby 515 % februar 547 1453
Elektrick3 energia zo siete 31002 kWhsa marec 8.9 2307
- . . april 1155 078
Elekiricka energia vyrobend a nepousita 0 kWhsa
méj 1647 4376
Vysledky pre systém in 1695 4503
@ Jednotliva podpalokal") Systém spolu il L6 E
august 1610 I
Podpoalozka 4 4 | MNové podpoloika ~ september 135,22 3591
. oktéber 749 1991
Poet modulov 10 november 395 1049
Celkovy Spickovy wykon 3795 kWp december 283 792

Celkova &ista podlahové plocha

182.60

Rocne

12372

32866

32 866 kWh/a, prikon zariadenia 37,95 kWp.

Prispevok OZE pre miesto spotreby osvetlenie, ohrev pitnej vody a vykurovanie — fotovolticky systém:
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5.1.5 Opatrenie — Fototermické zariadenie - Ohrev pitnej vody

Ohrev pitnej vody navrhujeme bivalentny, prioritne z OZE fototermicky systém a bivaletne z kotlového
okruhu, zdroj tepla plynové tepelné cerpadlo. Fototermické zariadenie obsahuje akumulacnid nadobu s
moznostou napojenia na fototermicky systém a kotlovy okruh s objemom 2 000L, distribu¢ny systém
fototermického systému s pracovnhym médiom od -20°C do 200°C, cerpacia zostava s autondmnym
regulatorom a bezpecnostné prvky (poistny ventil a expanzna nadoba), solarne fototermické kolektory a
konstrukcia pre uchytenie na plochej streche. Vykon systému pri 30K = 49,2 kW

Udaje o polohe panelov

Uhol voci vodorovnej rovine

Crientacia vatiahnuta k juhu
N

Udaje o soldmom kolektore

Solamy kolektor v prevadzke (') | LicEA/2ur THERM/TS500 |
Pocet sineénych kolektorov Uginna plocha jednatlivého kolektora (%)
Celkova plocha jednotlivého kolektora (%)
Wastnosti Znama od vyrobeu, alebo namerana ~
Lineamy stratovy sudinitel (%) Uginnost’ pri nulovych stratach (%) n0
Keeficient uhlu dopadu 1AM

al 3480 W/mK
Kvadraticky stratovy siéinitel (7) az 0.016) W/mzK
¥ g '

7

Podet sineénych kolektorov 120
Celkova uginna plocha kolektorov 2120 m?
pokrytie roénej potreby energie na tepld vodu 437 %
Roéna potreba elektrickej energie 2812 kWh

Skutoéna roénd potreba elektricke) encraie

I Tepl voda
Energiaz  Pimamaen. Primémaen. Percento
Mesiac  kolektorov  sosolaren.  bezsolar. pokrytia
[kWh] [k Wh] en. [kWh] [l

o | 0 14339 14150 00
februar 1399 10984 12780 14,1
marec 485 5222 14150 M8
april 7480 6061 13693 5857
maj 10618 330 14150 76.7
jln 10961 2483 13693 na
jl 11315 2551 14150 820
august 11020 2853 14150 798
september 9391 4077 13693 702
oktdber 4344 9774 14150 05
november & 13857 13693 00
december ] 14310 14150 0.0
Roéne 71534 93852 166600 437

Prispevok OZE pre miesto spotreby ohrev pitnej vody - fototermicky systém:
71934 kWh/a, prikon zariadenia 49,2 kWt.
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5.1.6 Opatrenie - Osvetlenie

Osvetlovaciu sustavu navrhujeme nanovo rekonstruovat. Pévodnd osvetlovacia sustava je
poddimenzovani, instaldciou novej sa splni su¢asna poziadavka hygienického minima. Dosiahneme moznost
regulacie umelého osvetlenia pre nedostatok osvetlenosti dennym svetlom cez snimace osvetlenosti po zénach
v kombindcii so snimacmi pritomnosti oséb. Spolo¢ny prikon navrhovanej osvetlovacej sustavy o¢akdvame 15,8
kW. Takto rekonstruovana osvetlovacia sustava pri parametroch: Fd =0,85, Fo=0,5, Fc=0,85, FL=0,5 bude mat
vypoctovu potrebu energie 57476 kWh/a.

Zdéna maloobchodné sluzby
Vhitoné csvetlenie

Indtalovany elektricky prikon svietidiel C w

Prevadzkovy Cas podas dia S| ok [ Mesanghodnaty |14
Noéné prev hod 2 hick [ Mesaéné hodnoty |14
[ Automatické riadenie Grovne vnitomého osvetlenia [ Dvoplaitova fasada "
[] Centralne spinanie osvetlenia Korekény faktor pre Gdribu MF ~
[] Osvelens plocha vagia ako m? (] Typ riadenia osvetlenia s v
[ Miestnost' uf ivana ako zasadacia miestnost Priememy faktor nepritomnosti FA v
. Ly
Zbna plavaren
Vhitomé osvetlenie
Instalovany eleketicky prikon svietidiel =R
Prevadzkovy &as pozas diia % hik [ Mesaing hodnoty 1]
Noéné prev hod S| ik [] Mesainé hocnoty 1]
[ Automatické riadenie trowne vniiomého osvetienia [ Dvoplaitova fasada Q
[ Centréine spinanie asvetleria Korekénj faktor pre Gdribu WF v
[] Osvetlend plocha vagdia ako 30m: () Typ riadenia osvetlenia Foc v
[ Miestrost’ uivana ako zasadacia miestnost Priememy faktor nepritomnosti FA ~

Zona restauracie

Vnitomeé osvetlenie

Inétalovany elektricky prikon svietdie T =R

Prevaczkovy &as podas dfia [ 30005 ok [ Mesainé hodnoty [
Noéné prev hed S| hiok [ Mesainé hodnoty [14]

[] Automatické riadenie Grovne vnitomého osvetlenia [ Dvoplastova fasada

[ Certrine spinanie osvetlenia Kerekérny faktor pre tbu MF

[ Osvetlen plocha vagsia sko 0m* () Typ riadenia osvetlenia Foc

[] Miestnost uzivana ako zasadacia miestnost Priememy faktor nepritomnost FA -

. s . P , . v . .
5.2 Energetické zhodnotenie navrhovanych opatreni v rieSeni projektu

Potreba tepla objektu v navrhovanom rieseni:

Tepelné straty. zisky a potreby | Straty | Zisky |
Mesiac i fem Qhir Gh,ve Qh ht (ol Clirt Qgn Qhnd
] kWh] (kWh] [Wh] kWh] (Wh] [kWh] kWh]
7 98| 236 o8| e 7269 2997|3265
november 0 43| 4| 1478 566% 18 09| 304
december 2 03|  coee6| 2053 81248 5| 2997|3022
januér 3 18] ee23| 2418  8eel »0| 2997|3097
Februar 2 04|  sum|  1mel 7w 5682 25287| 30970
marec 3 46| 4511 145 5705 %71 2997 37667
— 10 99| 21w 7e54| 20991  aoz1|  omes| anme

Sezonne vysledky (zimné vykurovanie)

[ Straty | [ Zisky ] Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom Ghitr 309451 kWh Soléme zisky  Qsol 45227 kWh Paotr. tepla Gh,nd 209048 kWh
Tepdng siraly vetranim Ghove 105979 kWh  Unitomé Girt 191460 kWh  Mema potreba 3333 KWhim?

Vykurovacia sezdna
Celkove tepelne straty Ghht 415430 kKWh Celkove zisky Cgn 236687 kWh od | 1 oktobra d | 30 aprila dni | 212

Podiel obnovitelného zdroja v navrhovanom rieSeni = 104 800 kWh/a.
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Tabulka 20: Hodnotenie objektu — navrhovany stav
Priméma energia a parametre energetickej hospodamosti

isto spolr. [&h} mﬁiﬁmq i m?'vprf;?nq
109975 1754 A 1971
Tepla voda 150198 2395 B 1412
Chladenie a vetranie 6469 1.03 A 227
Osvetlenie 57476 9,16 A 137
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel
Energeticka tieda
Celkova energia QEP 5168 kWh/m? A
Primama energia  Qprim 4747 kWh/m? AD

Tabulka 21: Tabulka iispor energie a emisii CO2

Energonosié Povodny stav (kWh) Navrhovany stav (kWh)  |Uspora (kWh) %

Teplo 653815 337976 315839 48%
Elektrina 311883 257316 54567 17%
Spolu 965698 595292 370406 38%
Miesto spotreby Pévodny stav (kWh/m?2) [Navthovany stav (KWh/m2)|Uspora (KWh/m2) %

Potreba tepla 61,93 15,87 46,06 74%
Potreba energie - vykurovanie 66,78 17,54 49 24 T4%
Potreba energie — priprava TV 23,95 23,95 0 0%
Potreba energie — vetranie 0,74 1,03 0,29 0%
Potreba energie — osvetlenie 18,26 9,16 91 50%
Celkova potreba energie 109,74 51,68 58,06 53%
Primama energia 152,03 747 104,56 69%
CO2 eq kg/m2.a 4 18,71 12,53 40%
C02 eq t/a 195,92 117,33 78,60 40%

5.3 Garantovana energeticka sluzba

Garantovana energeticka sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma zmluvného vztahu medzi
poskytovatelom GES a prijimatelom tejto sluzby, moéze byt aj subjekt verejnej spravy.

Posudenie navrhovanych opatreni z hfadiska mozZnosti GES.

a.)

- Ak zateplujeme plochu, ktora predstavuje vacsi podiel ako 20% z celkovej obalovej konstrukcie, ide o
vyznamnu obnovu, kde je nevyhnutné aby bola budova v zmysle narodného planu obnovy verejnych budov
zaradena do globalnej primarnej energetickej triedy AO.

- Realna doba navratnosti vyznamnej obnovy budovy s poZiadavkou dosiahnutia energetickej triedy AO je
21 rokov. Z hladiska GES sa doba navratnosti o¢akdva do 10 rokov.

b.)
- Budova je postavena po roku 1947, nepoZiva ochranu pamiatkovo chranenej budovy, preto spitia
podmienku narodného planu obnovy verejnych budov — globalny ukazovatel primarnej energie AO.

c.)

- Pri postupe ndavrhu opatreni sa v prvom rade klddol déraz na postupnost krokov pri znizovani
energetickej narocnosti budovy, po splneni podmienky zatriedenia do energetickej triedy AO sa uvaZuje nad
zvy$ovanim energetickej efektivnosti v rdmci GES. Specifikacia opatreni je so zretelom na zakon 555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
Budova Zakladnej umeleckej Skoly je v zmysle vyhlasky 378/2019 Z.z. §4c odsek (3) Verejnou budovou. Podla
zdkona 300/2012 Z.z. §4b Narodny plan, odsek (1) obsahuje opatrenia a postupy ktorych ciefom je budova s
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takmer nulovou potrebou energie ,A0“ s pouzitim referencnej lokality na hodnotenie energetickej
hospoddarnosti budovy.

- Medzi beznakladové opatrenia patri pravidelna evidencia spotrebovanej energie a jej vyhodnocovanie
voCi normalizovanym ukazovatelom, hospodarne nakladanie so zakupenou energiou pri dodrzani
hygienickych poZiadaviek na vnatorné prostredie, pravidelna udrzba energetickych zariadeni. Podla pokynov
zdkona 314/2012 Z. z. realizovat kontrolu vykurovacich systémov a vykondvat pravidelné revizie osvetlovacej
sustavy.

Navrhované opatrenia

Jednoduché | Diskontovana Cista i
. . . Investicény Finanény doba doba sttasna |Realizovateln
Cislo Nazov opatrenia naklad prinos navratnosti | navratnosti IRR hodnota OSI(chgmu
€ € rok rok Y% €
Zateplenie obalky budovy,
vymena otvorovych
5114 Kkon&trukcii, zateplenie 832253 18051 36 52 1,00% 22741 nie
strechy, termoregulacia,
nitené vetranie
Fotovoltické a fototermické .
515 ariatent - plavarer 135225 22168 6,6 79 15 279783 ano
516 | Vymenacelejosvetiovace) | gogn, 4280 15 18 5 82852 nie
—— ststavy
'Sposob financovania:
Pri 4 rotné naklad Investicné naklady
e.ﬁ'eefg]ﬁ.'g?e?fggnrz'gcﬁuy " 103340 poskytovatela GES (€) 1037378
it Grant (vergjne narodne
projektu GES (£) 2droje) (€) 0
Garantované rocné Gspory (€) 44499 Grant (EU) (€) 0
FN (verejné narodné zdroje)
[Trvanie zmluvy (rokov) 10 (€) 0
Rocné platby za GES (€) 124485 FN (EU) (€) 0
Garantované Uspory (%) 38 Kapitalové vydavky (€) 1037378

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov (%)

(mierny déraz na &tatistické posidenie)

2.5 garantované uspory = ) plathy za GES +
nenavratné financovanie z verejnych narodnych zdrojov

— NIE
(grant)

Ndvrh opatreni ako celok nie je vhodny pre Garantovanu energeticku sluzbu, navrhujeme uvaZovat len nad
opatrenim 5_1_5. Cast budovy plavdreri (pre ktort je u¢ené opatrenie 5_1_5) je vsak v rekonstrukcii. Ak
bude plavdreri minimdine 1 rok v prevddzke je nutné znovu analyzovat spotreby energii.

Nie je mozZné efektivnejsie prevddzkovat viac zdrojov tepla v budove (plavdren - novo navrhnuté vramci
projektu ,Modernizdcia mestskej plavdarne“ a jestvujuci pre maloobchod a restaurdciuy).
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6. Konecna energeticka spotreba a primarne energetické zdroje

Porovnanie - navrhovany zdroj tepla s pévodnym zdrojom tepla cez konec¢nu energeticku spotrebu (KES) a
primarne energetické zdroje (PES).

Pévodny stav Navrhovany stav
KES Konetna icka spotreba F: a spotreba KES Kone&na energeticka spotreba Ogakavana fakturovana spotreba
PEZ Primame energetické zdroje PEZ Primama energetické zdroje
KES 311883 KES 257316
PEZ(elektrina) = = = 846862,89 kWh PEZ(elektrina) = = = 698696,15 kWh
ndis  npre  ntra 0,368 nds  npre  nta 0,38
Uginnost distriblcie 093 Uginnost distriblcie 0,93
Uginnost prenosu 0,99 Uginnost prencsu 0,99
Uginnost transformacie 0.4 Uginnost transformacie 0.4
KES kWh KES kWh
KES 653815 KES 337 976
PEZ(PLN) = = = 67047642 kWh PEZ(PLN) = = = 35730813 kWh
ndis nost npre 0,975 nds nost npre 0,946
Uginnost distribiicie sek 0,99 Uginnost distriblcie sek 0,99
Uginnost distriblicie prim 0,985 Uginnost distribiicie prim 0,985
Uginnost transformécie 1 Uginnost premeny 0,97
KES kWh KES kWh
Povodny stav KES 965 697,74 Navrhovany stav KES 595 291,97
PEZ 1517 339,31 kwh PEZ 1056 004,28 kwh

Vyjadrenie Uspory KES a PEZ (kWh)

KES 370 405,77 38%
PEZ 461 335,03 30%

7. Ekonomické vyhodnotenie

7.1 Ekonomicka analyza

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:
1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (TS)
TS=IN/CF

kde IN = investi¢né néaklady
CF = ro¢né Cash - Flow projektu

2. redlna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsd -t
3 CFt.(1+r)-IN=0
t=1
kde CFt ... ro¢né prinosy projektu (zmena periaznych tokov pre realizaciu projektu)
r ... diskont
(1 + r)-t... odurocitel
3. Cista sucasna hodnota (NPV)
Tz -t

NPV =3 CFt.(1+r)-IN
t=1

kde: CFt - Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
Tz - doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu
4. vnutorné vynosové percento (IRR)
7 - !
> CF,.(1+IRR) —IN=0

=1

Tabulka 22: Energeticky tisporny projekt

Rotné uspory
Enerzia
Cislo Naklady eurn MWh/rok  |Naklady na energiu| Osobné naklady | Naklady na opravy
opatrenia Mazov opatrenia euro MWh/rok eur/frok

Zateplenje obdlky budowy, wmena otvorové
5_1_1-4 |konitrukcie, zateplenie strechy termoreguldda, | 832 253,00€ 315,839 1E05LE7 €

515 |Fotovolticke a fototermicke mriadenie 135 225,00 € 104,800 22 168,00 €
5.1 6 |vWymena osvetlovacej sistavy 69 900,00 € 20,234 4 280,00 €
Spolu 1037 37800£€ 440,873 4449087 €
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Tabul'’ka 23: Ekonomické hodnotenie navrhovaného projektu

Ukazovatel Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 1037378 |€
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (-znizenie/ + zvysenie) -44499  |€
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (-/+) 0 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, réZia, poistenie 0 €

majetku, ... (-/+)

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (-/+)

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (-/+) 0 €

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom

Doba hodnotenia 30 rokov
Diskontny faktor 1,5 %
Jednoducha doba navratnosti (T) 18 rokov
Redlna doba névratnosti (T.) 21 rokov
Cista st¢asna hodnota (NPV) 602770 |€
Vnutorné vynosové percento (IRR) 5 %

Iné udaje

Po zhodnoteni vysledkov navrhnutého projektu mozno konstatovat, ze realizaciou navrhovanych
opatreni je mozné dosiahnut 38% Usporu pri ndkupe primarnej energie. Uvazujeme s redlnou diskontnou
mierou, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie (3,0%), ktora bola stanovena vo vyske 1,5%. Diskontovana
navratnost projektu je 21 rokov.

8. Odpocitatelna energia OZE

V objekte je uvazovana technoldgia, ktorej prevadzkou by sa vyuZival obnovitelny zdroj energie.
Podiel obnovitelného zdroja 104 800 kWh/a.

Typ zavislosti

Kdd ukazovatela MNazov ukazovatela Memna jednotka Hodnota
ukazovatela

P0250 Pocet budov, ktorym sa poskytuje podpora budovy 1 stcet
PO706 ZvyEena kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0,08720 stcet
POTO7 ZvyEena kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MW t 0,04920 slcet
POT05 ZvyEena kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov MW e 0,0380 sticet
PO034 MnoZstvo tepelne] energie vyrobenej v zariadeni QZE Mih/a 0,033 slicet
P0080 MnoZstvo elektricke] energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/a 32 866 stcet
P0103 Odhadované roéné zniZenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2/a 78,597 stcet

Celkové zniZenie produkcie emisii PM10, ktoré sa dosiahne rea-
lizaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoz-
stvom emisii znedistujice] latky pred projektom a po ukonéeni
P0B92 realizacie projektiu. t/rok 0,00971 stcet
Celkové zniZenie produkcie emisii SO2, ktoré sa dosiahne reali-
zaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoZstvom
emisii zne€istujlice| latky pred projektom a po ukonéeni realiza-
P0694 cie projektu. t/rok 0,08015 slcet

P06 cie projektu, t/rok 0,79559 siicet
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0. Enviromentalne hodnotenie

Environmentalny prinos je vypocitany pre odporucany projekt v zmysle zniZzenia emisii tym, Ze takto zniZzena
potreba elektrickej energie na prevadzku osvetlovacej sustavy, ohrevu pitnej vody a IT nebude nakidpena od
dodavatela. Vypocet bol uskutocneny s koeficientmi produkcie emisii CO, v kg/kWh. Pre vypocet mnozstva a
redukcii emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosicov boli pouzité sucinitele dané vyhlaskou MVRR SR
¢.364/2012.

Wyhodnotenie ddajov je wpoCtové wwhodnotenie zniZenia zataienia Zivotného prostredia wyplditanim znefistujicich latok s poufitim
vypoLitane] rofnej spotreby energie aplikovanim suboru opatreni pri pésobeni normalizovanych podmienok.

Spotreba energie sucasny stav Potreba enargie navrhovany stav (spara
kKWh Gl kKWh Gl kKWh Gl
Spotreba energie 965 698 347651 595 292 214305 370 406 1 333,46
Energeticky nosic TEF'ID
Elektricka energia
Spotreby sucasny stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Teplo §53 815 337976 315 839
Elektricka energia 311883 257 316 54 567
Inefistuiic Emismy f. ELE  |Emisny f. ZP Emisie sucasmny stav Emisie navrhovany stav Redukda emisi
alatka g/ et " ; - ¢ - ¢
TZL 0,0001780|  0,0000000 55,515 0,05552 45,802 0,04580 5,713| 0,00971
502 0,0008500{  ©0,0001000 342 857 0,34296 252 809 026281  B0,148| 008015
Mo 0,0009780]  0,0023500 1841 487 1,84149 1045899 104500 795588 079559
co 0,0000000{  ©0,0000659 43,086 0,04309 22,373 002227  20,814| 002081
Celkom 2783,045 2,28305 1376,782 1,37678 506,263 0,50626
Znetistujic|Emisny f. ELE  [Emisny f. ZP Emisie sufasmy stav Emisie navrhovany stav Redukda emisi
alatka | ke/kKWh ke t ke t ke t
o2 0,167 0,220 155923,72 185,92 117326,50 117,33| 7859723 TEED
Rotnd produkcia emisii sutasny stav: t 158,21
Rotna produkcia emisii navrhovany stav: t 118,70
Rofna redukcia emisii t 79,50
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10. Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie

Suhrny informacny list

Nazov a sidlo verejného subjektu alebo obchodné meno, identifikacné cislo a sidlo podniku:

Mesto Michalovce
1CO: 00325490

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Martin Lichman, Gastanova 48, 066 01, Humenné

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

a) zlepsSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii zateplenim,

b) inStalacia zdroja tepla,kondenzacna technika na zemny plyn pre spotrebu energie v budove,
c) instalacia nuteného vetrania s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu,

d) inStalacia novej osvetlovacej sustavy,

e) insStalacia fotovoltickych zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove,

f) inStalacia fototermickych zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove,

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

370,406 MWh/a

Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

1037,378-tis.€

Iné udaje:

LicEA S.r.0., WWW.LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LicEA.sk, C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-29 -



SPRAVA Z UEELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
ZLaTY BAZANT, SAaLeziANnov 1285, 071 01 MicHALOVCE

Zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy z energetického auditu
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