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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
ZiatYy BYK, NAmMEsTIE ostoBoDITELtov 10, 071 01 MicHALOVCE

1. Uvod

V rokoch 1905 — 1906 si na mieste svojho zboreného domu jeden z najbohatsSich Michalov¢anov —
Gabriel Strompl — dal postavit novy poschodovy hotel ,Zlaty byk“, ktory bol odvtedy najvacsim a
najreprezentativnejSim zariadenim svojho druhu v celom mestecku. Samotna rodina Stromplovcov vlastnila i
niekolko miestnych maésiarstiev — a prave vdaka tejto skutocnosti zdobi priecelie byvalého hotela pozlatena
hlava byka. V rozsiahlych priestoroch tohto objektu sa nachadzala kréma, kaviaren s cukrarfiou, hotelova
restauracia, velka sala na hostiny ¢i taneéné zabavy, ubytovacia €ast, najomné priestory, kanceldria, pekna
terasa, gardze, autoopravovia Ci Cerpacia stanica. Vo velkej sale sa konali nielen rozlicné schodze
predstavitelov mesta a politickych stran ¢i spolkov, ale tiez zabavy a plesy. Polas svojej existencie zazila
budova i obdobie ,,hodinového hotela”, hrali sa tu divadelné ochotnicke predstavenia, konali prvé zasadnutia
komunistov po prevzati moci ¢i Skolenia ¢lenov ludovych milicii. DneSnu podobu ziskala budova v roku 2001

— po ukonceni rekonstrukénych préc.
Obrazok 1: Situacny snimok objektu
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1.1 Identifikacné udaje
Tabul'ka 1: Identifikacné vdaje o prevddzkovatelovi predmetu auditu
Ndzov Mesto Michalovce
Organizacno-prdavna forma samosprava
Sidlo Kraj KosSice | Okres Michalovce
prevddzkovatela | Obec Michalovce
Ulica Némestie osloboditelov | Popisné ¢islo 30
Osoba Meno a priezvisko Viliam Zahorcak
opravnenad
konat'v mene \Opganizacné postavenie
prevadzkovatela

Tabul'ka 2: Identifikacné vdaje o predmete auditu

Ndzov Mestsky urad
Kraj KosSice | Okres Michalovce
Uniestnenie .| Obec Michalovce
predmetu auditu
Ulica Namestie Osloboditelov | Popisné éislo 10
Osoba poverend | Meno a priezvisko Vlasta Harcarova
Jednanim Organizacné postavenie

Tabul'ka 3: Identifikacné vdaje o spracovatelovi auditu

Nazov LicEA s.r.o.
Organizacno-prdvna forma Spoloc¢nost s ru¢enim obmedzenym
, Kraj S | kre
Sidlo 1 Presov Okres
spracovatela Mesto Humenné
auditu . v ; .y
Ulica Gastanova | Popisné ¢islo 48
050{’” ) Meno a priezvisko Martin Lichman
opravnena konat
v mene o o
spracovatela Organizacné postavenie | Zodpovedny zastupca
auditu
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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
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1.2 Predmet auditu

Predmetom energetického auditu je urcenie:

a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii;

b) modernizacia vykurovacich/klimatizaénych systémov, systémov pripravy teplej vody, osvetlenia, vytahov
za UCelom zniZenia spotreby energie;

c) inStalacia systémov merania a riadenia;

d) zmena spOsobu zdsobovania teplom smerom k vyuZivaniu G¢innych systémov centralneho zdsobovania
teplom (dalej len ,,CZT");

e) inStalacia zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Vysledky energetického auditu budu pouzité ako podklad ndvrhu zniZzovania potrieb energie pri prevadzke
facility management.

13 Ciel' energetického auditu

Ciefom energetického auditu je zhodnotenie pévodného stavu verejnej budovy (administrativna budova),
zistenie potenciadlu Uspor energie v predmete energetického auditu a navrh opatreni, vysledkom ktorych
bude efektivnejSie a ekonomickejsie vyuZivanie energie. Cielom je dosiahnut po realizacii energeticky
usporného projektu znizenie nakladov na energiu. Bude navrhnuty projekt rieSenia. Predmetom zaujmu je
spotreba vsetkej energie vstupujicej do objektu a to: elektrickej energie, tepla a stlateného vzduchu
sroznou tlakovou Urovriou. Energeticky audit je spracovany podla zdkona ¢. 321/2014 Zb. a metodiky
vyhlasky ¢. 179/2015 Z. z. v zneni neskorSich zdkonov a predpisov. Podla uvedeného zdkona je toto
hodnotenie vyhotovené na zdklade skutoénych spotrieb energie za posledné roky. Audit slizi ako podklad na
uréenie opatreni na Usporu energii a vysky Uspory energie. VSetky finan¢né uUdaje uvedené v tomto
energetickom audite su uvedené v mene Euro bez DPH.

1.4 Podklady pre spracovanie energetického auditu (EA)
14.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom

Udaje o spotrebe a nakladoch za elektricku energiu

Udaje o spotrebe a nakladoch za zemny plyn, teplo

Udaje z projektovej dokumentéacie spracovanej investorom.
Informdcie z archivu spracovatela k danej problematike.
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia.

1.4.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

Obhliadka objektu
Podrobna fotodokumentacia pripojnych bodov energii, zemného plynu, elektriny, obvodového plasta
objektu.

1.4.3 Pouzita literatura, pravne predpisy a normy

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovia, Z., Bendzalovd, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN ISO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebna tepelnd technika. Tepelna ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmurny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006
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Prdvne predpisy

Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zédkonov, vykonavacia
vyhlaska 179/2015 Z.z. Vyhlaska Ministerstva hospodérstva Slovenskej republiky o energetickom audite

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov

Zakon €. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
aozmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskordich predpisov a ktorym sa meni a dopifia zékon
¢.50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Zakon

.137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR

.360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR

. 410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR

.411/2012 Z. z. (monitorovanie emisif), vyhl. MZP SR

.60/2011 Z. z (notifika

né poziadavky), vyhl. MZP SR

.228/2014 7. z. (kvalita paliv a prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR

.85/2014 7. z. (kvéty zne

istujlcich latok...), vyhl. MPZPRR SR

.314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR

.127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

Zéakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a poZiadavkach na osvetlenie pri praci

Normy

Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodérnosti a energetickej
certifikacie budov

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO,

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast
1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych hodnot
tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoéet stéinitela prechodu tepla. Cast
2: Numericka metdda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linedrny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota
na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypocltu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
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- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STNEN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie. Vseobecné
kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.4.4 Pouzité pristroje a software

- Fotoaparat Nikon D3300

- SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
- Edilclima programi 2015

- Luxmeter Android

1.4.5 Klimatické udaje z lokality predmetu auditu

Vo vsetkych energetickych vypoctoch bude uvazované s klimatickymi parametrami z lokality:

Obrazok 2: Zemepisné a klimatické uidaje o predmete auditu

Zemepisné Odaje
Poloha |I'v'|icha|ouce v | E Mesacné detaily \\LL‘
3N
Okres Michalovee v Vietor // \L\F..AMM
. ) f \H&
Dennostupne dni Rychlost vetra v=50m m/s /_, y

Wygka n.m. Korskcia na polohu ~ Y X o ]
-
Sevema ditka = Korekcia na povrch ~ { .u/ \d’h\-\_}

5o Y [
Vchodna diska o Prizmema rychlost’ vetra 133 12 mi J?_\ (m-.—»
Max. rjchlost vetra 160 (8] ms [ - o
Zimné udaje
Solame zisky Vonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezdna

0 :
Ref. meteo-stanica | Michalovee v o - Zina Zhna 2 Trvanie 222 dri
ot 2 |~ 13: Lokalty 13 &) T Odo dfia 26 septembra

0 -] Korekcia ~ T Do dia 05 méja

=20 -

30_| Pousité 430 T

Tabulka 4: Klimatické uidaje

Papis jednotky  Januar Februar ~ Marec Ppril M3j Jan Jul August September Oktdber  November December
Energia sinec. fiar. Sever
Energia sineé. Fiar. Severowy.. | [MJ/m] 20 33 47 63 81 33 85 72 53 25 16 13
Energia shhe. fiar. Vychod (Md/m3 25 51 73 95 106 1.6 106 57 84 49 27 20
Energia sine. fiar. Juhovychod | [MJ/m3 52 82 103 16 1.4 1.8 1.0 1.1 1.0 79 53 42
Energia slnec. fiar. Juh (Md/m3 65 99 16 16 104 106 100 106 1.8 53 66 54
Energia sineé. iar. Juhozapad | [MJ/m] 52 82 103 16 14 1.8 1.0 11 1.0 79 53 42
Energia slnec. fiar. Zapad (Md/m3 25 51 73 95 106 1.6 106 57 84 49 27 20
Energia sineé. fiar. Severoza.. | [MJ/m] 20 33 47 63 81 33 85 72 53 25 16 13
Energia sineé. #iar. Horizontal .. | [MJ/m3 34 64 109 16,1 185 211 153 171 135 78 41 26
Priemema teplota [l 30 407 37 103 152 18.2 158 15,2 145 50 37 1.0
Tak vodnej pary [Pal 3772 4514 6275 9633 12654 14827 15513 15146| 12467 8356 6275 410
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2. Popis technologického procesu a zariadeni

2.1 Cinnosti spojené s hlavnou vyrobou

Hlavnou cinnostou objektu sU prendjom priestorov, vystavné priestory, depozit v suteréne, instalovanie
galerijného systému.

Vstupy
- Elektricka energia pre miesto spotreby vykurovanie, ohrev teplej vody a osvetlenia
- Elektricka energia pre technologické postupy v galéria
- Zemny plyn pre vykurovanie a ohrev pitnej vody
Proces
- reprezentativne vystavné priestory, vznik depozitu v suteréne, inStalovanie galerijného systému, prenajom
kancelarskych priestorov
Vystupy
- Energia v teple odvedena vetranim
- Energia v pouZitej ohriatej pitnej vode

3. Opis a analyza vSetkych energeticky vyznamnych spotrebicov

Prevladajuci ucel budovy je prevadzka administrativnej ¢innosti.
3.1 Zlaty byk — jestvujuci stav

3.1.1 Budova

Budova so supisnym cislom 1001/10 na parcele ¢. C KN 803, k.u. Michalovce je majetkom mesta Michalovce.
V budove sa spotrebuvava elektrina a zemny plyn. Elektrina primarne na osvetlenie, ohrev pitnej vody,
elektrospotrebice pre administrativnu ¢innost. Zemny plyn sa vyuziva na vykurovanie budovy.

Obréazok 3: Budova sup.¢. 1001/10

3.1.2 Zdroj tepla — kotolfia na zemny plyn

Jestvujicim zdrojom tepla je 2 x plynova kotolfia, ktora ktord je umiestnena v v budove na 1_NP. V kotolni su
kondenzacné kotly Viessmann Vitodens 100 s menovitym vykonom 93 kW, centralne obehové cerpadld pre
vSetky vetvy. Regulacia je centrdlna na plynovych kotloch. Na pate budovy je plynomeriia. lzolované vetvy
UK ku jednotlivym stupackam su vedené horizontadlnym rozvodom v podstreSnom priestore.

Tabulka 5: Parametre zdroja tepla

Parametre zdroja tepla
forim 11
Fco2 (ke/kwh) 0,22
Ucinnost premeny energie (88/2015 Z.z.) 98%
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3.1.3

Tabulka 6: Okruh zdroja tepla a hlavny rozdelovac vykurovacej vody

Mnoistvo Tepelna
tepla Cerpacia Regulacna izolacia
Nazov (MWh) praca (W) armatura potrubia
JuZna strana V1 | nemerané 70 ano Pe trubice
Severnastrana V2 | nemerané 70 ano Pe trubice
Distribuény systém
Z vetvy V1, sU napajané spotrebice:
Mnoistno
tepla
Nazov (MWh)
Radiatory 1, 2, NP JuZna strana nemerané
Z vetvy V2, su napajané spotrebice:
Mnoistno
tepla
Nazov (MWh)
Radiatory 1,2,3_NP Severna strana nemerané

3.2

Tepelna ochrana budovy, bude podrobena vypoctu. Vypocet zohladni potrebu tepla v pévodnom stave z

Tepelnotechnické parametre budovy STN 73 0540

materidlovych charakteristik skladieb konstrukcii.
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Tabulka 7: Stavebné parametre budovy

Celk

Popi Cista plocha Hruba plocha Celk. objem teplovymenna S/V
'opis m m3 [m plocha [1/m])
Im3
Zona 1 37480 370228 137748 462752 0.34

1_PP

Ll
=

=N

%:\M ISl

3_NP

33 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie podla
STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia vid. tabulka ¢.4

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu thi = 20°C (pre trvaly pobyt fudi)
Relativna vlhkost vnitorného vzduchu @ =50%
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Teplota pod podlahou na rastlom teréne

Teplota v podstreSnom priestore

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kut

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — dolny kat
¢

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — okno

3.4 Materialové charakteristiky

l?pd| =+5°C

¥, =-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

¥, =+3,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

hi= 10 W/(m?K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

hi= 4,0 W/(m*K) (STN EN ISO 10 211-1)

hi= 2,86 W/(m*.K)

hi=7,69 W/(m?K)

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujlucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik

vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy

podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele

prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.

Steny: M1 - Obvedova stena

Kad W Popis ‘Obvodové stena ‘ j Typ T |~ |odde|'uje wykurovany priestor od exterién
Vieobecné tdaje } Vrstvy f' Tepelno-vlhkostné posidenie ]/ Grafy f' Vysledky ]
- Celkova
ZFoznam vretiev (zvnitra von) hnibka 64500 mm
. Hribka 1 R p c
Predpis Popis fom]  [W/mK] W] kem] <J/kg k) M
224002 | 6_2 Vapennocementova omietka , vnutome ED‘DEH 0.880 2000 0.79
223202 |1_1_2 Murivo z pinych palenych tehal s rozmemi 250/140/65 mm, vorkajsie 60000 0860 0698 1800 0,90 9
224102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 25,00 0,990 0,025 2000 079 19
Predpis Nahlad
Najst'
Steny: M2 - Ok stena styk s vyk ¥ bx=0,08
Kad W Popis |Obvodové stena styk s vykurovanym priestorom bx=0.08 ‘ j Typ N |« |cdde|'u|e vykurované priestory rdznych bytowv
Vieobecné tdaje + Vrstuy |/ Tepelno-vihkostné posidenie ]/ Grafy ’/ Vysledky 1
o Celkova
Zoznam vrstiev (zvnitra von) hriibka 64500 mm
. _ Hribka 1 R p c
Predis Fopis ml Dm K] AOW) kg/m <ika kM
224002 |6_2 Vipennocementova omietka , vnutome 20008 0380
23202 [1_1_2 Murivo z pinych palenych tehal s rozmermi 290/140/65 mm, vonkajsie 600,00 0,860 0,698 1800 0,950 5
224102 |6_2 Vapennocementova omictka , vonkajsie 25,00 0.950 0.025 2000 0.79 19
Predpis Nahlad
Najst'
Steny: M3 - Obvodova stena suterén
Kod W Popis |Obvodové stena suteren ‘ i Typ G |+ |udde|'uje vykurovany priestor od terénu
Vieobecné tdaje | Vrstuy |’ Tepelno-vihkostné postidenie }’ Grafy )’ Wysledly }
2 Celkova
Zoznam vrstiev (zvnitra von) hriibka 72500 mm
Hribka A R p c
Predpis Popis [mm] WimK] W] koim? kgl M
224002 |6_2 Vipennocementova omietka , vnutome 20008 0380
23202 [1_1_2 Murivo z pinych palenych tehal s rozmermi 290/140/65 mm, vonkajsie 700,00 0,860 0,814 1800 0,950 5
25101 [18_1 Asfaltové pasy a lepenky . vonkajsie 5.00 0210 0.024 1400 147 1200

Predpis Nahlad

MNajst'
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Podlahy: P1 - Podlaha na tréne
Kad ’T Popis |Pod\aha na tréne | j Typ G [+« |odde\'uje vykurovany priestor od terénu

Vieobecné adaje ' Vrstwy }’ Tepelno-vlhkostné posidenie ]’ Grafy )/ Vysledky ]

Zoznam vrstiev (zhora nadol)

Celkova

hrcibka 17500 mm

Hribka I R

Predpis Popis Tl mK W] kemd kg M

226008 |4_2 Keramicka dlaiba , vnutome

223003 |5_3_1Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 12,00 1,160 0.010 2000 0.84 15
222402 | 1_1_2 Oby&ajny hutny betdn. vankajsie 15000| 1300 0115 2200 1.02 20
eB01 | Asphalt waterproofing 500 0.700 0.007 2100 1.00( 50000

Predpis Nahlad
Najst’
Strop: 51 - Strop do podstreiného priestoru bx=0,8
Kod ’? Popis |51rup do podstreéného priestoru bx=0,8 | i Typ U |~ |udde\'uje vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Vieobecné Gdaje % Vrstvy }’ Tepelno-vihkostné posidenie }’ Grafy )/ Vysledky ]
Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) hrtibka 460,00 mm
. Hnibka 1y R 5] c
Predpis Fopis ol [W/mK] AW ke kg M

221820 |9_5_3 Wyrobky z kamennej mineralnej viny (MW} podla STM EN 13162, vonkajsie 35D‘DDE 0.040

222405 |1_2_2 Zelezobetén, vonkajsie 200.00 1.580 0127 2400 1.02 29
24002 |6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 10,00 0.880 0011 2000 0.79 18

Predpis Nahlad
Najst’
Strop: 52 - Strop do temperovaného priestoru bx=0,35
Kad ’? Popis |Stmp do temperovaného priestoru bx=0,35 | j Typ U |~ |0ddE|LI]E vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
VZecbecné tdaje ) Vrstuy ’/ Tepelno-vihkostné postidenie ]/ Grafy ’/ Vysledly I
. Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) Fribka 230,00 mm
Hribka 1 R p c
Predpis Popis ol [WAn K] KW kahndl clika k) M
222503 |5_3_1Cementova malia, cementovy poter, vnutome
222305 |1_2_2 Zelezobetdn, vnutome 200.00 1.340 0.149 2400 1.02 29
24002 |6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 10.00 0.880 0.01m 2000 079 19
Predpis Nahlad
Najst’
. s - v . ~ -
3.5 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie — povodny stav

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

3.5.1 Sucinitel prechodu tepla a minimalna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po navrhovanej
obnove aich porovnanie snormalizovanymi (poZadovanymi) hodnotami Uy, Uwnx a odporucanymi
hodnotami U1 , Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj pre obnovované
budovy, ak je to funkcéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 8 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Steny - prehlad

o T w8 R0 A
povrchu

M1 T |Obvodova stena 645,00 1,054 130 @ @ O e o o

M2 N | Cbvodovd stena styk s vykurovanym priestorom bx=0,08 645,00 0,594 200 @ @ @ @ o @

M3 G | Obvodova stena suterén 725.00 0477|130 @ ® o oo @
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T w15 e WS LW 0
povrchu .
P1 G | Podiaha natréne 175,00 0.233 130 @ @ ® ®
P2 D | Medziahla podiaha 320,00 1.802 @ ® © @ @ @
Cspyopeded

Kiad Typ Popis [r:m] [‘N;L‘:lne'lﬂ

51 1] Strop do podstreéného priestoru bx=0,8 460,00 0.152

52 1] Strop do temperovaného priestoru bx=0,35 230,00 2630

53 D | Medzlahly strop 32000 2410

Kad Tvp Popis [em] lem] M,lfniaq [l mlélx H ,H rg.
w1 T | Dvemy prvok 1750: 1570 IZ25KL DR 179.0 175.0 1.358 30 @ | © @9 @
w2z T | Dvemy prvok 900<1570 1Z2SKL DR 179.0 90,0 1.431 NI R B BK B
w3 T | Okenny prvok 900x500 IZ25KL DR 600 90,0 1378 130 @ | ©® | @ @ |
wa T | Okenny prvok 500x500 IZ25KL DR 600 50.0 1,501 10 @ | ® | ® @ |
W5 T | Okenny prvok 600x300 1Z2SKL DR 900 §0.0 1.438 RV BE B BK )
we T | Dvemy prvok 1450x2400 IZ25KL DR 2400 145.0 2373 RN BE B BK )
w7 T | Okenny prvok 1500x300 IZ2SKL DR 30,0 150.0 1,475 130 @ @ | ® | @
ws T |Vrita 2500:2800 piné PL 2800 250,0 2132 12300 @ | @ | ® | @
w9 T | Dvemy prvok 1300x2100 pinéDR 2100 1300 1.962 10 @ ® | ® | ® |
W10 | T | Dvemyprvok 800x2100 pinéDR 2100 200 1.948 10 @ ® | ® | ® |
w1 T | Okenny prvok 600500 IZ25KL DR 600 50.0 1477 120 @ | @ ® @ |
W12 | T |Zasklena stena 2550x3500 IZ2SKL DR 380.0 255.0 1297 120 @ | ® | @ @ |
W13 | T | Okenng prvok 2350x2300 IZZSKL DR 2300 2350 1340 10 @ | ® | @ @ |
W12 | T | Dvemyprvok 2300x2700 IZ2SKL DR 270.0 2300 1315 10 @ | ® | @ @ |
W15 | T |Zasklena stena 2700x3500 IZ2SKL DR 380.0 2700 1.294 10 @ | @® | @ @ |
W1E | T | Okenng prvok 1700x4100 IZ25KL DR 4100 170.0 1348 10 @ | @ | @ @ |
W17 | T | Okenng prvok 1200<1500 IZ25KL DR 150.0 1200 1.454 N R B BK 3
W1E | T | Dvemyprvok 500<1970 IZ25KL DR 1750 90,0 1.431 10 @ | ® | ® @ |
W19 | T | Okenny prvok 200600 IZ2SKL DR 600 200 1.448 10 @ | ® | ® @ |
W20 | T | Okenng prvok 1500¢1800 IZ25KL DR 1800 150.0 1410 ENE- R B BK 3
w21 T | Okenny prvok 900x1500 IZ25KL DR 150.0 90,0 1286 10 @ | @® | @ @ |
W22 | T | Okenny prvok 1200<1500 IZ25KL DR 150.0 1200 1.258 130 @ | @ @ @ |
W23 | T | Dvemyprvok 2300x2700 IZ2SKL DR 270.0 2300 1216 130 @ | @ @ @ |
W24 | T | Okenng prvok 2700x3000 IZ2SKL DR 300.0 270.0 1177 130 @ | @ | ® @ |
W25 | T |Okenng prvok1350x3000 IZ2SKL DR 300.0 1350 1216 130 @ | @ | ® @ |
W25 | T |Okenng prvok1600x3000 IZ25KL DR 300.0 160.0 1.204 130 @ @ @ @ |
W27 | T | Okenng prvok 1500x1500 IZ25KL DR 150.0 150.0 1423 ENE R B BK 3
W28 | T |Dvemyprvok 1500x2200 IZ25KL DR 2200 150.0 2376 YK B B BK 3
W29 | T | Dvemyprvok 1150x2200 IZ25KL DR 2200 115.0 2346 YK B B BK 3
W30 | T | Okenny prvok 1600x800 IZ25KL DR 80.0 160.0 1.485 ENE R B BK 3
W31 T | Okenny prvok 12002650 1Z25KL DR 265.0 1200 1.492 ENE R B BK 3
W32 | T | Dvemyprvok 1350:34000 IZ25KL DR 240.0 135.0 2390 YK BK B BK 3

.—nevyhovuje .—vyhovuje; Poziadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii U, platia pre oknd s plochou > 1,8 m?, okna s plochou < 1,8 m?, ktoré
nespliiaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné splifiajice poZiadavky. PL — plstovy profil, AL — hlinikovy
profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvojité zasklenie, 1Z2SKL —izolacné dvojsklo, 1Z3SKL — izolacné trojsklo.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%,=0,2K, pre h; < 8,0 je Ad;=0,5 K.
Oy 2 Oy = Tyi0 + AT, -pre h; 28,0 ¥y 204v=12,63+0,2=12,83°C
-pre h<8,0 Uy 2U4v=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnitorného vzduchu &, do 10 K je
pre h, 28,0 je AS;=1,0K, pre h; <8,0je Ad;=1,5K.
Ui 2 Oy = g0 + AT, -pre h; 28,0 ¥y >U4y=13,63°C
-pre hj<8,0 Uy =U,n=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnhou vlhkostou vzduchu ¢; £ 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu 9y, nad teplotou rosného bodu .
Gsiw > Tsiwn = t9u|p
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu 9, = 9,26°C
(STN 73 0540-3, tab.13).
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Ztabulky 2 je zrejme, Ze konstrukcie: obvodovd stena M1, M2, M3 strop do podstreSného
priestoru S1, S2 podlaha na teréne P1, otvorové stavebné konstrukcie (W1-W32) nespifiaju stucasné
normové tepelnotechnické poZiadavky z hladiska stcinitela prechodu tepla (U < Uy, resp. Une, Uw < U,
resp. Uwmex ). ROvnako aj z hladiska teploty na vnitornom povrchu vietky stavebné konstrukcie nespliiaju
predpisané normové hodnoty (95 > Gyn = Fss0 + A, resp. Osiox > Tap).

Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konsStrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

Tabul’ka 9: Zhodnotenie parametrov obalky budovy

»

Straty nepriesvitnych konStrukcii

Kod | T Fopis /mq <) A o] -
T Obvodova stena 1.092 -13.0 1883.11 69795 58.0
M3 G Obvodova stena suterén 0477 -13.0 603.67 114388 95
P1 G Podlaha na tréne 0,233 -13.0 1103,85 12136 10,1
51 u Strop do podstresneho priestoru bx=0.8 0.152 5.4 854 38 5545 45
52 0] Strop do temperovaného priestoru bx=. .. 2630 84 194 16 6122 5.1

# Straty zasklenych konstrukcii

Kod  Typ Popis o e Celkipioena I%.T] %
—m T Dwemy prvok 17201570 1Z225KL DR 1.358 -13.0 313 151 0.1
W2 T Dwvemy prvok 9001970 1Z25KL DR 1.431 -13.0 1.61 i3l 0.1
W3 T Okenny prvok 900x600 1Z25KL DR 1378 -13.0 10.26 541 0.4
w4 T Okenny prvok 500600 1Z25KL DR 1,501 -13.0 1,20 65 01
W5 T Okenny prvok 800300 1Z25KL DR 1,438 -13.0 216 118 0.1
We T Dvemy prvok 14502400 1Z25KL DR 2,561 -13.0 3438 306 0.3
W7 T Okenny prvak 1500300 IZ2SKL DR 1.475 -13.0 6.75 365 0.3
wa T rata 2500x2300 pine PL 2132 -13.0 7.00 516 0.4
W3 T Dwemy prvok 130027100 pinéDR 1,962 -13.0 546 427 0.4
W0 T Dwemy prvok 800x2100 pinéDR 1,948 -13.0 1,68 131 01
w11 T Okenny prvok 800x600 1Z25KL DR 1477 -13.0 1.44 i3l 0.1
Wiz T Zasklena stena 25503600 |Z25KL DR 1.297 -13.0 918 437 0.4
W13 T Okenny prvok 23502300 1725KL DR 1,340 -13.0 21,64 1183 1.0
W4 T Dwemy prvok 23002700 1225KL DR 1,315 -13.0 12,42 667 0.6
W15 T Zasklena stena 2700x3600 1Z25KL DR 1,254 -13.0 9.72 514 0.4
Wie T Okenny prvak 17004100 1Z25KL DR 1,348 -13.0 3485 1515 1.6
w17 T Okenny prvak 12001500 1Z25KL DR 1,454 -13.0 14,40 735 0.7
wia T Dwemy prvok 9001970 | Z25KL DR 1.431 -13.0 322 191 02
W20 T Okenny prvak 15001800 1225KL DR 1.410 -13.0 10,80 538 0.4
W21 T Okenny prvak 30015200 IZ2SKL DR 1,286 -13.0 1,35 62 0.1
waz T Okenny prvak 12001500 1Z25KL DR 1,258 -13.0 12,60 565 0.5
W27 T Okenny prvok 15001500 1Z25KL DR 1,423 -13.0 31,50 1820 15
Wz2a T Dwemy prvok 1502200 1225KL DR 2,558 -13.0 5,90 1013 0.8
W29 T Dwemy prvok 11502200 1Z25KL DR 2518 -13.0 253 262 02
Wi T Okenny prvak 1600800 IZ2SKL DR 1,485 -13.0 6.40 335 0.3
W31 T Okenny prvak 12002650 1Z25KL DR 1,492 -13.0 15,08 1203 1.0
W3z T Dwemy prvok 135034000 1Z225KL DR 2576 -13.0 459 436 0.4
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Tabulka 10: Potreba tepla

Tepelné straty, zisky a potreby | Straty I Zisky |
Mesiac dni Be.m Ghir Qh,ve Gh ht Qsol Qint Qagn Gh.nd
[Tl fWh] [Wh] [Wh] fWh] KWh] [KWh] [Wh]
oktéber H 5.8 25571 12396 37966 1501 16527 18428
november 30 43 380@5 18464 56553 245 15554 16239
december H 03 50891 24670 75561 -130 16527 16357
januar 3 -1.8 54651 26493 81144 163 16527 16690
februar 28 04 44381 21514 65395 1474 14528 16401
marec 3 46 38607 18715 57322 2504 16827 19431
april 30 559 24503 11878 36381 4464 15954 20458
Sezénne wysledky (zimné vykurovanie)
[ Straty | [ Zisky ] Energeticka bilancia

Tepelné straty prechodom Qhitr 276693 kWh Solame zisky  Qsol 11022 kWh Patr. tepla Qh nd 250125 kWh
Tepelné straty vetranim ~ Ghyve 134130 kwh  Vndtome Qint 113023 kWh  Memé potreba 7836 kWhim?

Wykurovacia sezona

Celkové tepelné straty Qhht 410823 kWh  Celkové zisky Qan 124045 kKWh od [ Toktebra 9] 30aprila  dni | 212

Tabulka 11: Vypoctové potreby tepla pre budovu
Vysledky
| Detaily tepelnych strat | | Celkom |
Prikan na knytie tepelnych strat prechodom 120344 W Celkovy objem W 105288 m?
Prikan na krytie strat vetranim Dve h3192 W Celkovy projekt. prikan @hl 208459 W

Prikan na zakurenie @rh 349523 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. priraikou @hl sic 208459 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirazkou v povodnom stave je 208 kW ‘

3.5.2 Potreba energie na vykurovanie, ohrev pitnej vody a osvetlenia (redina)
Systém vykurovania — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre budovu je kotolfia umiestnend v objekte na 1_NP. Typ vykurovania prerusovany.
Ucinnost transforméacie paliva na teplo v kotolni a distriblcie ku koneénému spotrebitelovi je 98,0 %.
Energeticky nosi¢ — zemny plyn.

”"nmmu

| g

Distribu€ny systém — v budove - vykurovacia sustava je teplovodna, dvojrirkova s ndtenym obehom
vykurovacej vody. LeZaty (vodorovny) distribucny systém umiestneny v podstreSnom priestore, priemerne
izolovany, stupaci (vertikalny) distribucny systém je vedeny na vnutornych stranach obvodovych stien
(straty systému predstavuju zisky nevykurovaného prostredia). U¢innost distribu¢ného systému je 99,0 %.
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Sumar potrubi UK v pedstreinom priestore
Vaonkajgi .
) ) Dizka u .
Popis priemer Typ potrubi
s m /K
EM 10255:2007 - Steel pipes -me... 43 200,00 0,244 | Vonkajsie potrubie
EM 10255:2007 - Steel pipes - me.. M 230,00 0,181 | Vonkajsie patrubie

Odovzdavanie tepla - do priestoru zabezpeCuje podsystém radiatorového vykurovania (ocelové
panelové, liatinové) , s teplotnym spadom 80/60°C hydraulicky vyvaZeny systém. Uginnost odovzdavania do
priestoru je 90,3.

Standardna vykurovacia sezéna - 222 dni.
Faktor primarnej energie vo vypoctoch uvazujeme Fprim = 1,1 a emisie CO2 = 0,22 kg/kWh.

Vedny systém
Potreba tepla kWh/a Potreba elektriny (Wh.a) Uinnosti (%)
QH.sys nd 250125 QH.e.aux 0 Odovzdavanie nHe 90,3
@H 285775 QH.d aux 434 Koneéna distiblicia nH.du 95.0
QH.gn.out 323424 AH.dp.au [ Seumuldcia H s 100.0
GH.gn.in 334575 GH.gn.aux 323 Primarmy rozvoc nH.dp 100.0
Celkové vysledky
Potreba primamej enengie GpH JE5659 KWh/a Vybrané palive |Zernn'_." plyn
Celkova sezonna Gdinnost’ nH.g 782 % Potreba paliva 34888 Nm/rok

Potreba elektriny 757 kWh/a

Administrativne budovy - miesto spotreby VYKUROVANIE:

QEP =87,48 kWh/m2 QE = 323859 kWh

QH,gn,in = 334575 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 757 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systém pripravy teplej vody — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre ohrev pitnej vody je sustava lokalnych akumulacnych zasobnikov s priamym

elektrickym ohrevom. Energeticky nosi¢ — elektrina. Rozvod teplej vody je minimalny, vo vypoctoch ho
neuvazujeme:

System pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba elektriny Lginnosti (%)

QhW 107366 AW ric au [ Zasobovanie nW.er 100.0
QW .an,out 109637 W . dp,av [ Distriblicia nW.d 58,2

QW.an.in 110722 QW.gn.aux 115 | ¥ Akumulacia nWs 99,7
Celkove vysledky
Potreba primame] energie QpW 122047 kWhia Vybrané paliva |Zemrr)" plyn
Celkova sezénna Uéinnost’ nW.a 880 % Potreba paliva 11546 Nm/rok
Potreba elektriny 115 kWhsa
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Administrativne budovy - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:
QEP =29,61 kWh/m2 QE = 109637 kWh

QW,gn,in = 110722 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre ohrev vody v plyne.

Systém osvetlenia — sticasny stav:

V budove je osvetlovacia sustava s parametrami: prikon 15 kW, priemerny svetelny vytazok 42,3 Im/W,
systém spinania R1.

Simulécia umelého osvetlenia:

Vnitomeé osvetlenie
Inétalovany elektricky prikon svietidiel [ 15000[[F] w
Prevadzkovy Gas pocas diia [ 3000|& hsok [ Mesaéné hodnoty |1
No&né prev hod. | 1400|E] hiok [ Mesaéné hodnoty 1%

[] Automatické riadenie drovne vnttoméha osvetlenia [] Dvoplastova fasada L7

[] Centréine spinanis osvetlenia Korek&ny faktor pre Gdribu MF ~
[ Davetlena plocha va&sia ako 30 m? ', Typ riadenia osvetlenia Foc ~

[] Miestnost' uFivana ako zasadacia miestnost’ Priememy faktor nepritomnosti FA

Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE:
QEP = 14,26 kWh/m2 QE = 52 800kWh

Systém osvetlenia — nuteného vetrania:

V budove je vzduchotechnicka jednotka pre nitené vetranie priestorov galérie a depozitu:

Prietoky v potrubiach
i

I I Privédzany vzduch 1317199 m¥h
|

:;:} C:g @Q <]f':| Odvadzany vzduch 1317199 m¥h

<) EHA| | =iy

zima leto
Faktor uéinnosi regulacie Bve ™ ~
Prevadzkové hodiny systému hf 800 |2 E 800 |2

Menovitd Géinnost' rekuperdcie '.,-' n nom | ﬂ.34| | D.Ecl|
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Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE:
QEP = 0,32 kWh/m2 QE = 1988 kWh

Sumarizacia hodnotenia — pévodny stav

Hodnotenie je vypocitané podla metodiky 555/2005 Z.z.
Tabul’ka 12: Hodnotenie objektu — povodny stav

Wiesto spofr. m%h] m\?\aﬁsmq i m?wpﬁpmq
323855 8748 C 55,86
Tepla voda 109637 2961 A 32597
Chladenie a vetranie 1168 032 0.69
Csvetlenie 52800 14,26

Poloha | NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel

Energeticka trieda

Celkova energia QEP 131,67 kWh/m? B
Priméma energia  CQprim 164,89 KkWh/m? B

4. Bilancovanie energetickych vstupov

4.1 Energetické vstupy

Do budovy vstupuje elektricka energia, teplo. VSetky média budu prepocitané na energetickd jednotku kWh
resp. MWh. Pri prepoctoch sa poufZili vSeobecne zname fyzikdlne prepocitavacie faktory. Ceny energii boli
dodané spoloc¢nostou, alebo pouzité vSeobecne uzndvane na trhu energetickymi komoditami. Takto sa
definované média podrobia ro¢nej bilancii, z ktorej sa uréi ndro¢nost spotreby energie.

Tabulka 13: Spotreba energii podla energonosica

Priemer (2015-2020) kWh € EkWh Elektring; 10 %
Elektrina 28357 574995 0,203

Zemny plyn 261912 15 477,10 0,059

s DPH 290 270/ 21 227,05

Obrazok 4: Struktiira spotreby energie (%)
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Tabul'ka 14: Zdkladnd bilancia energii

Riadok Ukazovatel MWh/r eur/fr
1 stupy paliv a energie 290,270 | 21 227,05
2 Zmena zdsob paliv
3 Spotreba paliv a energie 200,270 | 21 227,05
4 Predaj energie inym subjektom
elektring 28,357 574995
5 Konetna spotreba paliva energie (riadok 3 - riadok 4) — B
podla potreby rozélenit na dalsie druhy paliva a energie zemny plyn 261,912 | 15477,10
elektrina 0,000 0,00

6 Straty vo viastnom zdroji a rozvodoch (2 hodnoty v riadku 5)

— podla potreby rozélenit na daliie druhy paliva a energie |25 nj plyn 10,476 615,08

elektring 0,872 176,81

Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody (z
7 hodnoty v riadku 5) — podfa potreby rozélenit na dalsie druhy|zemny plyn 251,436 | 14 858,01
paliva a energie

. . elektring 27,485 557314
Spotreba energie na technologickeé a ostatné procesy (2

g hodnoty v riadku 5) — podia potreby rozélenit na daliie druhy
paliva a energie

zemmy plyn 0,000 o

s

Tabulka 15: Struktiira sidajov o energetickych vstupoch a energetickych vystupoch

Rok : 2018-2020
Druh paliva a energie Jednotka Mnoistvo Vyhrevnost Obsah energie [MWAh]
elektrina MWh 28,36 28,357
Zemny plyn m3 27311 9,59 261,91
Celkom vstupy paliv a energie 290,27

Zmena stavu zasob paliv

Celkom spotreba paliv a energie 290,27

4.2 Zemny plyn
Dodavatelom zemného plynu je spolo¢nost SPP distribucia a.s. Teplo sa vyuZziva len na vykurovanie objektu.

Tabulka 16: Spotreby tepla (roénd zictovacia faktura)

Zemny plyn - Zlaty Byk Osloboditefov €. 10 - 2018 aZ 2020
2018 2019 2020
m3 KWh Eur m3 kWh Eur m3 KWh Eur
Janudr
Februar
Marec 1047800 | 10048402 | 508620 1392000 | 13349280 | 6 264,00 14186,00 | 13604374 | 685184
April
Maj
Jin
Jul
August
September
Oktober
November
December | 1533500 | 14706265 | 880229 1148600 | 110150,74 | 1045226 | 1652800 | 15850352 | 897470
25 813,00 | 247 546,67 | 13 886,49 | 25 406,00 | 243 643,54 || 16 71626 | 30 714,00 | 294 547,26 | 15 826,54

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka Priemer
24754667 | 24364354 | 20454726 kWh 261912

0,060 0,095 0,057 €/kWh 0,070
13 888,49 16 716,26 15 826,54 3 165477.10
25 813,00 25 406,00 30 714,00 m3 27311
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Vyvoj spotreby zemného plynu

@000

loan
0000%

00

g g g

Tabulka 17: Bilancia zemného plynu (energetickd metéda)

Bilancia zemného plynu kWh Vykurovanie B Ofrev pitnej vody
\ykurovanie 229432

Ohrev pitnej vody 32480

220432
Obrazok 5: Struktiira spotreby energie (kWh)

4.3 Elektrina

Dodavatelom elektrickej energie pre objekt je Vychodoslovenska energetika a.s. KoSice. Elektrina sa vyuziva
pre spotrebice podla bilan¢nej tabulky. Vypocet bol realizovany energetickou metédou (prikon zariadenia,
¢as vyuzitia zariadenia, sucasnost, zatazenie)

Tabulka 18: Spotreby elektriny (faktira)

Elektrina - Zlaty Byk Osloboditefov ¢.10 - 2018 aZ 2020
X3.C2 2018 2019 2020
247V$118005802015811]  <Wh Eur ki Eur kih Eur

Januar 389,75 81,85 3086 678,92 3570 785,40
Februar 389,75 81,85 2197 505,31 3286 722,92
Marec 389,75 81,85 3159 594,89 6028 812,43
Aprﬂ 389,75 81,85 1516 363,84 1614 387,36
Ma] 1689 359,76 1783 42792 1504 376,00
Jun 1600 344,00 1673 401,52 1623 405,75
Jul 1488 324,38 1585 3804 1832 439,68
August 1767 372,84 1419 354,75 2245 516,35
September 1796 378,86 1744 418,56 2179 501,17
Oktober 2214 451,66 2246 516,58 2776 610,72
November 3041 593,00 2308 530,84 2720 25,60
December 2956 582,33 5683 837,22 9186 132143

18 110,00 | 3 734,31 | 28 399,00 | 6 010,75 | 38 563,00 | 7 504,81

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka Priemer
18 110,00 | 2338900 | 3856300 kWh 28357.33
3TN 6010,75 7 504,81 € 574995

0,206 0,212 0,195 £/kWh 0,204

45 000,00
40 000,00
35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00
5 000,00
0,00

2018 2019 2020
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Tabulka 19: Bilancia elektriny (energetickd metéda)

Bilancia B|B|(tl‘il’1‘y' kWh mUK =TV © Kimatizicia m Technoldgia+ IT m Osvetlenie
- 115 757
UK 757

1038

OV 115

Klimatizacia 1088
Technologia + 1T 12873
DOsvetlenie 12624

Obrazok 6: Struktiira spotreby energie (kWh)

5. Navrh rieSenia obnovy budovy s prvkami z obnovitelného zdroja tepla (OZE)

5.1 Narodny plan obnovy a jeho poziadavky

V zmysle zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov budovy vyhldsené za narodné kultirne pamiatky, budovy v pamiatkovej
rezervacii alebo uvedené do uzivania pred 1. januarom 1947 nepodliehaju poziadavkam pre verejné budovy v
zmysle narodného planu obnovy. Ndvrh rieSenia a Specifikdcia opatreni je zamerana na ekonomicky
optimalny model obnovy budovy.

5.1.1 Opatrenie - Fotovoltické zariadenie

Navrh OZE FVZ pre podporu Cerpacej prace a pri vyrobe tepla, ohrevu pitnej vody a osvetlenia:

Fotovoltické zariadenie 6,9 kWp.s moznostou akumulacie vyrobenej elektriny s reguldciou pre odberné
miesto s uvazovanim nedodavky elektriny do verejnej siete. Percento pokrytia sucasnej spotreby elektriny
25%. UvaZzované panely Qcells. Umiestnenie, juznd strana strechy (nad spolo¢enskou salou) v kombindcii s
vychodnou.

Udaje o polohe panelov

Crientécia \tztiﬁhnuté k juhu Uhol woéi vodorovniej rovine

Udaje modulov

Pousity modul (%) [LicEA/IBC Polysys 275/ Cells GB 345 [E]
Poéet modulov Cista plocha jednotivého &lanku () Apv m?
Spickovy ykon jednotiivého Wpv Wp Uzinnost' modulu 0.21
Celkovy Spidkowy viken 6300 Wp Faktor ci@innosti fpv -
i Mesainé  Energaz
Elektricka energia z fotovoltiky 5820 kWh/a Mesiac Ziarenie  kalektoroy
KW/ [Wh]
Celkovy potreba pomocnej energie systému 54834 kWh/a 85 186
Percento pokrytia roénej potreby 106 % februar 577 79
Elektricka energia zo siete 43014 kWh/a marec 877 424
Elekiricka energia vyrobena it 0 kWh L ms s
ektricka energia vyrobend a nepousita a = o =
Vysledky pre systém iin 1556 752
@ Jednotliva podpolodkal_) Systém spolu il £ =)
august 1536 742
Podpolozka |4 4  Movapodpolozka ~ september 1356 655
= oktdber 783 378
Pocet modulow 20 november 3 206
Celkovy Spickovy wykon 6,90 kWp december 328 158
Celkova istd podlahova plocha 320 m? Raoéne 12049 5820

Prispevok OZE pre miesto spotreby Osvetlenie, Ohrev pitnej vody a vykurovanie - fotovolticky systém:
5820 kWh/a

LicEA S.r.0., WWW .LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LicEA.sk, C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-20 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
ZiatYy BYK, NAmMEsTIE ostoBoDITELtov 10, 071 01 MicHALOVCE

5.1.2 Opatrenie - Zateplenie obalky budovy

ZlepSenie tepelnoizolacnych parametrov obdlky budovy — opatrenie pre zateplenie fasadnych prvkou objektu
je podmienené vyjadrenim pamiatkového dradu, ktory urci materidlovu skladbu zateplovacieho systému,
hrabku. Objekt je po vyznamnej rekonstrukcii. Do navrhu rieSenia toto opatrenie neuvazujeme.

Otvorové konstrukcie si obnovené z drevenych ramov s izolaénym dvojsklom. Prvky nespifiaji stcasné
tepelnotechnické poziadavky, ich vymena v sucasnosti je vSak neekonomickd. Do ndvrhu rieSenia toto
opatrenie neuvaZzujeme.

Pre zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti objektu navrhujeme len doteplenie stropu v podstreSnom
priestore S1 mineradlnou vinou hr. 100 mm. Navrhovana skladba konstrukcie bude vyhovovat platnej STN 73
0540-2-71-72 Ur3<0,2 W/m2K.

Strop S2 su prenajimané kancelarske priestory (s problematickym vyuZitim) uvazujeme ako temperovany
priestor.
Stropy - prehlad

G T LI S Ahon - F A R
povrchu )
51 U | Strop do podstredngho priestoru bx=0,3 560,00 0111 4 @ @ @ e @ @
52 U |Strop do temperovansho prisstoru bx=0,35 230,00 2630 35| @ Q o o @ ¢
53 D | Mediahly strop 320,00 2410 - @ ® @ ® @ @
Strop: S1 - Strop do podstreéného priestoru bx=0,3
Kod |5 Popis [Strop do podsiresného priestoru bx=08 @ ™o [u [v] | oddeluie vykurovany priestor od nevykurovaneho prisstons
Veobecné idaje ) Vrstuy | Tepelno-vlhkostné posidenie | Grafy | Vyslediy |
Zomam vrstiev {zhora nadl) ﬁ;"‘;ﬁ;a 560,00 mm
Predie Popis Hribka A R o ¢

fmm] W/m K] m3W]  ka/m?  «Jikg K H

0 1

21822 |5_5_5 Vyrobky z kamennej mineralnej viny (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie

221820 |9_5_3 Vyrobky z kamennej minerainej viny (MW) podlia STH EN 13162, vonkajsie 250,00 0,040 6.250 5 1.02 =
222405 |1_2_2 Zelezobetdn, vonkajsie 20000 1580 0127 2400 1.02 25
e24002 |6_2 Vapennocementova omietka . vnutome 10.00 0.880 0.011 2000 0.79 19

Predpis Nahlad

L1

Najst

Do ekonomického modelu uvazujeme s plochou podstresného priestoru 895 m2.

5.1.3 Opatrenie - NUtené vetranie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu

Vzhladom na geometrickd naroénost objektu, nepriaznivy pomer chodieb ku vyuzivanym priestorom, svetlou
vyskou podlazi a pamiatkovo chraneny objekt, nevieme navrhnut efektivne ndtené vetranie s rekuperaciou
tepla v odpadnom vzduchu. Objekt je po vyznamnej rekonStrukcii. Do ndvrhu rieSenia toto opatrenie
neuvazujeme.

5.14 Opatrenie - Ohrev pitnej vody

Ohrev pitnej vody navrhujeme ponechat povodny: z OZE, fotovolticky systém, bude dotovana elektrina aj
pre pripravu a ohrev pitnej vody. Objekt je po vyznamnej rekonstrukcii. Do ndvrhu rieSenia toto opatrenie
neuvazujeme.

5.1.5 Opatrenie - Osvetlenie

Osvetlovacia slstava je rekonstruovana z roku 2001. Nie je hospodarne uvaZovat s velkou rekonstrukciou,
Sucasna osvetlovacia sustava je sucastou pévodného dizajnu interiéru, pamiatkovo chraneny objekt, riesenie
navrhne osvetlovaci Specialista. Objekt je po vyznamnej rekonstrukcii. Do ndvrhu rieSenia toto opatrenie
neuvazujeme.
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5.2 Energetické zhodnotenie navrhovanych opatreni v rieSeni projektu

Potreba tepla objektu v navrhovanom rieseni:

Tepelné straty. zisky a potreby | Straty | Zisky |
Mesiac dni Bem Ghir (Ghve Gh ht (sal Glirt Qgn Gh.nd
[Cl [Wh] [kWh] kKWh] [Wh] [kWh] [kWh] [Wh]

oktober H 9.8 25348 12396 37744 1901 16527 18428
november a0 43 37758 18464 56222 246 15534 16239
december H 03 50448 24670 75117 -130 16527 16357
januar H -1.8 2175 26433 80668 163 16527 16630
februar 28 0.4 43954 21514 65508 1474 14928 16401
marec H 45 3821 18715 56936 2304 16527 15431
april 30 2] 24250 11878 36168 4464 15994 20458

Sezénne visledky (zimné vykurovanie)

[ Straty | | Zisky | | Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom  Ghtr | 274283 kWh  Solamezisky Qsol | 11022 kWh  Pointepla  Ghnd | 287728 kWh
Tepelné straty vetranim  Ghwve | 134130 kwh  vndtomé Gt | 113023 kWh  Memé potreba [ 7772 kWh/m?
Wykurovacia sezdna

Celkové tepelné straty Qhht 408413 kWh  Celkovézisky Gan 124045 kWh od [ lokiobra 9| Waprila  dni | 212

Podiel obnovitelného zdroja v navrhovanom rieseni 5 820 = kWh/a.

Tabulka 20: Hodnotenie objektu — navrhovany stav

Priméma energia a parametre energetickej hospodamosti

Miesto spatr. [k?ful—;h] [k‘:%EEmZ] i [k(‘:litll?}:i;:ni
321175 86,75 & 59,02
Tepld voda 109637 29,61 A 32,96
Chladenie a vetranie 1043 028 A
Osvetlenie 52800 14,26 B

Poloha | NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel /)

Energeticka tieda

Celkova energia GIEP 13051 kWh/m? B
Primama energia  Qprim 16062 KkWh/m* Al

Tabulka 21: Vypoctové potreby tepla pre budovu
Vysledky
[ Detaily tepelnych strat | | Celkom |

Prikon na kndie tepelnych strat prechodom 115376 W Celkovy objem W 105288 m?
Prikon na knytie strat vetranim Dve 53152 W Celkovy projekt. prikon @hl 207450 W

Prikon na zaklrenie Orh M2 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. priraikou ©hl sic 207450 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirdazkou v navrhovanom stave je 208 kW ‘
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Vodny systém

Potreba tepla («\Wh./a)
(QH,sys,nd 287728
aH 286829
GH. gn.out 320745
QH.gn.n 331854
Celkove vysledky

Potreba primamej energie
Skutoéna potreba primamej energie
Celkova sezdnna uéinnost’

Skutoéna celkova sezdna Uéinnost’

Potreba elektriny (WWh/a)

GH.e.aux 0
(QH.d,aux 431
QH.gn.aux 320
QpH 366691 kWh/a
QpH 366597 kWh/a W
nHg 782 %
nHa 782 %oy

NAmEesTie ostoBobpIiTEtov 10, 071 01 MicHALOVCE

LIZinnosti (%)
Odovzdavanie

Koneéna distriblicia

ybrane palive
Potreba paliva
Potreba elektriny

Skutoéna potreba elektriny

nHe 50,3

nH.du 55.0

Zemny plyn
34604  Nmirok
751 kWhsa

708 kWhsa

QH,gn,in = 331 854 kWh, potreba energie vstupujlicej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 708 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla

GhW 107366
GW gn out 109637
GW gnin 110722
Celkove vysledky

Potreba primamej enengie
Skutoéna potreba primamej energie
Celkova sezdnna Uéinnost’

Skutoéna celkova sezdna U&innost'

Potreba elektriny

QW gn aux 115 | ¥
QpW 122047 kWh/a
Qpw 122020 kWh/a W
n.g 330 %
nW.ag 28.0 "

Lginnosti (%)
Zasobaovanie
Distriblicia

Akumulacia

Vybrané palivo
Potreba paliva
Potreba elektriny

Skutoéna potreba elektrinmy

QW,gn,in = 110 722 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre ohrev vody .

Tabul’ka 22: Tabulka uspor energie a emisii CO2

nW.er 100.0

nW.d 58.2

nWw.s 59,7
Zemny plyn

11546 Nm¥/rok
115 kWh/a
103 kWh/a

Energonosié Pévodny stav (kWh) Navrhovany stav (kWh)  |Uspora (kWh) %
Zemny plyn 261912 260401 1512 1%
Elektrina 28357 22537 5820 1%
Spolu 280270 282938 7332 3%
Miesto spotreby Pavodny stav (kWh/m2) [Navrhovany stav (kWh/m2)|Uspora (kWh/m2) %
Potreba tepla 78,36 77,72 0,64 1%
Potreba energie - vykurovanie 8748 86,75 0,73 1%
Potreba energie — priprava TV 29,61 29,61 0 0%
Potreba energie — vetranie 0,32 0,28 0,04 0%
Potreba energie — osvetlenie 14,26 14,26 0 0%
Celkova potreba energie 131,67 130,91 0,76 1%
Primama energia 164,89 160,62 4,27 3%
CO2 eq kg/m2.a 21,81 21,35 0,46 2%
CO2 eqt/a 62,36 61,05 1,30 2%

5.3 Garantovana energeticka sluzba

Garantovana energeticka sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma zmluvného vztahu medzi
poskytovatelom GES a prijimatelom tejto sluzby, méze byt aj subjekt verejnej spravy.

Posudenie navrhovanych opatreni z hladiska moznosti GES.
a.)

- Redlna doba navratnosti obnovy budovy bez poZiadavky dosiahnutia energetickej triedy AO je 42 rokov.
Z hladiska GES sa doba ndvratnosti o¢akavand do 10 rokov.
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b.)

- Budova je postavena pred rokom 1947, nepoziva ochranu pamiatkovo chranenej budovy ale je stéastou
pamiatkovej zony, preto nie je viazana podmienkou narodného planu obnovy verejnych budov — zatriedenie
do energetickej triedy AO.

c.)

- Pri postupe navrhu opatreni sa v prvom rade kladol déraz na postupnost krokov pri zniZovani
energetickej naro¢nosti budovy. Specifikdcia navrhu opatreni je so zretelom akceptacie jestvujucej uz
rekonstruovanej historickej fasady a vymenenych otvorovych konstrukcii.

- Medzi beznakladové opatrenia patri pravidelna evidencia spotrebovane]j energie a jej vyhodnocovanie
vo¢i normalizovanym ukazovateflom, hospodarne nakladanie so zakupenou energiou pri dodrzani
hygienickych poziadaviek na vnutorné prostredie, pravidelna Udrzba energetickych zariadeni. Podla pokynov
zdkona 314/2012 Z. z. realizovat kontrolu vykurovacich systémov a vykonavat pravidelné revizie osvetlovacej
sustavy.

Nawrhowané opatreria
Jednoducha |Diskomtovana Cista. 5
. . . Imvesiiny Finantmy daba doba sifasna [Reaizovaein
Ciska Mazov opatrenia nékiad prinos nawamosti | navramosti IRR hodnota OSfE?ETu
£ £ rok rok %6 £
51 Fotovoltické zariadenie 11000 1180 9.4 108 10,00 % 11091 nie
Doglnenia zateplenia
52 stropu v podstrenom 41000 a0 1362 246 -28 57200 rie
priestore
'Sposob financovania:
_ £ e . . Investicné naklady
Priemerne rocné naklady na poskytovatera GES (€) 52000
ene_rgiu pred realizaciou 21227 Grant (verejné narodné
projektu GES (€) Zdroje) (€) 0
Garantované rofné Uspory (€) 1270 Grant (EU) (€) 0
FN {verejné narodné zdroje)
[Trvanie zmiuvy (rokov) 10 (€) 0
Rocné plathy za GES (€) 6240 FN (EU) (€) 0
Garantované Uspory (%) 3 Kapitalové vydavky (€) 52000

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov (%)

(mierny déraz na &tatistické posidenie)

2. ¥ garantované Gspory = ¥ platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych narodnych zdrojov — NIE

(grant)

Opatrenia nie su vhodné pre Garantovanu energeticku sluZbu, navrhujeme vyuZitie vlastnych prostriedkov.

Mesto Michalovce deklaruje v uizemnom pldne perspektivne rozvijat systém CZT a uprednostfiovat tento
spdésob zdsobovania teplom hlavne u objektov hromadnej bytovej vystavby a u objektov mestskej
samospravy.
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6. Konecna energeticka spotreba a primarne energetické zdroje

Porovnanie - navrhovany zdroj tepla s pévodnym zdrojom tepla cez konec¢nu energeticku spotrebu (KES) a
primarne energetické zdroje (PES).

Povodny stav Navrhovany stav
KES Koneéna energeticka spotreba Fakturované spotreba KES Koneéna energeticka spofreba O&akavana fakturovana spotreba
PEZ Primame energetické zdroje PEZ Primama energetické zdroje
KES 28367 KES 22537

PEZ (elektrina) = = = 7699938 kWh PEZ(elektrina) = = = 6119619 kWh

ndis npre ntra 0,368 ndi npre ntra 0,368
Uginnost distriblcie 0,83 Uginnost distribucie 0,93
Uginnost prencsu 0,99 Uginnast prencsu 0,99
Ucinnost transformacie 04 Uginnost transformacie 04
KES kWh KES kWh

KES 261912 KES 260 401

PEZ(zemny. plyn) = = = 268586,87 kWh PEZ(zemny plyn) = = = 267036,59 kWh

ndis npre ntra 0,975 ndis npre ntra 0,975
Uginnost distriblcie 0,99 Uginnost distribucie 0,99
Uginnost prepravy 0,985 Uginnost prepravy 0,985
Uginnost transformacie 1 Uginnost transformacie 1
KES kWh KES kwWh

Navrhovany stav
Pévodny stav KES 290 269,82 Navrhovany stav KES 282 938,06
PEZ 345 586,26 kWh PEZ 328 232,78 kWh

Vyjadrenie Uspory KES a PEZ (kWh)

KES 7331,76 3%
PEZ 17 353,48 5%

7. Ekonomické vyhodnotenie

7.1 Ekonomickd analyza

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti.
Sa to:

1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (TS)

TS=IN/CF
kde IN = investi¢né naklady
CF = ro¢né Cash - Flow projektu

2. realna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsd -t
S CFt.(1+r)-IN=0
t=1
kde CFt ... ro¢né prinosy projektu (zmena periaznych tokov pre realizaciu projektu)
r ... diskont
(1 + r)-t... odurocitel
3. Cista sucasna hodnota (NPV)
Tz -t

NPV =3 CFt.(1+r)-IN
t=1

kde: CFt - Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
Tz - doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

4. vnatorné vynosové percento (IRR)
-t

T: !
> CF,.(1+IRR) -IN=0

t=1
Tabulka 23: Energeticky tisporny projekt
Cislo Nazov opatrenia Naklady euro Rocné uspory
opatrenia Energia Naklady Osobné Ndklady na opravy
MWh/rok | na energiu naklady
euro MWh/rok eur/rok
51 Fotovoltické zariadenie 11 000,- 5,820 1180,-
52 Zateplenie stropu v 41 000,- 1,512 90,-
podstreSnom priestore
Spolu 52 000,- 7,332 1270,
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Tabul'ka 24: Ekonomické hodnotenie navrhovaného projektu

Ukazovatel Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 52000,- |€
Zmena nakladov na zabezpelenie energie (-znizenie/ + zvy$enie) 1270,- |€
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (-/+) 0 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, réZia, poistenie 0 €
majetku, ... (-/+)

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (-/+) 0

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom

Doba hodnotenia 42 rokov
Diskontny faktor 1,5 %
Jednoducha doba navratnosti (T) 33 rokov
Redlna doba navratnosti (T) 42 rokov
Cista sucasna hodnota (NPV) 552 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 2 %

Iné udaje

Po zhodnoteni vysledkov navrhnutého projektu mozno konstatovat, ze realizaciou navrhovanych
opatreni je mozné dosiahnut 1% Usporu pri nakupe primarnej energie. UvaZzujeme s realnou diskontnou
mierou, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie (1,5%), ktora bola stanovend vo vyske 1,5%. Diskontovana
navratnost projektu je 42 rokov ¢o je omnoho viac ako Zivotnost pouzitych materialov a zariadeni.

8. Odpocitatel'na energia OZE

V objekte je uvaZovana technoldgia, ktorej prevddzkou by sa vyuZzival obnovitelny zdroj energie.

Podiel obnovitelného zdroja 5820 kWh/a.

Kod ukazovatela Nazov ukazovatela Mema jednotka Hodnota Loz
ukazovatela
P0250 Potet budov, ktorym sa poskytuje podpora budovy 1 slicet
PO706 ZvySena kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0.00690 shcet
PO707 ZvySena kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MW t 0.00000 shcet
PO705 ZvySena kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov MW e 0,0069 shcet
PO084 MnoZstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni QZE MWh/a 0,000 shcet
PO080 MnozZstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadeni QZE MWh/a 5,620 stcet
P0103 Odhadované roéné zniZenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2/a 1,305 sihcet
Celkové zniZenie produkcie emisii PM10, ktoré sa dosiahne rea-
lizaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoz-
stvom emisii znetistujlcej latky pred projektom a po ukongeni
POB92 realizacie projektu. t/rok 0,00104 slcet
Celkové zniZenie produkcie emisii SO2, ktoré sa dosiahne reali-
zdaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoZstvom
emisii znetistujlcej latky pred projektom a po ukonéeni realiza-
POB94 cie projektu. t/rok 0,00533 slcet
Celkové znizenie produkcie emisil NOx. ktoré sa dosiahne real-
izaciou projektov. Znizenie predstavuje rozdiel medzi mnozstyom
emisi znetistujlicej latky pred projektom a po ukonceni realiza-
P0BS1 cie projektu, tirok 0,00924 stcet
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0. Enviromentalne hodnotenie

Environmentalny prinos je vypocitany pre odporucany projekt v zmysle zniZzenia emisii tym, Ze takto zniZzena
potreba elektrickej energie na prevddzku osvetlovacej sustavy, ohrevu pitnej vody a IT nebude nakupena od
dodavatela. Vypocet bol uskutoéneny s koeficientmi produkcie emisii CO, v kg/kWh. Pre vypocet mnozstva a
redukcii emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosi¢ov boli pouzité sucinitele dané vyhlaskou MVRR
SR ¢. 364/2012.

Wyhodnotenie ddajov je wypoltové wwhodnaotenie zniZenia zataZenia Zivotného prostredia wplitanim znedistujicich 13tok s poufitim
vypoLitane] rofnej spotreby energie aplikovanim siboru opatreni pri pdsobeni normalizovanych podmienok.

Spotreba energie sufasny stav Potrebaenergie navrhovany stav Uspara
KWh Gl KWh Gl KWh Gl
Spotreba energie 290 270 104457 282 938 101858 7332 26,39
Energeticky nosic Zem nj;' plyn
Elektricka energia
Spotreby sucasmy stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Zemny plyn 261512 260 401 1512
Elektricka energia 28 357 22537 5 EI0
Znefistujiic Emisny f. ELE  |Emisny f. ZF Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
a | dtka kg feihih gt - ¢ - ¢ - ¢
TZL 0,0001720|  0,0000000 5,048 0,00505 4012 0,00401 1036/ 0,00104
502 0,0008900|  0,0001000 51,429 0,05143 46,008 0,04510 5,331 0,00533
Nox 0,0009780|  0,0023500 £43,228 0,64323 633,983 0,63398 9245  0,00924
co 000000000  ©,0000659 17,260 0,01726 17,160 0,01716 0,100|  0,00010
Celkom 716,965 0,71696 701,254 0,70125 15711]  0,01571
Eneq“:i;fujﬁc Emisny f. ELE  |Emisny f. ZF Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
alatka | o rawh ke/kWh ke t kg t ke t
oz 0,167 0,220 62356,42 62,36 £1051,90 61,05 130453 130
Rotna produkcia emisii sOfasmy stav: t 63,07
Rotna produkcia emisii navrhovany stav: t 61,75
Rotna redukcia emisii t 132
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10. Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie

Suhrny informacny list

Ndzov a sidlo verejného subjektu alebo obchodné meno, identifika¢né islo a sidlo podniku:

Mesto Michalovce
ICO: 00325490

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Martin Lichman, Gastanova 48, 066 01, Humenné

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii zateplenim podstresného
priestoru;

b) instalacia fotovoltickych zariadeni na vyuzivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

7,332 MWh/a

Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

52,-tis.€

Iné udaje:
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Zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy z energetického auditu

Za odovzdavajuceho: Za preberajuceho:

Ing. Antdnia Lichmanova
konatel LicEA s.r.o.

23.11.2021 23.11.2021
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