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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:

StARY sUp, NAmEsTIiE ostosopDITELtov 77, 071 01 MicHALOVCE

1. Uvod

V druhej polovici 18. storocia v tejto budove sidlil Sofny Urad, ku ktorému patrili i sklady (tie boli
situované v rozsiahlom aredli, ktory neskor — v 19. storoci — ohradili vysokym kamennym murom). V druhej
polovici 19. storocia tu bol umiestneny sluznovsky urad. V povedomi ludi vSak objekt zostal ako sidlo sudnej
moci s vlastnou vaznicou — do dnesnych dni sa preto zachovalo pomenovanie , stary sud“. Budova svoj vzhlad
zmenila niekedy po roku 1927, ked k nej pristavali nové kridlo — zmenila sa tieZ fasada. Za komplexom bola v
minulosti i vdznica — vazenské cely sa nachdadzali aj pod budovou. V roku 1919 sa objekt smutne preslavil v

suvislosti s nariadenou popravou jedného Michalov¢ana Zidovského p6vodu.

Obrazok 1: Situacny snimok objektu
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1.1 Identifika¢né udaje
Tabulka 1: Identifikacné vidaje o prevddzkovatelovi predmetu auditu
WNazov Mesto Michalovce
Organizacno-prdvna forma samosprava
Sidlo Kraj Kosice | Okres Michalovce
prevddzkovatela | Obec Michalovce
Ulica Namestie osloboditelov | Popisné ¢islo 30
Oso{)a ) Meno a priezvisko Viliam Zahorc¢ak
opravnend
konat'v mene \Opganizacné postavenie
prevadzkovatela
Tabul'ka 2: Identifikacné vidaje o predmete auditu
Ndzov Stary sud
Kraj KosSice | Okres Michalovce
Uniestnenie .| Obec Michalovce
predmetu auditu
Ulica Namestie osloboditelov | Popisné cislo 77
Osoba poverend | Meno a priezvisko Lukas Lorinc
Jednanim Organizacné postavenie
Tabul'ka 3: Identifikacné vidaje o spracovatelovi auditu
Nazov LicEA s.r.o.
Organizacno-prdavna forma Spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym
Sidlo Kraj Presov | Okres
spracovatela Mesto Humenné
dit . v . Y
auartu Ulica Gastanova | Popisné cislo 48
Osoba Meno a priezvisko Martin Lichman
opravnena konat
v mene o o
spracovatela Organizacné postavenie | Zodpovedny zastupca
auditu

LicEA S.r.0., WWW .LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LiceA.sk,|C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 EA_2021-3 -




SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
StarY sup, NAmEesTie ostoBopiTeEtov 77, 071 01 MicHALOVCE

1.2 Predmet auditu

Predmetom energetického auditu je urcenie:

a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii;

b) modernizacia vykurovacich/klimatizaénych systémov, systémov pripravy teplej vody, osvetlenia, vytahov
za UCelom zniZenia spotreby energie;

c) instaldcia systémov merania a riadenia;

d) zmena spOsobu zdsobovania teplom smerom k vyuZivaniu G¢innych systémov centralneho zdsobovania
teplom (dalej len ,,CZT");

e) inStalacia zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Vysledky energetického auditu budu pouzité ako podklad navrhu zniZzovania potrieb energie pri prevadzke
facility management.

1.3 Ciel energetického auditu

Ciefom energetického auditu je zhodnotenie povodného stavu verejnej budovy (administrativna budova),
zistenie potencidlu Uspor energie v predmete energetického auditu a navrh opatreni, vysledkom ktorych
bude efektivnejSie a ekonomickejSie vyuZivanie energie. Cielom je dosiahnut po realizicii energeticky
usporného projektu znizenie nakladov na energiu. Bude navrhnuty projekt rieSenia. Predmetom zaujmu je
spotreba vsetkej energie vstupujucej do objektu a to: elektrickej energie, tepla a stlaceného vzduchu
sroznou tlakovou urovriou. Energeticky audit je spracovany podla zdkona ¢. 321/2014 Zb. a metodiky
vyhlasky €. 179/2015 Z. z. v zneni neskorSich zakonov a predpisov. Podla uvedeného zdkona je toto
hodnotenie vyhotovené na zdklade skutoénych spotrieb energie za posledné roky. Audit sltzi ako podklad na
urenie opatreni na Usporu energii a vysky Uspory energie. VSetky financ¢né uUdaje uvedené v tomto
energetickom audite su uvedené v mene Euro bez DPH.

1.4 Podklady pre spracovanie energetického auditu (EA)
14.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom

Udaje o spotrebe a nakladoch za elektricku energiu

Udaje o spotrebe a nakladoch za zemny plyn, teplo

Udaje z projektovej dokumentacie spracovanej investorom.
Informdcie z archivu spracovatela k danej problematike.
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia.

1.4.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

Obhliadka objektu
Podrobna fotodokumentacia pripojnych bodov energii, zemného plynu, elektriny, obvodového plasta
objektu.

1.4.3 Pouzita literatura, pravne predpisy a normy

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentér k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovia, Z., Bendzalovd, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN ISO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdrny, |., Sternova, Z.: Stavebna tepelna technika. Tepelnd ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 1998

- Chmdrny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006
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SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:

StarY sup, NAmEesTie ostoBopiTeEtov 77, 071 01 MicHALOVCE

Prdvne predpisy

Zakon ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zédkonov, vykonavacia
vyhlaska 179/2015 Z.z. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o energetickom audite

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov

Zakon €&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
aozmene adoplneni niektorych zidkonov v zneni neskordich predpisov a ktorym sa meni a doplifia zikon
¢.50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Zakon

.137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR

.360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR

. 410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR

.411/2012 Z. z. (monitorovanie emisii), vyhl. MZP SR

.60/2011 Z. z (notifika

né poziadavky), vyhl. MZP SR

.228/2014 7. z. (kvalita paliv a prevadzkovd evidencia), vyhl. MZP SR

.85/2014 7. z. (kvéty zne

istujucich latok...), vyhl. MPZPRR SR

. 314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR

.127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

Zéakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a poZiadavkach na osvetlenie pri praci

Normy

Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodérnosti a energetickej
certifikacie budov

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO,

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast
1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych hodnot
tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoéet sucinitela prechodu tepla. Cast
2: Numericka metéda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linedrny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota
na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypocltu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
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- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STN EN 15232 Energetickd hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie. VSeobecné
kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energetickad hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poziadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

Pouzité pristroje a software

- Fotoaparat Nikon D3300

- SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
- Edilclima programi 2015

- Luxmeter Android

145 Klimatické udaje z lokality predmetu auditu

Vo vsetkych energetickych vypoctoch bude uvazované s klimatickymi parametrami z lokality:

Obréazok 2: Zemepisné a klimatické uidaje o predmete auditu

Zemepisné Gdaje
Poloha |Michalovee v 7% Mesacné detaily \\!L

Okres Michalovce w Vietor .»’/ =N \L\f,_,.w\"‘"-"‘\
Dennostupne dni Rychlost vetra v=50m m/s /_;J

ra
[ oo ]
Korekcia na povrch ~ { .u/ ‘-L
Priemema rychlost’ vetra 133 |12 m/s 3 (,.,_,_»"W

Wyska n.m. Korekcia na polohu
Sevema dizka -

Vijchodnd dizka :

Max. rychlost’ vetra m 2 m/s s
Zimne udaje
Solame zisky Vonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezdna
Ref. meteo-stanica | Michalovee - gg__ Zhna Zina 2 Trvanie |2227 dri
Zna 2 v 0 Lokally 138 T Odo dia |26 septembra
:;g i I Korekcia ¥ T Do dhia W
oM Pz [ 30 T
Tabul’ka 4: Klimatické vudaje
Popis jednotky  Januar Febuar  Marec Ppril Maj Jun Jal Pugust September Ohtober  November December
Energia slnec. Ziar. Sever
Energia sine¢. iar. Severovy.. | [MJ/md 20 313 47 639 81 53 85 72 53 29 16 13
Energia slnec. Ziar. Yychod [MJ/m? 29 51 73 95 106 16 106 97 34 49 27 20
Energia sine. fiar Juhovychod | [MJ/m3 52 82 103 16 14 18 1m0 11 1.0 79 53 42
Energia slneé. Ziar. Juh [MJ/m? 65 39 16 e 104 10,6 100 106 18 53 66 54
Energia sineé. diar. Juhozapad | [MJ/m 52 82 103 16 14 18 1o 11 1.0 79 53 42
Energia snec. diar. Zapad [Md/m?] 29 51 73 95 106 16 106 97 34 43 27 20
Energia sineé. Ziar. Severoza... | [MJ/md 20 313 47 69 81 53 85 72 53 29 16 13
Energia sine¢. iar. Horizontal . | [MJ/md 34 64 105 16,1 18,9 211 193 171 135 78 41 26
Priemema teplota [l 30 07 37 103 15.2 182 19.8 152 1435 5.0 17 -10
Tak vodnej pary [Pa] 2 4514 6275 9653 12654 | 14527 15513| 15146 12467 8356 6275 410
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2. Popis technologického procesu a zariadeni

2.1 Cinnosti spojené s hlavnou vyrobou

Hlavnou cinnostou objektu je administrativna ¢innost. Budova je zatriedend do kategdrie administrativne
budovy.

Vstupy
- Elektricka energia pre miesto spotreby ohrev teplej vody a osvetlenia
- Elektricka energia pre technologické postupy v administrativnej oblasti
- Zemny plyn pre vykurovanie

Proces
- Administrativna ¢innost

Vystupy
- Energia v teple odvedena vetranim

3. Opis a analyza vSetkych energeticky vyznamnych spotrebicov

Prevadzka administrativnej ¢innosti.

3.1 Mestsky trad — jestvuijlici stav

3.1.1 Budova

Budova so stpisnym cislom 986/77 na parcele ¢. C KN 997, k.U. Michalovce je majetkom mesta Michalovce. V
budove sa spotrebuvava elektrina a zemny plyn. Elektrina primdarne na osvetlenie, ohrev pitnej vody,
elektrospotrebice pre administrativnu ¢innost. Zemny plyn sa vyuZiva na vykurovanie budovy.

Obrazok 3: Budova sup.¢. 1015/30

3.1.2 Zdroj tepla — sustava lokalnych plynovych ohrievacov

Jestvujucim zdrojom tepla je sustava lokalnych plynovych ohrievacov, ktoré sd umiestnené v
miestnostiach, spaliny su vyvedené cez obvodovu stenu do exteriéru. Reguldcia je lokalna, na plynovych
spotrebicoch. Na pate budovy je plynomerna. Rozvod plynu k spotrebi¢om je Ciastocne na vonkajsej strane
obvodovych stien a Ciastocne interiérom budovy.

Tabul'ka 5: Parametre zdroja tepla

Parametre zdroja tepla
forim 1,1
Fcoa (kg/kwh) 0,22
Uéinnost premeny energie (88/2015 Z.z.) 87%
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3.1.3 Distribucny systém
Distribucny systém neexistuje, vyroba tepla je lokdlna po miestnostiach. Chodby budovy nie su vykurované.

3.2 Tepelnotechnické parametre budovy STN 73 0540

Tepelna ochrana budovy, bude podrobena vypoctu. Vypocet zohladni potrebu tepla v pdvodnom stave z
materidlovych charakteristik skladieb konstrukcii.

Tabul’ka 6: Stavebné parametre budovy

Celk.
P (ista plocha Hubaplocha  Celk.objem  teplovymenna S/
o 5] i ] plocha [{/m]
[m]
Zdna 1 1306.18 1488.06 6095.83 261346 043
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3.3 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie podla
STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia vid. tabulka ¢.4

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu J.i = 20°C (pre trvaly pobyt fudi)

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu @ =50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Goa = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore ¥, =-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore ¥, =+3,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 10 W/(m?K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

SG¢initel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kit~ h=4,0 W/(m*K) (STN EN 1SO 10 211-1)
SGcinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu —dolny kit~ h= 2,86 W/(m?2.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — okno hi=7,69 W/(m?K)

3.4 Materialové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
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Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouZité doporucené postupy
podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele
prechodu tepla navrhnuté podfa STN EN ISO 13370.

Steny: M1 - Obvodova stena

Kad W Popis |Ob\rodové stena | -j Typ T (v |odde|'uje vykurovany priestor od exterién
VEeobecné ddaje S Vrstvy |/ Tepelno-vihkostné posddenie I/ Grafy |/ Vyslediy ]
. - Celkova
Zoznam vrstiev {zvnitra von) hribka 64500 mm
. . Hribka X R p c

Precpis Popis ) /mK] ] kgmd adkgk) H

€24002 | 6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 20008 0880 20000 079

e23202 | 1_1_2 Murivo z plnych palenych tehal s rozmermi 290/140/65 mm, vonkajsie 600,00 0,860 0,698 1800 0,50 ]

24102 |6_2 Vapennocementova omietka , vorkajsie 2500 099%0( 0025 2000 0,79 15

Predpis Mahlad
Najst
Podlahy: P1 - Podlaha na tréne
Kod ’? Papis |F‘ndlaha na tréne | -’ Typ G |+« ‘odde\'uje vykurovany priestor od terénu
Vieobecné udaje % Vrstvy I/ Tepelno-vihkostné posddenie ]’ Grafy ’/ Vysledly 1
Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) hribka 175,00 mm
Hribka

. R R 5] [=
Predpis Pops [l [WnK] [OW] ko] kgl M

e26008 |4_2 Keramicka dlaiba , vnutome

23003 |5_3_1 Cementova malta. cementovy poter, vonkajsie 12.00 1.160 0.010 2000 084 15 =
222402 | 1_1_2 Oby&ajny hutny betén, vonkajsie 15000 1300( 0115 2200 1,02 20
eB01 | Asphalt wateproafing 500 0.700 0,007 2100 100( 50000

Predpis ahlad
Najst’
Strop: §1 - Strep do podstreiného priestoru bx=0,8
Kad ’? Papis |Strcp do podstreéného priestoru bx=0,8 | -j Typ U |w ‘odde\'uje wykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Vzecbecné tdaje ) Vrstuy |, Tepelno-vlhkostné postdenie ]’ Grafy )’ Vysledlgy }
. Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) hribka 450,00 mm
. Hnibka R R 5] [=

Predpis Popis ml WK W] kamd cikak) M

e27503 | 21_2 Sucha hlina . vnutome 0.450 0,178 1600 0.75 2

23202 [1_1_2 Murivo z plmych pélenych tehal s rozmemmi 290/140/65 mm, vonkajsie 400,00 0.860 0,465 1800 0,50 9

e24002 |6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 10,00 0.880 0.011 2000 079 15

Predpis MNahlad
Najst’
Strop: 52 - Strop do temperovaného priestoru bx=0,35
Kad ’Si Popis ‘Stmp do temperovaného priestoru bx=0,35 ‘ vj Typ [V |odde|'uje wykurovany priestor od nevykurovaného priestons
Viecbecné ddaje " Vrstvy }’ Tepelno-vihkostné posidenie ]’ Grafy }’ Wysledly ]
Zoznam vrstiev (zhora nadal) Er?.'l“t:gé 290.00 mm
. Hnibka 1) R P c
Predpis Popis m]  [AmK] [mRAW] ka/md cddkg K] B
e27503 | 21_2 Sucha hlina , vnutome: 0.178 1600 075 2
222305 |1_2_2 Zelezobetén, vnutome 200,00 1,340 0,149 2400 1.02 23
e24002 |6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 10,00 0.880 0.011 2000 0,79 15
Predpis Nahlad
Najst'
. ’ ’ e . ~ 7
3.5 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie — pévodny stav

V zmysle zékladne] tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.
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3.5.1 Sucinitel prechodu tepla a minimalna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po navrhovane;j
obnove aich porovnanie snormalizovanymi (poZadovanymi) hodnotami Uy, Uwn a odporucanymi
hodnotami U, , Uwn platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj pre obnovované
budovy, ak je to funkcne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 7 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Kondenz.
Ked  Typ Popis d fie Kondenz. U U U U

Ue
[mm] W/m] <l pc;‘;u vkondt. max N rl r3

M1 | T |Obvodova stena | e500] 4] 0] @ [ @ (O[O [ O @

Kd  [M[1_|Pois [Obvadovéstena & ™ oddelie vykurovar
Veeobecné tdaje | Vrstvy ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vysledlky |
I Teplotno-vlhkosiné postidenie

Posiidenie povrchovej kondenzacie
Ketckf mesizc Januér
Teplotnj faktor pre kilick§ mesiac = 0673
Teplotnj faktor ¢tavetng kordinkeie T p 0759
Pripustnd relaivna vihkost na povrchu 0 %
Kortrola teplotného faktora o = f.0
Vsledok
Kiticks podienky ipogtova teplota tepslno-vhkostnéh
o - o posiideria
Keticky teplotry faktor i & 0777
Konirola teplotného faktora fR < f.. @
Posiidenie kondenzacie v kenstrukcii
Ziadna kondenzzcia v konstrukcii pogas celého roka
Nespifia

wi | T fo d Ue ge  Mondenz e U U U U
P opis [mm] W./m] Icl pocri}:!"lu vkondt. max N rl 3
P1 G |Podiaha natréne 175,00 0278 130 @ @ o @ o o
P2 D | Medzahld podiaha 320,00 1,802 @ @ O @ @ @
Ksd [P 1] Popis [Podizha na trén @ ™ oddeluje vykurovar

Vzeobecné idaje | Vrsty ) Tepelno-vihkostné postdenie | Grafy | Vysledky
[] Teplotno-vlhkostné posiidenie
Postidenie povrchovej kondenzacie

Kitcky mesiac [ o

Teplotny faktor pre kriicky mesiac | S Y F 77}

Tepltny faktor stavebnej kondtukeie  f o 0420

Pripusin relatvna vihkast na povrchu R

Kanirola teplotného faktora fo <= 1. @

Kitické podmienky ’W tepelmer:t:ﬁnéh
Keticky teplotr faktor 89 7 m o postdena
Kanirolateplotného faktora TR < 1.@

Postidenie kondenzécie v konstrukcii

Ziadna kondenzacia v konStrukeii podas celého roka

Popis

51 U | Strop do podstreiného priestoru bx=0.8 450,00 1171 €4 @ @
52 U | Strop do temperovaného priestoru bx=0,35 250,00 1,857 35| @ @
53 D |Medzlahly strop 320,00 2410 - @ @
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Strop: 51 - Strop do podstreiného priestoru bx=03
Ked |3 Popis [Strop do podstresného preston bx=0.3 @ e [U [v]|oddeliie whurovar
Vgeobecné idaje | Vrstvy ) Tepelno-vinkostné posidenie | Grafy | Vyslediy |

Teplotno-vihkostné pesidenie
Postdenie povrchovej kondenzacie

Kriticky mesiac januér
Teplotn faktor pre kticky mesiac i = 0.599
Teplotnj faktor stavebnej kordinkeie o 783
Pripusina relativna vihkost'na povrchu 80 %
Kontrola teplotného faktora T < . @
Krttické podmisrky Vipoitova teplota E tapalnn.imo:g[néh
Krticky teploty faktor £ 0777 o posiidenia
Rsi .
Kontrola teplotného faktora i 2 < f @
Postdenie kondenzacie v kondtrukcii
Ziadna kondenzécia v konitrukcii poéas celého roka Mesainé
Spifia
Strop: 52 - Strop do temperovaného priestoru bx=0,35
Ked | Papis [Strop do temperovanéha prestons bx=0.35 J#@ e [u [+] oddelue whurovan
Vicabecné ddaje | Vrstvy ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Visledky |
Teploino-vihkosiné posidenie
Posidenie povrchevej kondenzacie
Kriticky mesiac januar
Teplotny faktor pre loiticky mesiac = 0.084
Teplotny faktor stavebnej konétrukcie f e 0.702
Pripustna relativna vihkost'na povrchu 80 %
Korirolateplotného faktora fr = 1.0
Vysledok
Kritické podmienky ‘Wpodtovs teplota I lepe\r\n#\_hknslr\éh
Krtickteplotny fakior £ 0777 EEEED
Kontrola teplotného faktora R < .. @
Posiidenie kondenzacie v kondtrukcii
Ziadna kondenzécia v konstrukcii pocas celého roka Mesaéné
Nespifia
Zasklené prvky - prehlad
. . H L Ue fe U u u u
ked — Tywp Fopis [em] [em] [W/m 3] € max N 1 1
w1 T | Okenny prvok 1600x2130 Dvojité DR 2130 160.0 3,395 RN B BE BK ]
w2 T | Okenny preck 1500x1500 Zdvojené DR 2130 160.0 2404 EYIN B B BK
w3 T | Okenny prvok 1000x1780 Dvojté DR 1780 100.0 3,130 RN B BE BK ]
w4 T | Dvemy prvok 2160x3600 DR 3600 2160 2100 RYIN B BE BK ]
w5 T | Okenny prvck 500x600 Dvejté DR 50.0 50.0 2,854 RVIN B BE BK ]
w6 T | Dvemy prvok 1200x1700 Jednoduché OC 1700 1200 3.260 VI B BE BK ]
w7 T | Okenny preok 650:1820 1Z25KL PL 1820 B5.0 1507 BV B BE B
ws T | Okenny preck 1200x1820 1IZ25KL PL 1820 1200 1421 EYIC B B BK
ws T | Okenny prvok 1500x2300 Dvojté DR 3300 150.0 3,506 BYIN B BE BK ]

‘—nevyhovuje .—vyhovuje; Poziadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii U, platia pre oknd s plochou > 1,8 m?, okna s plochou < 1,8 m?, ktoré
nespliiaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spifiajuce poZiadavky. PL — plstovy profil, AL — hlinikovy
profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvojité zasklenie, 1Z2SKL —izola¢né dvojsklo, 1Z3SKL — izolacné trojsklo.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%;=0,2 K, pre h; < 8,0 je AG,;=0,5 K.
i 2 Fin = Gigo + AT, -pre h; 28,0 Oy 204nv=12,63+0,2=12,83°C
-pre h<8,0 Uy 2U4ny=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do 10 K je
pre h; 28,0 je Ad;=1,0K, pre h; <8,0je Ad;=1,5K.
U 2 Ogn = Digo + AT, -pre h; 28,0 ¥y =2U0,y=13,63°C
-pre hi<8,0 ¥y 2U,y=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; £ 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu Uy, nad teplotou rosného bodu Oy,.
Giw > Fsiwn = l9dp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu &, = 9,26°C
(STN 73 0540-3, tab.13).

Z tabulky 2 je zrejme, Ze konstrukcie: obvodova stena M1, strop do podstreSného priestoru S1, S2
plochad strecha, P1, podlaha na teréne, otvorové stavebné konstrukcie (W1-W9) nesplfaju stucasné
normové tepelnotechnické poziadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < Uy, resp. Una, Uw < Un,
resp. Uwme ). ROvnako aj z hladiska teploty na vniitornom povrchu vietky stavebné konstrukcie nespliiaju
predpisané normové hodnoty (0, > Oy = G50 + A0y, resp. Fsox > Tap).
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Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

Tabulka 8: Zhodnotenie parametrov obdlky budovy

# Straty nepriesvitnych konStrukcii

Kad Tvp Popis w ﬁn x [?Ce] Ce"‘['rﬁ';]’d‘a [?L-'i %
BB 7 | obvodovasiena 1.092 130 951,34 42068 432
P1 G Podlaha na tréne 0.278 -13.0 74403 5278 95
51 ] Strop do podstresného priestoru bx=0.8 1,171 6.4 53251 17863 183
52 ] Strop do temperovanéhao priestoru bix=. .. 1,857 8.4 211,52 4782 49
# Straty zasklenych konstrukcii
Kid  Typ Popis w ,-%3&] [3.51 Ce'k['rﬁ'z‘]’d‘a [?.::T] %
BB 7 okenny prvok 16002130 Duojié DR 3,840 130 98,89 14786 15,2
w2 T Okenny prvok 15001500 Zdvojené DR 259 -13.0 6,82 636 07
W3 T Okenny prvok 10001780 Dvojité DR 3578 -13.0 40,94 5510 57
W4 T Dwvemy prvok 21603600 DR 2100 -13.0 7.8 621 0.6
W5 T Okenny prvok 500x600 Dvojiteé DR 3,149 -13.0 1.20 148 0.2
We T Dvemy prvak 12001700 Jednoduche... 3,449 -13.0 204 275 0.3
W7 T Okenny prvok 6501820 [Z25KL PL 1,507 -13.0 7.08 419 0.4
wa T Okenny prvok 12001820 1Z25KL PL 1.421 -13.0 436 230 0.2
W9 T Okenny prvok 15003300 Dvojté DR 3982 -13.0 4,95 Te7 0.8
Tabulka 9: Potreba tepla
Tepelné straty. zisky a potreby | Straty I[ Fisky |
Mesiac dni Be.m CGhtr Gh,ve 3h ht Gsol Qint Qgn
[C] Wh] lWh] Wh] Wh] kWhi Whi
5 123 1940 599 2539 532 1071 2004
oktéber 3 3.0 18558 5733 24290 2811 6643 9454
november 30 37 27978 8643 36621 1034 6423 7462
december 3 1.0 38092 11767 49859 379 6643 7021
januar 3 3.0 41959 12974 54973 1256 6643 7899
februar 28 07 33876 10465 44341 2956 6000 8956
marec 3 37 28911 8931 37842 4797 6643 11440
april 30 10.3 15501 4789 20290 6341 6423 12769
méi 5 13.2 1657 512 2169 1193 1071 2264
Sezénne vysledky (zimné vykurovanie)
Straty | | Zisky | | Energetickdbilancia |
Tepelné straty prechodom  Ghir | 208511 kWh  Soldmezisky Gsol | 21698 kWh  Potrtepla  Ghnd | 220559 kWh
Tepelné straty vetranim Ghwe | 64413 kWh  Vndtomé @t | 47570 kWh  Mema potreba [ 14822 kWhim?
Wykurovacia sezéna
Celkové tepeiné straty Ghht | 272924 kWh  Cekovézisky Qan | 69268 kWh od | 26septembra O | Smaa  dni | 222
Tabulka 10: Vypoctové potreby tepla pre budovu
Vysledky
[ Detaily tepelnych strt | | Celkom |
Prikon na knytie tepelnych strat prechodom 57381 W Celkovy objem W 48665 m?

hl

Dve 26766 W
@rh 14363 W

Prikon na krytie strat vetranim

138515 W

Celkovy projekt. prikon, s bezp. prirazkou @hl sic 138515 W

Celkovy projekt. prikon

Prikon na zakdrenie

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirazkou v pévodnom stave je 139 kW ‘
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3.5.2 Potreba energie na vykurovanie, ohrev pitnej vody a osvetlenia (redina)
Systém vykurovania — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre budovu je kotolfia umiestnend v objekte na 1_NP. Typ vykurovania prerusovany.
Ucinnost transforméacie paliva na teplo v kotolni a distriblcie ku koneénému spotrebitelovi je 95,0 %.
Energeticky nosi¢ — zemny plyn.

Distribucny systém tepla — nie je.

Odovzdavanie tepla - do priestoru zabezpecuju salavé prvky plynového ohrievaga. Ué&innost
odovzdévania do priestoru je 87 %. Standardna vykurovacia sezéna - 222 dni.
Faktor primarnej energie vo vypoctoch uvazujeme Fprim = 1,1 a emisie CO2 = 0,22 kg/kWh.

Potreba tepla (k'Wh/a Potreba elektriny (Wh./a) Uginnosti (%)

GH.sys.nd 131477 QH.e.aux 0 Odovzdavanie nHe ,W
Q'H 131477 QH.d.aux 0 Koneéina distriblicia nHdu| 1000
QH.gn.out ’W AH.dp .aux li Seumulacia nH.s ’7
QH.gnin ,W QH.gn.aux liﬂ Prim&my rozwvod nH.dp ,7
Celkové vysledky

Potreba primamej energie GpH ,W k'Wh/a Vybrané paliva |Zrarnr'r'_.'r plyn

Celkova sezdnna Géinnost’ nH.g ,7?91 % Potreba paliva ,W Mm?rok

Potreba elektriny [ 0 kWha

Administrativne budovy - miesto spotreby VYKUROVANIE:

QEP =88,35 kWh/m2 QE =151123 kWh

11 Priemerna vypoctova teplota vykurovanych priestorov je 13,1°C, nie je splnena poZiadavka priemernej
teploty v administrtivnej budove 18,5°C!!! Budova je viac ako na 50% nevyuZivana.

QH,gn,in = 151 123 kWh, potreba energie vstupujicej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 0 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systém pripravy teplej vody — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre ohrev pitnej vody je lokdlny akumulacny zasobnik s priamym elektrickym
ohrevom. Energeticky nosic¢ — elektrina. Rozvod teplej vody je minimalny, vo vypoctoch ho neuvazujeme:

Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba elektriny UZinnosti (%)

ahw 2096 AW ric, au 1 Zasobovanie nW.er 1000
QW gn out 2056 QW dp au | Distriblicia nW.d 100.0

QAW .an,in 2259 QW .gn,aux 1] 00.0
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Celkové vysledky

Potreba primamej enengie GpW 4565 kWhsa Vybrané palivo | Elektricka energia
Celkovd sezdnna G&innost’ nW.a 422 % Potreba paliva 0 -
Patreba elektriny 2259 kWhsa

Administrativne budovy - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:
QEP =1,41 kWh/m2 QE =2 096kWh

QW,gn,in = 2 259 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre ohrev vody v elektrine.

Systém osvetlenia — sucasny stav:

V budove je osvetlovacia slUstava s parametrami: prikon 6 kW, priemerny svetelny vytazok 61,8 Im/W,
systém spinania R1.

Simulacia umelého osvetlenia:
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Vnitome osvetlenie
Inétalovany elektricky priken svietidiel W
T

@)

[] Automaticke riadenie trovne vnitomého osvetlenia

Prevadzkovy cas pocas dha

Mocné prev hod.

[] Centrélne spinanie osvetlenia
[] Dsvetlena plocha vadsia ako 30 m? '-:3'

[] Miestnost' uZivana ako zasadacia miestnost’

] Mesaéné hodnoty ﬁj
[] Mesaéné hodnoty Iﬁ]

(] Dvoplaétova fasada
Korekény faktor pre ddribu

Typ riadenia osvetlenia

Priememy faktor nepritomnaosti

o
L'}
e
2

Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE:

QEP =5,96 kWh/m2 QE = 8869 kWh

Sumarizacia hodnotenia — povodny stav

Hodnotenie je vypocitané podla metodiky 555/2005 Z.z. podla

spotrieb energie.

Tabulka 11: Hodnotenie objektu — povodny stav

Kategdria budovy | C

|Mministrati\fr1e budaowy

Primama energia a parametre energetickej hospodamosti

] QE QEP Energeticka Qprim
Miesto spotr. kWh] kWh/m3 trieda [Wh/m3
131477 88,35 D .71

Teplad voda

Ogvetlenie

Poloha

| Michalovee
Globalny ukazovatel '.':.

Celkova energia QEP

4. Bilancovanie energetickych vstupov

4.1 Energetické vstupy

95,72 kWh/m?
Priméma energia Gprim 128,16 kWh/m?

Energeticka tieda
B
B

normalizovanych dennostupriov a

Do budovy vstupuje elektrickd energia, zemny plyn. Vsetky média budu prepocitané na energetickd jednotku
kWh resp. MWh. Pri prepoctoch sa pouZili vSeobecne zname fyzikadlne prepocitavacie faktory. Ceny energii
boli dodané spoloénostou, alebo pouzité vieobecne uzndvane na trhu energetickymi komoditami. Takto sa

definované média podrobia roc¢nej bilancii, z ktorej sa urci naroénost spotreby energie.

Tabulka 12: Spotreba energii podla energonosica

Priemer (2013-2020) kWh £ £Wh
Elektrina 15 867 4 870,40 0,307
Zemny plyn 151 123 827814 0,055
s DPH 166 990) 13 143,54

Elektrina; 10 %

Obrazok 4: Struktiira spotreby energie (%)
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Tabul'ka 13: Zdkladnd bilancia energii

Riadok Ukazovatel MWh /r eurfr
1 \stupy paliv a energie 384,913 | 2961831
2 Zmena zdsob paliv
3 Spotreba paliv a energie 384,913 | 2961831
4 Predaj energie inym subjektom
elektrina 71,316 11 746,08
5 Kone&na spotreba paliv a energie (riadok 3 - riadok 4) — podla -
potreby rozélenit na dalSie druhy paliva a energie zemny plyn 313,597 | 17872,23
elektrina 0,000 0,00
6 Straty vo vlastnom zdreji a rozvedoch (z hodnoty v riadku 5) - Zemny plyn 39,513 225190

podla potreby rozélenit na daliie druhy paliva a energie

elektrina 8,009 1319,12
Spotreba energie na vykurovanie a chrev teplej vedy (z
T hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit na dalsie druhy zemny plyn 274,084 15 620,33
paliva a energie

; i elektrina 63,307 10 426,96
Spotreba energie na technologické a ostatné procesy (z

g hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit na dalsie druhy
paliva a energie

zemny plyn 0,000 0

Tabulka 14: Struktiira tidajov o energetickych vstupoch a energetickych vystupoch

Rok : 2018-2020
Druh paliva a energie Jednotka Mnoistvo Vyhrevnost Obsah energie [MWh]
elektrina MWh 71,3 71,3
Zemny plyn m3 32700 9,59 313,6
Celkom vstupy paliv a energie 384,9

Zmena stavu zasob paliv

Celkom spotreba paliv a energie 384,9

4.2 Zemny plyn
Dodavatelom zemného plynu je spolo¢nost SPP distribtcia a.s. Teplo sa vyuZiva len na vykurovanie objektu.

Tabulka 15: Spotreby tepla (roénd zuctovacia faktira)

Zemny plyn - Stary sad_Osloboditefov 77 - 2018 aZ 2020

2018 2019 2020

m3 kWh Eur m3 kWh Eur m3 kWh Eur

Januar
Februar
Marec
April

Maj

Jin

Jil
August
September
Oktdber
November

December | 13160 "BH | U2 13763 149367 | 825038 15076 163969 | 936382

1315000 | 142 541,00 | 722122 | 13 763,00 | 149 357,00 | 825938 | 15 076,00 | 163 969,00 | 9 38382

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka Priemer
142 541,00 | 149 357,00 | 163 969,00 kWh 151123

0,051 0,055 0,057 €/kWh 0,054
721,22 825918 9353,82 3 827814
13 150,00 13 763,00 15 076,00 m3 13996
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Vyvoj spotreby zemného plynu

E
B
5
é El
g
E!
B8
: 8 :

Tabulka 16: Bilancia zemného plynu (energetickd metéda)

Bilancia zemného plynu | kWh Vykurovanie = Ofrev pitnej vody
\ykurovanie 151123
Ohrev pitnej vody 0

151123

Obrazok 5: Struktiira spotreby energie (kWh)

4.3 Elektrina

Dodavatelom elektrickej energie pre objekt je Vychodoslovenska energetika a.s. KoSice. Elektrina sa vyuZiva
pre spotrebice podla bilan¢nej tabulky. Vypocet bol realizovany energetickou metddou (prikon zariadenia,
¢as vyuZzitia zariadenia, sucasnost, zatazenie)

Tabulka 17: Spotreby elektriny (faktira)

Elektrina - Stary sud_Osloboditelov 77 - 2018 aZ 2020
X3.C2 2018 2019 2020

247\/S0000032512U kWh Eur kWh Eur kWh Eur

Januar 1833 1256 46 2042 333,94 1485 24834
Februar 1618 1008.01 1609 28559 1352 228 54
Marec 1767 119926 1686 20812 1271 21648
April 1372 036,34 1370 246,79 992 17493
Maj 1238 24741 1274 2312 1177 20247
Jun 1153 7922 1016 1803 913 163.19
Jal 1141 78298 Q00 185,08 752 1392
August 1141 7Er08 260 180,23 217 148 29
September 1205 22648 1019 1808 704 14545
QOktober 1630 24086 1693 29936 1134 106.08
November 1722 2626 1456 260,73 1032 180.89
December 1560 240.16 1282 2325 2080 13603

17 402,00 | 9 274,94 | 16 399,00 | 2 954,86 | 13 799,00 | 2 381,39

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka Priemer

1740200 | 1639800 | 1379900 kWh 15866,67

zla evidencia| 2 954,86 238139 € 2668,13
#/ALUE! | 0,180 0,173 £/kWh 0,176
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20 000,00
18 000,00
1600000 -\
14000,00
12 000,00
10 000,00 ——kWh
8 000,00
6 000,00
4 000,00
2 000,00

0,00
2018 2019 2020

Tabulka 18: Bilancia elektriny (energetickd metdda)

Bilancia elektriny kWh mUK mTOV - Klmatizdcia m Technoldgia + IT m Osvetlenie
UK 0

UV 2096

Klimatizacia 0

Technologia + 1T 4902

QOsvetlenie 8869

Obrazok 6: Struktiira spotreby energie (kWh)

5. Navrh rieSenia obnovy budovy s prvkami z obnovitelného zdroja tepla (OZE)

5.1 Narodny plan obnovy a jeho poziadavky

V zmysle zdkona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov budovy vyhlasené za narodné kultirne pamiatky, budovy v pamiatkovej
rezervacii alebo uvedené do uzivania pred 1. januarom 1947 nepodliehaju poziadavkdm pre verejné budovy v
zmysle narodného planu obnovy. Navrh rieSenia a Specifikacia opatreni je zamerana na ekonomicky
optimalny model obnovy budovy.

5.1.1 Opatrenie — Ustredné vykurovanie

Navrh rieSenia. Pre zabezpeclenie krytia tepelnych strat historickej budovy v centre mesta, ktord nie je
mozné zateplit konvenénym spdsobom, s ohladom na zachovanie (zniZenie) emisnej zataze v predmetnej
lokalite zachovat energonosi¢ zemny plyn s vyuZitim nizkoemisnych zdrojov tepla. Objekt méa jestvujluce
obmedzenie v pripojke elektriny, preto nie je moiné uvaZovat s OZE. Budova v jestvujicom stave je
vyuZivana na menej ako 50%, navrh uvazuje so 100% vyuZitim.

zdroj tepla - nizkoemisny kondenzacny kotol, teplotny spad 70/50°C, ekvitermicka regulacia,
distriblcia — dvojrurkovy rozvod, uhlikova ocel
odovzdavanie tepla do priestoru — ocelové panelové radiatory s termoregula¢nou hlavicou

Vypocet prikonu budovy po navrhovanych Upravach pre vykurovanie:

Vysledky

| Detaily tepelnych strat | Celkom |
Prikon na krytie tepelnych strat prechodom E5066 W Celkovy objem v 48665 m?
Prikon na krytie strat vetranim Dve 26766 W Celkovy projekt. prikon @hl 106200 W
Prikon na zaklrenie Orh 14368 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. prirdfkou @hl sic 106200 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpe¢nostnou prirazkou v navrhovanom stave je 106 kW
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i distribicia + zdroj + komin +
I:;ﬁhm% odovzdavanie [kotlovy okruh|pripojka plyn
(€) (€) (€)
123509 29761 74403 19345
5.1.2 Opatrenie - Zateplenie obalky budovy

Zlepsenie tepelnoizolaénych parametrov obdlky budovy — opatrenie pre zateplenie fasadnych prvkou objektu
je podmienené vyjadrenim pamiatkového uradu, ktory uréi materidlovu skladbu zateplovacieho systému,
hrabku. Do navrhu rieSenia toto opatrenie neuvazujeme.

Otvorové konstrukcie navrhujeme obnovit z drevenych ramov s izolaénym trojsklom.

Pre zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti objektu navrhujeme len doteplenie stropu v podstreSnom
priestore minerdlnou vinou hr. 300 mm. Navrhovana skladba konstrukcie bude vyhovovat platnej STN 73

0540-2 —71-272 Ur3<0,2 W/m2K.
Stropy - prehlad

ol | T Popis d Ue Be KD“nd:”z- Kondenz. U U U U
[mm] [ /m3K] ['C] povrchu vkondt.  max M r1 r3
51 U | Strop do podstresného priestoru bx=0.8 790,00 0,122 4| @ @ @ @ @ @
52 U | Strop do temperovaného priestons bx=0,35 290,00 1,857 55, @ K B BK BK ]
53 D | Medzilahy strop 320,00 2410 @ ® @ @ @ @
Zasklené prvky - prehlad
Ked  Typ Popis [:;1] [chﬂ m;Lflrﬁqq [8’31 m N A oa
w1 T | Okenny prvok 1600:2130 IZ35KL DR 2130 160.0 0.772 130 @ | @ @ | @
w2 T |Okenny prvok 15001500 1Z3SKL DR 2130 160.0 0.772 0@ @ @ @
W3 T |Okenny prvok 10001780 IZ3SKL DR 178.0 100.0 0.840 130 @ @ @ @
Wi T | Dvemy prvok 2160x3600 DR 360.0 2160 0.850 130 @ | @ @ | @
W5 T | Okenny prvok 500x600 IZ3SKL DR 60.0 50.0 0,951 @ @ @ @
w6 T | Dvemy prvak 1200¢1700 DR 170.0 120.0 0.747 0@ @ @ @
W7 T |Okenny prvok 6501820 IZ35KL DR 182.0 65.0 0,863 130 @ @ @ | @
w3 T | Okenny prvok 12001820 IZ35KL DR 182.0 1200 0,793 130 @ | @ @ | @
K] T |Okenny prvok 15003300 1Z3SKL DR 330.0 150.0 0.735 0@ @ @ @

Do ekonomického modelu uvazujeme s plochou podstresného priestoru 660 m2.

Investicny okna (€) zateplenie

naklad (€) stropu (€)
95600 69600 26000
5.1.3 Opatrenie - Nutené vetranie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu

Vzhladom na geometrickd naro€nost objektu, nepriaznivy pomer chodieb ku kancelarskym priestorom,
svetlou vysSkou podlazi a pamiatkovo chrianeny objekt, nevieme navrhnat efektivne ndtené vetranie s
rekuperdciou tepla v odpadnom vzduchu. Do navrhu rieSenia toto opatrenie neuvazujeme.

5.1.4 Opatrenie - Ohrev pitnej vody

Ohrev pitnej vody navrhujeme rieSit s Ustrednym vykurovanim, realizovat v 200 L akumula¢nej nadobe
umiestnenej blizko zdroja tepla. Rozvod iba v socialnych miestnostiach s cirkuldciou.

Investitny | Akumulacia | Distribicia
naklad (€} (€) €)

16650 400 16250
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5.1.5

Osvetlovacia sustava je zastarala. Prevazujuci zdroj svetla je linearna Ziarivka T5 s klasickym predradnikom.
Povodna osvetlovacia sustava je poddimenzovanag, inStaldciou novej dosiahneme hygienické minima ale
energetické Uspory budu nevyrazné. Elimindaciu nevyhody vysokej svetlej vysky miestnosti dosiahneme vyuZitim
stropnych odsadenych svietidiel.

Opatrenie - Osvetlenie

Vnitome osvetlenie
Indtalovany elektricky prikon svietidiel [ w
&

_—

[] Automatické radenie trovne vnitomého osvetlenia

Prevadzkovy cas pocas dha

[] Mesaéné hodnoty 11_::']
[ Mesaéné hodnoty l,_::d

Mocné prev hod.

] Dvoplastova fasada L7

[] Centrdlne spinanie osvetlenia Kiorek &y faktor pre Gdribu MF ~
] Devetlena plocha vacsia ako 30 m? Q Typ riadenia osvetlenia Foc o
[] Miestnost' ufivana ako zasadacia miestnost’ Priememy faktor nepritomnosti FA V

Investitny |Zdroje svetla -
naklad (€) (€) Kabelaz (€)
10600 5600 5000

5.2 Energetické zhodnotenie navrhovanych opatreni v rieSeni projektu

Potreba tepla objektu v navrhovanom rieseni:

Tepelné straty. zisky a potreby I Straty I Zisky |
Mesiac dri Aem Ghir Gh ve (h ht Gizol Glint Ggn Gh.nd
['Cl f\Wh] [Wh] fWh] [Wh] fcWWh] f\Wh] fcWWh]
5 123 1311 599 1910 707 1071 1778
oktdber 3 9.0 12540 5733 18273 2142 6643 8785
november 30 37 18506 2643 27h49 790 6428 7218
december K -1.0 25740 11767 37507 253 6643 6935
januar el -3.0 28380 12974 41354 943 6643 7591
februar 28 0.7 22891 10465 33356 2221 6000 8220
marec 31 7 19536 2931 28467 3626 6643 10269
april 30 103 10475 4789 15263 4786 6428 11215
maj 5 132 1120 512 1632 8939 1071 1570
Sezénne vysledky (zimné vykurovanie)
| Straty | | Zisky | [ Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodem Ghir | 140238 kWh  Soldmezisky Osol | 16411 kWh  Potrtepla  Ghnd | 145701 kWh
Tepelné straty vetranim ~ Ghwe | 64413 kwh  Vnitomé Gt | 47570 kWh  Mema potreba [ 8781 kWh/m?
Vykurovacia sezona
Celkové tepelné straty ahht [ 205311 kWh  Celkovézisky Qon | 63981 kWh od [ 26 septembra 9 | Smda  dni | 222

LicEA s.r.0., WWW.LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LicEA.sk,|C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130_EA_2021- 21 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:

StARY sUp, NAmEsTIiE ostosopDITELtov 77, 071 01 MicHALOVCE

Tabulka 19: Hodnotenie objektu — navrhovany stav

Primama energia a parametre enemgetickej hospodamosti

) QE QEP Energeticka Clprim
Niesto spatr. KWh fWh/m3 trieda cWh/m?
Tepla voda 2471 1,66 A 185
Osvetlenie 7405 4,98 A 10,95
Poloha Michalovee
Globalny ukazovatel
Energeticka trieda
Celkova energia  QEP 11626  kWh/m? C
Frimama energia  Gprim 13706  kWhim? B
Tabul’ka 20: Vypoctové potreby tepla pre budovu
Vysledky
[ Detaily tepelnych strat | [ Celkom
Prikon na krytie tepelnych strat prechodom 6h066 W Celkovy objem W 48665 m?
Prikon na knytie strét vetranim Dve 26766 W Celkowy projekt. prikon @hl 106200 W
Prikon na zakurenie Orh 14368 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. priraZkou @hl sic 106200 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirazkou v navrhovanom stave je 106 kW

Vodny systém

Potreba tepla Wh/a Potreba eleldtriny dcWh/a UZinnosti (%)
QH.sys.nd 14571 (IH.e aux ] Odovzdavanie

Q'H 145701 GH.d aux 157 Koneéna distriblicia
QH.gn,out 162929

QH.anin 166134 QH.gn.aux 786
Celkove wysledky

Potreba primémej energie QpH 184511 kWh/a VWybrané palivo

Celkova sezdnna Géinnost’ nH.g 788 % Potreba paliva

Potreba elektriny

nH.e 50.3
nH.du 55.0
Zemny plyn

17324 Nm¥/rok
533 kWh/a

QH,gn,in = 166 134 kWh, potreba energie vstupujicej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 983 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba elektriny Uginnosti (%)
GhW 2096 Zasobovanie
QW gn out 2471 Distriblicia
QAW .gn.in 2483 QAW .gn.aux 12 | % Akumulacia
Celkoveé vysledky

Potreba primdmej energie GpW 2758 kWh/sa Vybrané palivo
Celkova sezdnna Uéinnost’ nW.a 760 % Potreba paliva

QW,gn,in = 2 483 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre ohrev vody v elektrine.

Potreba elektriny

nWer
nW.d

100.0
100.0

nWs 84.8

Zemny plyn
255  Nm/rok
12 kWh/a

QW,gn,aux = 12 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

LicEA S.r.0., WWW.LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LiceA.sk, C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-22 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
StarY sup, NAmEesTie ostoBopiTeEtov 77, 071 01 MicHALOVCE

Tabulka 21: Tabulka iispor energie a emisii CO2

Energonosié Pévodny stav (kWh) Navrhovany stav (kWh)  |Uspora (kWh) %

Zemny plyn 151123 168617 17494 -12%
Elektrina 15867 13302 2565 16%
Spolu 166990 181919 -14929 -9%
Miesto spotreby Pévodny stav (kWh/m2) |Navrhovany stav (kWh/m2)|Uspora (kWh/m2) %

Potreba tepla 148,22 97.91 50,31 %
Potreba energie - vykurovanie 88,35 108,62 21,27 -24%
Potreba energie — priprava TV 141 1,66 0,25 -18%
Potreba energie — vetranie 0 0 0 0%

Potreba energie — osvetlenie 5,96 498 0,98 16%
Celkova potreba energie 95,72 116,26 -20,54 -21%
Primama energia 128,16 137,06 89 7%
CO2 eq kg/m2.a 2412 26,42 -2,30 -10%
CO2eqt/a 35,90 39,32 -342 -10%

5.3 Garantovana energeticka sluzba

Garantovand energeticka sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma zmluvného vztahu medzi
poskytovatelom GES a prijimatelom tejto sluzby, mo6zZe byt aj subjekt verejnej spravy.

Posudenie navrhovanych opatreni z hfadiska mozZnosti GES.

a.)
- Redlna doba navratnosti obnovy budovy bez poZiadavky dosiahnutia energetickej triedy AO je 176
rokov. Budova je vyuZita len na 46%. Z hladiska GES sa doba navratnosti o¢akdvand do 10 rokov.

b.)

- Budova je postavena pred rokom 1947, nepoziva ochranu pamiatkovo chranenej budovy ale je suéastou
pamiatkovej zdny, preto nie je viazana podmienkou narodného pldnu obnovy verejnych budov — zatriedenie
do energetickej triedy AO.

c.)

- Pri postupe navrhu opatreni sa v prvom rade kladol dbéraz na postupnost krokov pri zniZzovani
energetickej naro¢nosti budovy. Specifikdcia ndvrhu opatreni je so zretefom zachovania historickej fasady a
vymenenych otvorovych konstrukcii.

- Medzi bezndkladové opatrenia patri pravidelnd evidencia spotrebovane]j energie a jej vyhodnocovanie
voCi normalizovanym ukazovatelom, hospodarne nakladanie so zaklUpenou energiou pri dodrzani
hygienickych poziadaviek na vnatorné prostredie, pravidelna udrzba energetickych zariadeni. Podla pokynov
zdkona 314/2012 Z. z. realizovat kontrolu vykurovacich systémov a vykonavat pravidelné revizie osvetlovacej
sustavy.

Jednoduché |Diskontovana Cista .
. i Investiény Finanény doba doba siéasna  |Realizovateln
Cislo Nazov opatrenia naklad prinos navrainosti | navratnosti IRR hodnota ustécégnuu
€ £ rok rok % £
Ustredné vykurovanie a
priprava teplej
511 vody zateplenie stropu, 140159 -3 _ _ _ _ nie
vymena otvorovych
konStrukeii.

512 | Vymenacekjosvetlovace | 15¢0y 245 3 50 1 118 nie
—= slstavy
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'Sposob financovania:

Priemerné rotné naklady na

Investitné naklady

(grant)

2. ¥ garantované Uspory = ¥ platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych narodnych zdrojov

(miemny déraz na Statistické posidenie)

ene_rgiu pred realizaciou 13148 g:ﬁ“&?ﬁ;@ﬁg&i 150759
projektu GES (€) 2droje) (€) 0
Garantované rocné Uspory (€) -526 Grant (EU) (€) 0
FN (verejné narodné zdroje)
[Trvanie zmluvy (rokov) 10 (€) 0
Rocné platby za GES (€) 18091 FN (EU) (€) 0
Garantované tspory (%) -9 Kapitalové vydavky (€) 150759
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov (%) 0

NIE

Opatrenia nie su vhodné pre Garantovanu energeticku sluZbu, navrhujeme vyuZitie vlastnych prostriedkov.

Mesto Michalovce deklaruje v uzemnom pldne perspektivne rozvijat systém CZT a uprednostriovat tento
spésob zdsobovania teplom hlavne u objektov hromadnej bytovej vystavby a u objektov mestskej
samospravy.

6. Konecna energeticka spotreba a primarne energetické zdroje

Porovnanie - navrhovany zdroj tepla s pévodnym zdrojom tepla cez konecnu energetickud spotrebu (KES) a
primarne energetické zdroje (PES).

Pévodny stav
KES
PEZ

Uginnest distribiicie
Uginnost prenosu
Uginnost transformécie
KES

PEZ{zemny plyn)

Uginnest distribiicie
Uginnest prepravy
Uginnost transformécie
KES

Kone&na energeticka spotreba Fakturovana spotreba
Primame energetické zdroje
KES 15867
ndis npre ntra 0,368
0,93
0,99
04
kWh
KES 151123
ndis npre ntra 0,975
0,99
0,985
1
kWh
Pévodny stav KES 166 989,67
PEZ 198 057,27

42083,16 kWwh

154374,11 kiwh

kWh

Navrhovany stav

KES Koneéna energeticka spotreba Otakévana fakturovana spotreba
PEZ Primama energetické zdroje
KES 13302
PEZ(elektrina) = =
nds npre ntra 0,368
Utinnost distribicie 083
Uginnost prenosu 0,99
Uginnost transformacie 04
KES kWh
KES 168 617
PEZ(zemny plyn) = =
nds npre ntra 0,975
Uginnost distriblicie 0,99
Uginnost prepravy 0,985
Uginnost transformécie 1
KES kWh
Navrhovany stav
Navrhovany stav KES 181 919,00
PEZ 209 033,17

Vyjadrenie Uspory KES a PEZ (kWh)

KES
PEL

-14 929,33
-10 975,90

-9%
-6%

36119,26 kWh

172913,81 kWh

kWh
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7. Ekonomické vyhodnotenie

7.1 Ekonomicka analyza

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti.

Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (TS)
TS=IN/CF

kde IN = investi¢né naklady

CF = ro¢né Cash - Flow projektu

2. realna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsd -t
S CFt.(1+r)-IN=0
t=1
kde CFt ... roéné prinosy projektu (zmena periaznych tokov pre realizaciu projektu)
r ... diskont
(1 + r)-t... oduroditel
3. Cista stucasna hodnota (NPV)
Tz -t

NPV=3 CFt.(1+r)-IN
t=1

kde: CFt - Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
TZ — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

4. vnutorné vynosové percento (IRR)
—t

T !
> CF,.(1+IRR) —IN=0

t=l1

Tabulka 22: Energeticky tisporny projekt

Mazov opatrenia Maklady euro Rotné aspory
Cislo Energia Naklady na s . Naklady na
opatrenia MWh/rok Energiu (Osobne naklady opravy
euro MWh/rok eurfrok

Ustredné wykurovanie a
priprava teplej vody, 140159 -16,323 773,13

512 ckien

5.1 2 Wymena osvetiovace] sistavy 10600 1464 246,18
Spolu 150759 14,529 526,95

Po zhodnoteni vysledkov navrhnutého projektu mozno konstatovat, Ze realizaciou navrhovanych
opatreni a vyuZiti budovy z 50% na 100%, naklady vzrastu len o 5%.

Tabul'ka 23: Ekonomické hodnotenie navrhovaného projektu

Ukazovatel Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu stiboru opatreni 150759,- |€
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (-znizenie/ + zvysenie) -526,- €
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (-/+) 0 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, rézia, poistenie 0 €

majetku, ... (-/+)

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (-/+) 0

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom

Doba hodnotenia 42 rokov
Diskontny faktor 1,5 %
Jednoducha doba navratnosti (T) 113 rokov
Redlna doba ndvratnosti (T) 176 rokov
Cista st¢asna hodnota (NPV) -84931,- |€
Vnutorné vynosové percento (IRR) X %

Iné udaje

LicEA S.r.0., WWW.LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LiceA.sk, C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-25 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
StarY sup, NAmEesTie ostoBopiTeEtov 77, 071 01 MicHALOVCE

8. Enviromentalne hodnotenie

Environmentalny prinos je vypocitany pre odporucany projekt v zmysle zniZzenia emisii tym, Ze takto zniZzena
potreba elektrickej energie na prevadzku osvetlovacej sustavy, ohrevu pitnej vody a IT nebude nakipena od
dodavatela. Vypocet bol uskutoéneny s koeficientmi produkcie emisii CO, v kg/kWh. Pre vypocet mnozstva a
redukcii emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosi¢ov boli pouzité sucinitele dané vyhldaskou MVRR
SR ¢. 364/2012.

Wyhodnotenie Gdajov je wpoltové whodnotenie zniZenia zataenia Zivotného prostredia wyplitanim znedistujucich latok s pouiitim
vypoLitane] rofnej spotreby energie aplikovanim siboru opatreni pri pdsobeni normalizovanych podmienok.

Spotreba energie sifasny stav Potreba energie navrhovany stav Uspara
KWh Gl kKWh Gl kKWh Gl
Spotreba energie 166 550 &01,16 181 919 654,91 -14 529 -53,75
Energeticky nosic Zem n?:" plyn
Elektricka energia
Spotreby sufasny stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Zemny plyn 151123 168 617 -17 454
Elektricka energia 15 BT 13300 2 5G5
Znefistuitic Emismy f. ELE |[Emismy f. ZP Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
a | dtka kg gt - ¢ - . - ¢
T7L 0,0001780|  0,0000000 2,824 0,00282 2,368 0,00237 0457 000046
502 0,0008500|  ©,0001000 29,234 0,02523 28,700 0,02870 0,533  0,00053
Mo 0,0009720|  0,0023500 370,657 0,37066 409,255 040825 -38,603| -0.03860
o 0,0000000|  0,0000659 5,959 0,00996 11,112 0,01111 -1,153| -0,00115
Celkom 417 674 0,41267 451,439 045144  -38766| -0.03877
Znefistujic|Emisny f. ELE  |[Emisny f. ZP Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
alatka | nwn ke/KWh ke t ke t ke t
o2 0,167 0,220 35896,79 35,50 3831717 38,32 -342038 -3.42
Rotna produkcia emisii sOCasmy stav: t 36,31
Rofna produkcia emisii navrhovany stav: t 38,77
Rotna redukcia emisii t -3.46
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9. Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie

Suhrny informacny list

7 vz

Ndzov a sidlo verejného subjektu alebo obchodné meno, identifikac¢né Cislo a sidlo podniku:

Mesto Michalovce
1ICO: 00325490

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Martin Lichman, Gastanova 48, 066 01, Humenné

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

a) zlepsSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii zateplenim podstresného
priestoru,

b) instalacia Ustredného vykurovania s pripravou teplej vody,

c) vymena osvetlovacej sustavy.

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

0,0 MWh/a

Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

150,-tis.€

Iné Udaje:
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Zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy z energetického auditu

Za odovzdavajuceho: Za preberajuceho:

Ing. Antdnia Lichmanova
konatel LicEA s.r.o.

23.11.2021 23.11.2021
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