SPRAVA zZ UEELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU

Mesto Michalovce

Objekt:
Mestské kulturne stredisko, Namestie

osloboditelov 25, 071 01 Michalovce

Typ budovy verejna
Postavena pred rokom 1947 nie
Podlieha poziadavkam Narodného planu obnovy budov ano
Vypoctové vyuzitie budovy podla spotreby energie 100,00 %
Energeticka trieda po realizacii navrhovaného rieSenia AO
Realizovatelnost navrhovaného riesenia formou GES nie
Spracovali: LicEA s.r.o.

Ing. Martin Lichman
Ing. Antdnia Lichmanova

Cislo:130_EA_2021
V Humennom 11/2021



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
MEsTSKE KULTURNE STREDISKO, NAMESTIE osLoBoDITELOV 25, MicHALOVCE

Obsah
1. Uvod 3
0 A o 1= oY a1 Lol <IN T - PPNt 4
O o Yo [ Y= T [ U DTSRRIt 4
1.3 Ciel energetick@ho @UAITU..........eiiiiiiicee et e e e et e e e e et e e e e e e esnbraeeeeesssenennees 5
1.4 Podklady pre spracovanie energetického auditu (EA).........ooiiecciiiiieeieiiiieee e 5
1.4.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom.........cc.ueeiiiiiiiiie e 5
1.4.2 Doplnujuce Udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela..........cccccoociiiiiiiciciiiiieeeee e, 5
1.4.3 Pouzita literatlra, pravne predpiSy @ NOIMY........ceieecccirieeeeeciireeeeeeciirreeeeesarrreeeeessssaseeeaeaaeeeaaaeaas 5
1.4.4 POUZItE Pristroje @ SOTEWAIE.......uviiii ittt e et e e e e et e e e e e e et re e e e e e eabteeeeeeennbaneaaens 7
1.4.5 Klimatické udaje z lokality predmetu auditu............eeeeieeciiiiie e 7
2. Popis technologického procesu @ zariad@Ni........cccceeeiiiiiiiiieeeiieeeenerrrsreceeeeeeeeeeeeeeeeeeeensnnnnnssssssssesnnsnessenns 7
2.1 CIiNNOSt SPOJENE S NlAVNOU VYIODOU......o.viviiieieieceieecee ettt ettt ettt ea e sre e enis 7
3. Opis a analyza vSetkych energeticky vyznamnych spotrebiCov........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnn. 8
3.1 Administrativna budova byvalého podniku sluZieb — jestvujlci stav........ccccceeeeeecciiiie i, 8
I T = TU T [0 )7 TR URUSPPRRR 8
3.1.2 Zdroj tepla — DOMSprav zdroj tepla €. 18......ccocuuiiiei ettt e e ettt e ettt e e e e eettae e e e e eeeeeeeeeees 8
3.1.3 DistribDUCNY SYSTEM .ciiiieiiiiiee e e e e e st e e e e e s b e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaaaaaaaaaaaas 9
3.2 Tepelnotechnické parametre budovy STN 73 0540.......ccccoiiiiiiiiiiciiierieee e e e e e e ee e e e e e eeeaaaan 10
3.3 OKIrajoVE POAMIENKY....uvviriiiiiieiiieeeeeeeeeeeccccccirrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessasssbassssssasasseresaaaaeeeseessessannssssssssrannen 11
3.4 Materidlove CharakteriStiKy ... ...iiiiciiiieei et e e s st e e e e s seabaeeeessssbeeeeeeeeeeeseeenenes 11
3.5 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie — povodny Stav........ccccveeeeeiiiiiieeee e 13
3.5.1 Sucinitel prechodu tepla a minimalna povrchova teplota konstrukcie........ccccvevivceenenl, 13
3.5.2 Potreba energie na vykurovanie, ohrev pitnej vody a osvetlenia.........cccoveeeeeiiiiieeneeeeieeenn, 17
4. Bilancovanie energetickych VSTUPOV.........cciiiiiiiiiiimmmmniiiiiiiiinniinnennsnnrnr s ssssssssssssssssnnnssssssssssssssnns 22
O o 1= T =T n o] IRV (U] o Y2 PSR PPPRRN 22
L 1= ] o PSPPI 23
e B Y T o = PSPPI 25
5. Navrh opatreni v zmysle narodného planu obnovy budov.........ccccvvvueerrreiiiiiiiiiiiiinniinnnnneennnn, 26
5.1 Narodny plan obnovy a jeho POZIadavky..........cecoiiiiiii i erre e e e e e e e e e e e e eaees 26
5.1.1 Opatrenie - Zateplenie 0balky BUOVY...........oeiiiiiiec e e 26
5.1.2 Opatrenie - NUtené vetranie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu........ccccoeeeeeennil. 29
5.1.3 Opatrenie - ONrev PitNej VOY........ceiiiiciiiiii et e e e e e st e e e e e srre e e e e esasannnnanaeaanan 30
5.1.4 Opatrenie — Hydraulické vyregulovanie vykurovacej SUStavy.........cccceeeecciiieeeecciiiieeeeeee e, 30
5.1.5 Opatrenie - OSVETIENIE.........eiiieee ettt et e e e e e e et ae e e e e e taa e e e e eeanaraaeeaeenanan 30
5.1.6 Opatrenie - FOtOVOITICKE Zariad@nie........cocceccuiiiiii ettt e et e e e ara e e 30
5.2 Energetické zhodnotenie navrhovanych opatreni v rieSeni projektu.........ccoveeeeeeciiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeen, 31
5.3 Garantovana energetickd SIUZDa........cooo oo e e 33
6. Konecna energeticka spotreba a primdarne energetické zdroje........ccccceeermrriiiiiinieeeeeeeeeeeesccseeeneneeeneennes 34
7. Ekonomické VYhodNOteNie.......eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinicceesseseeeseiiisiiissiisininisssssssssssssssssssssssssssenssssssanneses 34
7.1 EKONOMICKA @NAIYZA.......uiiiiiei ettt ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e eettaeeeeeeesbaeseaeeestasseaseeassraseaaeaansrnnns 34
8. OdpocitatelNa energia OZE..........ccccciiiiiiiiiiiiiiiieeiniemnnieiiiiiiitsesessssmssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnss 35
9. Enviromentalne ROdNOtENIE......ccuuuuiiiieeeiiiciiteececrrreneceerrreneeeeeesrennesseeessennsssssessesnessssssessnnssssssnasananns 36
10. Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouZivani energie.........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiniiininnneeniinnenen. 37

LicEA s.r.o., WWW.LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LICEA.SK, |CO:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130_EA_2021- 2-



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
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1. Uvod

Administrativna budova MsKS je ako samostatny blok povodnej stavby. Zdmer vystavby v roku 1980 bol
vybudovat administrativnu budovu so zdzemim. Transformaciou ucelu stavby v roku 1991 vznikol blok A
poliklinika a blok B MsKS, ktoré sa vyuzivaju nezavisle na sebe, maju samostatné odberné miesta pre
vykurovaci systém, dodavku pitnej a ohriatej pitnej vody a elektrinu. Zdroj tepla pre bloky A a B je kotolna
CZT Domsprav Michalovce. Na 1_NP su priestory urc¢ené pre zhromazdovanie vo velkej a malej kulturnej
sale. Na 2 az 4 N_P je prevladajuci Gcéel vyuzivania administrativna ¢innost so zasadackou pre zastupitelstvo
MsZ. Budova bola dana do uzivania v roku 1985, nerealizovali sa vyznamnejsie zasahy do obalky budovy.
Rekonstrukciou presla kotoliia, zaclenila sa do siete CZT spolo¢nosti DomSprav s.r.o. Michalovce ako zdroj ¢.
18.

Obrazok 1: Situacny snimok objektu
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1.1 Identifikacné udaje
Tabulka 1: Identifikacné uidaje o prevadzkovatelovi predmetu auditu
Wazov Mesto Michalovce
Organizacno-pravna forma samosprava
Sidlo Kraj KosSice | Okres Michalovce
prevadzkovatela | Obec Michalovce
Ulica Némestie osloboditelov | Popisné ¢islo 30
Osoba Meno a priezvisko Viliam Zahor&ak
opravnend
konat”v mene.  \Organizacné postavenie
prevadzkovatela
Tabulka 2: Identifikacné uidaje o predmete auditu
Ndzov Mestské kulturne stredisko
Kraj KoSice | Okres Michalovce
Uniesinenie . Obec Michalovce
predmetu auditu
Ulica Namestie osloboditelov | Popisné cislo 25
Osoba poverend | Meno a priezvisko Vlasta HarCarova
Jednanim Organizacné postavenie
Tabul'ka 3: Identifikacné vidaje o spracovatelovi auditu
Ndzov LicEA s.r.o.
Organizacno-pravna forma Spolo¢nost s rué¢enim obmedzenym
, Kraj & |
Sidlo raj Presov Okres
spracovatela Mesto Humenné
dit . " . L .,
aud Ulica Gastanova | Popisné ¢islo 48
Osoba Meno a priezvisko Martin Lichman
opravnena konat’
v mene S
spracovatela Organizacné postavenie | Zodpovedny zastupca
auditu
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1.2 Predmet auditu

Predmetom energetického auditu je urcenie:

a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii;

b) modernizacia vykurovacich/klimatizaénych systémov, systémov pripravy teplej vody, osvetlenia, vytahov
za UCelom zniZenia spotreby energie;

c) inStalacia systémov merania a riadenia;

d) zmena spOsobu zdsobovania teplom smerom k vyuZivaniu G¢innych systémov centralneho zdsobovania
teplom (dalej len ,,CZT");

e) inStalacia zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Vysledky energetického auditu budu pouzité ako podklad ndvrhu zniZzovania potrieb energie pri prevadzke
facility management.

13 Ciel' energetického auditu

Ciefom energetického auditu je zhodnotenie pévodného stavu verejnej budovy (administrativna budova),
zistenie potenciadlu Uspor energie v predmete energetického auditu a navrh opatreni, vysledkom ktorych
bude efektivnejSie a ekonomickejsie vyuZivanie energie. Cielom je dosiahnut po realizacii energeticky
usporného projektu znizenie nakladov na energiu. Bude navrhnuty projekt rieSenia. Predmetom zaujmu je
spotreba vsetkej energie vstupujicej do objektu a to: elektrickej energie, tepla a stlateného vzduchu
sroznou tlakovou Urovriou. Energeticky audit je spracovany podla zdkona ¢. 321/2014 Zb. a metodiky
vyhlasky ¢. 179/2015 Z. z. v zneni neskorSich zdkonov a predpisov. Podla uvedeného zdkona je toto
hodnotenie vyhotovené na zdklade skutoénych spotrieb energie za posledné roky. Audit slizi ako podklad na
uréenie opatreni na Usporu energii a vysky Uspory energie. VSetky finan¢né uUdaje uvedené v tomto
energetickom audite su uvedené v mene Euro bez DPH.

1.4 Podklady pre spracovanie energetického auditu (EA)
14.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom

Udaje o spotrebe a nakladoch za elektricku energiu

Udaje o spotrebe a nakladoch za zemny plyn, teplo

Udaje z projektovej dokumentéacie spracovanej investorom.
Informdcie z archivu spracovatela k danej problematike.
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia.

1.4.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

Obhliadka objektu
Podrobna fotodokumentacia pripojnych bodov energii, zemného plynu, elektriny, obvodového plasta
objektu.

1.4.3 Pouzita literatura, pravne predpisy a normy

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovia, Z., Bendzalovd, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN ISO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebna tepelnd technika. Tepelna ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmurny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006
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Prdvne predpisy

Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zédkonov, vykonavacia
vyhlaska 179/2015 Z.z. Vyhlaska Ministerstva hospodérstva Slovenskej republiky o energetickom audite

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov

Zakon €. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
aozmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskordich predpisov a ktorym sa meni a dopifia zékon
¢.50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Zakon

.137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR

.360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR

. 410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR

.411/2012 Z. z. (monitorovanie emisif), vyhl. MZP SR

.60/2011 Z. z (notifika

né poziadavky), vyhl. MZP SR

.228/2014 7. z. (kvalita paliv a prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR

.85/2014 7. z. (kvéty zne

istujlcich latok...), vyhl. MPZPRR SR

.314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR

.127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

Zéakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a poZiadavkach na osvetlenie pri praci

Normy

Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodérnosti a energetickej
certifikacie budov

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO,

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast
1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych hodnot
tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoéet stéinitela prechodu tepla. Cast
2: Numericka metdda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linedrny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota
na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypocltu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
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- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STNEN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie. Vseobecné
kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STNEN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

Pouzité pristroje a software

- Fotoaparat Nikon D3300

- SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
- Edilclima programi 2015

- Luxmeter Android

1.4.5 Klimatické udaje z lokality predmetu auditu

Vo vsetkych energetickych vypoctoch bude uvazované s klimatickymi parametrami z lokality:

Obrazok 2: Zemepisné a klimatické uidaje o predmete auditu

Zemepisné Gdaje
Poloha |Michalovee v 7% Mesacné detaily \\!L

Okres Michalovce w Vietor .»’/ =N \L\f,_,.w\"‘"-"‘\
Dennostupne dni Rychlost vetra v=50m m/s /_;J

ra
[ oo ]
Korekcia na povrch ~ { .u/ ‘-L
Priemema rychlost’ vetra 133 |12 m/s 3 (,.,_,_»"W

Wyska n.m. Korekcia na polohu
Sevema dizka -

Vijchodnd dizka :

Max. rychlost’ vetra m 2 m/s
Zimne udaje
Solame zisky Vonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezdna
Ref. meteo-stanica | Michalovee v gg__ Zéna oz Trvanie 22 dni
ot 2 |~ 13 7| Lokalty 13 &) T Odo dfia 26 septembra
ppoee [ WHE | am e
oM Pz [ 30 T
Tabulka 4: Klimatické uidaje
Papis jednatky  Janudr Februar Marec April M&j Jan Jal August September Oktober  November December
Energia sine. Ziar. Sever
Energia sined. Ziar. Severovy... | [MJ/m3 20 33 47 63 &1 53 85 7.2 53 29 16 13
Energia sneé. diar. Wyched [MJ/m3 29 51 73 95 106 16 106 97 24 49 27 20
Energia sined. Ziar. Juhovychod | [MJ/m3 52 82 103 186 14 12 1.0 11 1.0 79 53 42
Energia sineé. Ziar. Juh [MJ/m3 65 99 16 16 104 106 10,0 106 18 53 66 54
Energia sineé. fiar_ Juhozapad | [MJ/mA 52 82 103 16 14 18 11,0 11 1.0 75 53 42
Energia slneé. fiar. Z3pad [MJ/m3 25 51 73 95 106 16 10,6 9.7 84 49 27 20
Energia sineé. fiar. Severoza... | [MI/m 20 33 47 63 &1 53 85 7.2 53 29 18 13
Energia sineé. Ziar. Horzontal... | [MJ/m3 14 64 109 161 189 211 153 171 135 78 41 28
Priemema teplota [l 30 47 37 103 15,2 18.2 15.8 15.2 145 9.0 37 -1.0
Tlak vodnej pary [Pa] 72 4514 6275 969.3 12654 14527| 15813 15148 12467 8956 6275 4410
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2. Popis technologického procesu a zariadeni

2.1 Cinnosti spojené s hlavnou vyrobou

Hlavnou ¢innostou objektu je administrativna ¢innost a maloobchodny predaj. Budova je zatriedend do
kategdrie Polyfunkéna budova: administrativne budovy a budovy pre maloobchodné sluzby.

Vstupy
- Elektricka energia pre miesto spotreby osvetlenie
- Teplo pre vykurovanie
- Obhriata pitnd voda
- Elektricka energia pre technologické postupy v administrativnej oblasti
- Chlad pre klimatizovanie Velkej saly
Proces
- Administrativna ¢innost, predaj
Vystupy

- Energia v teple odvedena vetranim

3. Opis a analyza vSetkych energeticky vyznamnych spotrebicov

Prevadzka administrativnej ¢innosti a maloobchodny preda;j.

3.1 Administrativna budova byvalého podniku sluzieb - jestvujuci stav

3.1.1 Budova

Budova so supisnym Cislom 1041/82 na parcele ¢. C KN 952/1, k.4. Michalovce je majetkom mesta
Michalovce. V budove sa spotrebuvava elektrina a zemny plyn. Elektrina primarne na osvetlenie, ohrev
pitnej vody, elektrospotrebice pre administrativnu ¢innost. Zemny plyn sa vyuziva na vykurovanie budovy.

Obréazok 3: Budova siip.¢. 1041/82

3.1.2 Zdroj tepla — DOMSprav zdroj tepla ¢. 18

Jestvujucim zdrojom tepla je plynova kotolria, ktord ktora je umiestnend v samostatnej budove na p.c.
1045/2. V kotolfia je vo sprave spolo¢nosti Domsprav, zabezpecuje teplo pre vykurovanie a distribuciu
ohriatej pitnej vody. Regulacia je centralna na plynovych kotloch. Na pate budovy kotolne je plynomerna.
Izolované vetvy UK a TUV st vedené nadzemnym horizontalnym rozvodom v exteriéry, primerane izolované.

Tabul’ka 5: Parametre zdroja tepla

Parametre zdroja tepla
forim 0,647
Fcoz (kg/kwh) 0,317
Ucinnost premeny energie (88/2015 Z.z.) 95%
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Tabulka 6: Okruh zdroja tepla a hlavny rozdelovac vykurovacej vody

Mnoistvo
tepla Cerpacia Regulacna | Tepelna izolacia
Nazov (MWh) praca (W) | armatura potrubia
V1 nemerané 1340 ano Mineralna vina
3.1.3 Distribucny systém

Z vetvy V1, su napajané spotrebice:

Mnoistno
tepla
Nazov (MWh)
Radiatory 1, 2,3,4 nemerané
Z vetvy V1, sU napajané spotrebice:
Mnoistno
tepla
Nazov (MWh)
Predohrev a ohrev vzduchu VZT nemerané
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3.2 Tepelnotechnické parametre budovy STN 73 0540

Tepelna ochrana budovy, bude podrobena vypoctu. Vypocet zohladni potrebu tepla v povodnom stave z
materidlovych charakteristik skladieb konstrukcii.

Tabul’ka 7: Stavebné parametre budovy

Celk

Popis (it plocha Hrubd plocha Celk. objem  teplovymennd 5/V
[m

[m3 [m3 plocha [1/m]
m3
Zéna 1 934.80 586.82 380911 1532.72 040
Zona 2 2926,62 3086.20 10669.07 299843 0.28

==

S N e e e i e e e ]

2_NP
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&

e

] e

3_NP

&

4_NP

33 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie podla
STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia vid. tabulka ¢.4

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu $ai = 20°C (pre trvaly pobyt fudi)

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu @ =50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Goa = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore ¥, =-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore ¥, =+3,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 10 W/(m?K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — horny kit hi= 4,0 W/(m?.K) (STN EN 1SO 10 211-1)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu —dolny kit~ h= 2,86 W/(m?2.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m?K)

3.4 Materialové charakteristiky

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy
podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele
prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.
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Popis

|obvodova stena Com 375

‘ Typ |T |~ |cddel'uje vykurovany priestor od exterén

Vieobecne ddaje ¥ Vrstvy |' Tepelno-vlhkostné posidenie ]’ Grafy ” Vysledky ]

Zoznam vrstiev (zvnitra von)

Celkova
hnibka

40800 mm

Predpis Popiz Hribka u R P £ n
[mm] Wim K] m3lW] ka/md «likaK)
e24002 |6_2 Vépennocementova omietka . vnutome
223221 | 1_3_4 Murvo z prieéne dierovanych tehal PDT ({CD) s rozmemi 240/240/140, vonkajsie 375.00 0.690 0.543 1250 096 T
224102 | 6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10,00 0,950 0.010 2000 073 19
23003 |5_3_1 Cementova malta, cementovy poter, vankajsie 500 1.160 0.004 2000 034 19
€26102 |4_1_2 Pélena tehliarska hmata, vonkajsie 300 0550 0015 1000 092 9
*
Predpis Nahlad
.
Steny: M2 - Obvodova stena CDm 500
Kad ’F Popis |Obvuduvé stena COm 500 | Twp T |wv |udde|'uje vykurovany priestor od exteriery

Viecbecné ddaje | Vrstuy ’/ Tepelno-vlhkestné posidenie I' Grafy I/ Vysledky ]

Zoznam vrstiev (zvnitra von)

Celkova
hnibka

533.00 mm

Fredos Popis ol Wik ] ko] kg M
224002 ennocementova omietka , vnutome

23221 [1_3_4 Murivo z prieéne dierovanych tehal PDT (CD) s rozmermi 240/240/140, vonkajsie 0.690 0,725 1250 0.96 7
e24102 |6_2 Vapennocementovd omietka , vonkajsie 10,00 0,950 0.010 2000 0.79 19
23003 |5_3_1 Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 5,00 1.160 0.004 2000 0.84 15
e26102 |4_1_2 Pélend tehliarska hmota, vonkajsie 8.00 0.550 0.015 1000 0.92 5

z I*

Predpis Nahlad

.

Steny: M3 - Obvodova stena CDm 600

Ked  [M[3 | Popis [Obvodova stena CDm 600 [@ ™

T |v ‘oddel'uje wykurovany priestor od exterién

Viecbecné tdaje ) Vrstuy }’ Tepelno-vihkostné postidenie }’ Grafy |’ Vysledky ]

Zoznam vrstiev (zvnitra von)

Celkova

63300 mm

hnibka

Hribka h

R
Predpis fom] [W/m K] ]

p c
Popis ka/m?  <«)ikg K]

24002

&_2 Vapennocemertova omietka , vnutome

n

23221 [1_3_4 Murivo z prieéne dierovanych tehal PDT (CD) s rozmemi 240,240,140, vonkajsie 600.00 0.650 0.870 1250 0.96 7
e24102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10,00 0.950 0,010 2000 0.79 19
23003 |5_3_1Cementovd malta, cementowvy poter, vonkajsie 5,00 1,160 0,004 2000 0,84 19
e26102 |4_1_2 Palena tehliarska hmota, vonkajsie 8.00 0.550 0.015 1000 0,92 g

E

Fredpis Nahlad

.

Steny: M4 - Obvodova stena CDm 600 Terén

Ksd (M [2 | Popis [Obvodova stena COm 600 Terén

& e

G |+ |odde|'uje wykurovany priestor od terénu

Vieobecné adaje " Vrstuy f’ Tepelno-vlhkostné posidenie ]/ Grafy f’ Vysledky ]

Zoznam vrstiev (zvnitra von)

Celkova

hibka L£50:00) pup

Hribka

. h R P c
Predpis Popis mm]  [WmK] W] kaim?] <J/kg K)

24002

6.2

sennocementovd omietka , vnutome

23221 [1_3_4 Muivo z prieCne dierovanych tehal PDT {CD) s rozmemi 240240140, vonkajsie 600,00 0,650 0.870 1250 0,56 T
25101 |18_1 Asfaltové pasy a lepenky , vonkajsie 40.00 0.210 0.150 1400 147 1200
23201 [1_1_1 Murvo z plnych pélenych tehal s rozmermi 250/140/65 mm, vonkajsie 140,00 0,800 0,175 1700 0,90 9
Predpis Nahlad
Steny: M5 - Obvodova stena CDm styk s wykurovanym prostredim
Kad W Papis |Obvodnvé stena CDm styk s wykurovanym prostredim | Typ N |+« ‘oddel'u]e wykurované priestory réznych bytov

Vieobecné tdaje )} Vrstuy ’/ Tepelno-vihkostné posiidenie I/ Grafy |/Vy'rsladky I

Zoznam vrstiev (zvndtra von)

Celkova
hnibka

408, mm

Predpis Popis Hribka h R p c "
[mm] [Wm K] [m3W] ka/m?]  <Jikg K]

e24002 | 6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 0,880

23221 |1_3_4 Murivo z prieéne dierovanych tehal PDT (CD) s rozmermi 240,240,140, vonkajsie 375.00 0.650 0543 1250 0.96 7

e24102 | 6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10.00 0.950 0.010 2000 079 19

23003 | 5_3_1Cementové malta, cementovy poter, vonkajsie 500 1.160 0.004 2000 084 19

e26102 |4_1_2 Palena tehliarska hmota, vonkajsie 8,00 0,550 0.015 1000 0,92 5
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Podlahy: P1 - Podlzha na teréne

Kad F Popis ‘F‘ndlaha na teréne ‘ 'j Typ G |+ |odde|'uje wykurovany priestor od terénu
Viecbecné tdaje ) Vrstuy |/ Tepelno-vihkostné postidenie ]/ Grafy |/ Wysledly ]
Zoznam vrstiev (zhora nadol) E:altl:;;é 113.00 mm
. Hribka 1y R P [=
Predpis Popis fm]  (WmK] [RW] ke/md <JkakK) M

e26008 |4_2 Keramicka dlaiba . vnutome

22303 |5_3_1 Cementova malta, cementovy poter, vnutome 400 1.020 0.004 2000 084 15 = =
€22302 | 1_1_2 Oby&ajny hutny betdn, vnutome 60,00 1700 0,055 2200 102 20 = ==y
e21811 |9_3 Sklena, troskova, éadiéova vina , vonkajsie 25,00 0,050 0.500 120 092 1
e25101 | 18_1 Asfaltove pasy a lepenky , vonkajsie 4,00 0.210 0,019 1400 147 1200
Fredpis Nahlad
Najst’
Podlahy: P2 - Podlaha - Strop nad vonkaj&im prostredim
Kod ’? Popis |Pudlaha - Strop nad vonkajgim prostredim ‘ vi Typ T |w ‘uddel'uje wykurovany priestor od exterien
Vieobecné ddaje ) Vrstuy |’ Tepelno-vihkostné posidenie }’ Grafy }' Wysledlgy ]
Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) Fribka 34300 mm
Hribka 1y R p c
Predpis Popis m]  [WmK W] kam] koKl M
€26008 |4_2 Keramicka diazba , vnutome
e22903 |5_3 1 Cementova malta, cementovy poter, vnutome 4,00 1,020 0,004 2000 D.84 19
222302 |1_1_2 Oby&ajny hutrrf betén, vnutome 60.00| 1.100| 0055 2200 1.02 20
209071 | 8_1_1 Penavy palystyrén (PPS). Pozi poznamku c), viutome: 50,00 0,050 1,000 10 1.27 54
222405 |1_2_2 Zelezobetén. vonkajsie 200.00 1.580 0,127 2400 1.02 29
24102 | 6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10,00 0.950 0.010 2000 0.79 19
Predpis Nahlad
224103 | 6_3 Brizolit , vonkajsie 500| 0500 0,006 2000 0.84 19 I:l
Najst"
Strop: 51 - Plochd strecha
Kéd ’Si Popis ‘Ploché strecha ‘ W Tw T |~ |odde|'uje wykurovany priestor od exteriéru
Viecbecné tdaje | Vrstuy |, Tepelno-vihkostné postidenie ]’ Grafy |, Wyslediy ]
Celkova
Zoznam wrstiev (zhora nadol) hribka 43100 mm
. Hribka 1y R P [=
Predpis Popis fm] (WK W] kel hgk) M
225101 [18_1 Asfaktové pasy a lepenky , vonkajsie
22601 |3_1_1 Pérobetdn na baze piesku, nevystuzeny b) (prediym plynobetan), vonkajsie 120,00 0,170 0,706 480 084 8
e26916 |13_7 Skvara . vonkajsie 10000 0270 0370 750 0.75 3
222405 |1_2_2 Zelezobetdn, vonkajsie 200.00 1.580 0127 2400 1.02 29
24002 |6_2 Vapennocementovd omietka , vnutome 10.00 0,880 0.011 2000 079 15
Fredpis Nahlad
Najst’
. s - v . ~ -
3.5 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie — pévodny stav

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

3.5.1 Sucinitel prechodu tepla a minimalna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po navrhovanej
obnove aich porovnanie snormalizovanymi (poZadovanymi) hodnotami Uy, Uwn a odporudcanymi
hodnotami U1 , Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj pre obnovované
budovy, ak je to funkcne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 8 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Steny - prehlad
Kondenz.
Ked  Typ Papis [mdml [Wfl:lrﬁﬂ [(331 e e
M1 T |Obvedova stena CDm 375 408,00 1,270 130 @ @
M2 T | Obvodova stena CDm 500 533,00 1,023 30| @ @
M3 T |Obvedova stena CDm 600 633,00 0,898 130 @ @
M4 G |Obvodova stena CDm 600 Terén 790,00 0,000 130 @ @
M5 N | Obvodova stena CDm styk s vykurovanym prostredim 408,00 1,185 200 @ @
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oddeluje vykurovan

[Obvodova stena Com 375 @ e

Vieabecne tdaje | Vrstyy ) Tepelna-vihkostné posidenie | Grafy | Visledky |
[ Teplotno-vihkostné postidenie
Postdenic povichovej kondenzécic
Kiticks mesiac [
Teplatny faktor pre krticky mesiac fr=l 0em
Teplotny faktor stavebne] konstnukcie fa | o0ma
Pripustna relativna vibkost na povrchu [ ® =
Kortrola teplotného fakiora fr < 1. 0

) — Videdok
Kiticcé pocimienicy Vipodtovateplota tepelno-vhkosinéh

Kitickej teplotny faktor O um © posidenia
Korirola teplotného fakiora o = 1. @
Postidenie kondenzacie v kongtrukcii
Ziadna kondenzécia v konstrukcii podas celého roka
Nespifia

Kod (M 2] Popis [Obvodova stena COm 500 & oddelue vykurovar
Vieobecné tdaje | Vistvy + Tepelno-vihkostné postdenie | Grafy | Vysledky
[4] Teplotno-vihkostné posiidenie
Posidenie povrchovej kondenzicie
Kitickj mesiac januar
Teplotny faktor pre kriticky mesiac = 0,679
Teplotnj faktor stavebnei kendtnksie T 0763
Pripustn relatvna vibkost na povrchu 80
) max
Korirfa tepltneho facora = o< 1,0 =
Visledok
Kitické podmienicy Vipoétova teplota tepelno-vhkostnéh
o o o posideria
Keticky teplotny fakter fo [k
Kortrola teplotnéha faktora o < f.@
Posiidenie kondenzécie v kondtrukcil
P [ e e o [ S e
Nespifia

Podlaha na teréne
P2 Podlaha - Strop nad vorkajsim prostredim 349.00 0,683 130 @ @
P3 D | Medziahla podiaha 344,00 0643 - @ [

-

Popis [Podihana teréne [@ ™ [6 |+ oddelse vykurovar
Vieobecné daje | Vrstry ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vysledky |

[ Teplotno-vihkostné postdenie

Posiidenie povrchovej kondenzacie

Kiticky mesiac [ okgber

Teplotnj faktor pre kitickf mesiac | o I ¥

Teplotny fakdor stavebneikondtukeie oo [ 0718

Pripusind relativna vihkost na povrchu &

Kontrola teplotného faktora fr = fq (]

Visledok
Kriticke podmienky Wpoctova teplota tepelno-vihkostnéh
o - o posiidenia
Kriticky teplotry faktor f e 0777

. »i
Kortrola teplotného faktora fe = f.. @

Posudenie kondenzacie v konStrukcii

Ziadna kondenzécia v konstrukcii poas celého roka

Kid [P (2| Popis [Podiaha - Srop nad vorkjéim prostredim

Vseabecné idaje | Vrstyy ) Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vjslediy |
[ Teplotno-vihkosiné posidenie
Postidenie povrchovej kondenzacie
Keticky mesiac [ e
Teplotrj faktor pre kticky mesiac | e I 17 )
Teplotnj faktor stavebnej kongtrukcie fa | 08u
Pripustné relativna vinkost na povrchu R
Kortrola teplotného faktora f < ., 0

Visledok
Kritické podmienky Vifpoétova teplota tepeino-vihkostnéh
- o postdenia
Kiticky teglotry faktcr = 0777
Kortrola teplotného faktora R < 1. @

Posidenic kondenzécie v konstrukeii
Maximaina roénd kondenzacia Ma 39 g/m?
Pripustna kondenzacia Mim 10 gim? [ Hodnota deklarovana

Nespiiia
Odkaz
Mesiac s maximalnou akumuléciu kondenzatu janudr
Posiidenie pripusing kondenzacie Ma < Mim [ ]

T R [ Dt @ “m"“
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Stropy - prehlad
d | T Popis d Ue e Fondenr ygnden, o U U U
[mm] [W./m3K] [TT] povrchu w konét. max M rl r3
51 T |Ploch4 strecha 431,00 0,712 130 @ @ ® ©® @
52 D |Medzlshly strop 344,00 0,707 - @ (] ® ©® @
Strop: 51 - Plocha strecha
Ked S [1 | Popis [Pocha srecha [ e (T v [oddelue wykurovan
Vieabecné ddaje | Vistvy } Tepelno-vibkostné posidenie | Grafy | Vysledky |
Teplotno-vihkostné posiidenie
Posiidenie povrchovej kondenzacie
Kaiticky mesiac Jjanuar
Teplotny faktor pre kriticky mesiac f o 0673
Teplotny faktor stavebnej kongtukcie f o 0334
Pripustna relativna vinkost na povrchu 80 %
Kantrola teplotného faktors f < f..0
— Vysledok
Kiitické podmienky Vypoctova teplota [Z2] lapelnﬂ-v!hkngméh
Kiticky teplotny faktor f o 0777 ©pealidenia
Kontrola teplotného faktora TR <= 1.@
Posiidenie kondenzicie v kondtrukcii
Ziadna kondenzacia v konstrukcii poéas celého roka Mesaing
Spifia
Zasklené prvky - prehlad
. . H L Ue fe u u u o u
Ked T Fopis fem] em] [W/mK] [C]  max N A A
w1 T | Dvemy prvok 1200x2200 Dvaite AL 2200 1200 2676 RV BE BE BE ]
w2 T | Okenny prvok 1200x1000 Dvojte AL 1000 1200 2,696 RN BE BE BE
w3 T | Dvemy prvok 1400x2200 Piné OC 2200 140,0 1692 BV BE BE BE ]
w4 T | Dvemy prvok 1200x2200 Piné DR 2200 1200 2676 EEYIE B BE BE
W5 T | Dvemy prvok 1200x4000 IZ2SKL PL 4000 1200 1,374 130 @ @ @ @
we T | Okenny prvok 1200x2800 Dvajte AL 2800 1200 2683 VK BE BE BE ]
w7 T | Okenny prvok 800x2800 Dvitte AL 280.0 80,0 2709 ENIE BE BE BE ]
w3 T | Dvemy prvok 2700x3800 IZ25KL PL 180.0 2700 1,349 RN B BE BE ]
w39 T | Okenny prvok 1200x1300 Dvojte AL 1800 1200 2,687 EVIE BE BE BE
w10 T | Dvemy prvok 1500x2200 Dvajite AL 2200 1500 2665 BN B BE BE
w11 T | Okenny prvok 350:1800 Dvajite AL 1300 150 2,809 EEYIE B BE BE
w12 T | Dvemy prvok1200x3800 IZ2SKL PL 1800 1200 1472 VI BE BE BE ]
w13 T | Okenny prvok 1200x 1800 IZ25KL PL 1800 1200 1.400 VM B BE BE ]
w14 T | Okenny prvok 800x600 Dyojte AL 50.0 80,0 2748 ENIE BE BE BE ]
w15 T | Okenny prvok 1200x2800 IZ25KL PL 280.0 1200 1,386 RN B BE BE ]

.-nevyhovuje .-vyhovuje; Poziadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii U. platia pre okna s plochou > 1,8 m?, oknd s plochou < 1,8 m?, ktoré
nesplfiaji pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné splfiajice poziadavky. PL — plstovy profil, AL — hlinikovy
profil, DR — dreveny profil, OC — ocelovy profil,JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvojité zasklenie, 1Z2SKL — izola¢né dvojsklo, 1Z3SKL — izola¢né trojsklo.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%;=0,2K, pre h; < 8,0 je A%;=0,5K.
Oy 2 Oun = 00 + A5 -pre h; 28,0 O, 20,y=12,63+0,2=12,83°C
-pre h<8,0 Uy >2U4nv=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu ¢, do 10 K je
pre h; 28,0 je A;=1,0K, pre h; <8,0je AF,;=1,5K.
G 2 Fin = Do + AT, -pre h; 28,0 Uy 2U4y=13,63°C
-pre hj<8,0 Uy =U4y=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; £ 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu ;,, nad teplotou rosného bodu Jy,.
Giw > Fwn = 0dp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu 94, = 9,26°C
(STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, Ze konstrukcie: obvodova stena M1, M2, M3, M4, M5 strop do
podstreSného priestoru S1, plochd strecha, P1, P2 podlaha na teréne, otvorové stavebné konstrukcie
(W1-W31) nespliiaju sicasné normové tepelnotechnické poziadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla
(U < Uy, resp. Uney, Uw < Uwn, resp. Uwmex ). Rovnako aj z hladiska teploty na vnutornom povrchu vsetky
stavebné konstrukcie nespliiaju predpisané normové hodnoty (9, > Gy = Fsia0 + A, resp. Fsox > Fap).

Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konsStrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.
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Tabulka 9: Zhodnotenie parametrov obdlky budovy

#  Straty nepriesvitnych konStrukci i

Kod  Typ Popis w e ] [?g] Ce‘k['rﬁ'fi’d‘a [%.T] %
| B |obvodova siena COm 375 1327 13,0 73227 38564 20,0
Mz T Obvodova stena COm 500 1.070 -13.0 552,60 24370 126
M3 T Obvodova stena COm 600 0526 -13.0 28491 11068 a7
M4 G Obvodova stena COm 600 Terén 0,000 -13.0 300 46 952 05
P1 G Podlaha na teréne 0,355 -13.0 1556,53 23546 124
3 T Plocha strecha 0,736 -13.0 1650784 41591 216
2 Straty zasklenych kondtrukcii
Kod  Typ Popis w . « [‘T’.g] Ce'k[ﬁﬁ[él"*‘a l;'% %
| BEE T [overy prvok 120062200 Dvojite AL 2,859 130 264 271 0.1
w2 T |Okenny preok 12001000 Dvoiite AL 2,861 -13.0 32.40 3664 19
w3 T | Dvemy prvok 1400x2200 Piné OC 3692 13.0 6.16 525 05
w4 T |Dvemy prvok 1200x2200 Piné DR 2,859 130 5.28 519 0.3
W5 T | Dvemy prvok 1200x4000 1Z2SKL PL 1.374 -13.0 4.80 245 0.1
W6 T  |Okenny prvok 1200x2800 Dvojite AL 2,364 13,0 4368 44885 23
w7 T  |Okenny prvok 800x2800 Dvajite AL 2,876 -13.0 31,36 3234 17
wa T | Dvemy prvok 2700x3800 1Z2SKL PL 1,249 3.0 10.26 515 0.3
w9 T  |Okenny prvok 1200x1800 Dvojite AL 2,365 130 235,12 31430 163
w10 T |Dvemy prvok 1500x2200 Dvojite AL 2,854 -13.0 5.60 740 04
w11 T  |Okenny prvok 3501800 Dvajite AL 2521 3.0 0.53 75 0.0
w12 T | Dvemy prvok1200x3800 |1Z25KL PL 1,472 130 456 284 0.1
w13 T |Okenny prvok1200x1800 1Z2SKL PL 1.400 -13.0 4535 2694 14
w4 T |Okenny prvok 800x600 Dvojite AL 2888 3.0 288 293 02
W15 T |Okenny prvok1200x2800 IZ25SKL PL 1,386 130 47,04 2769 14
Tabulka 10: Potreba tepla
Tepelné straty. zisky a potreby Straty I Zisky
Mesiac dni fem Ghitr Ghve Gh bt Qsol Gint Gan Ghnd
['T] [Wh] [kWh] [Wh] [Wh] [kWh] [Wh] [Wh]
3 98 34581 11176 46157 4039 19461 23500
november a0 43 55254 17652 72506 586 18833 19415
december ) 03 THh92 24150 95741 673 19461 18738
januar ) -1.8 81623 26077 107659 T2 15461 19533
februar 28 04 65734 21000 86735 2797 17578 20375
marec Ell 46 55889 17855 73745 6259 15461 25720
april a0 99 33464 10651 44155 10685 18833 29518
Sezénne vysledky (zimné vykurovanie)
Straty ] Zisky | Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom  Ghtr | 402537 kWh  Soldmezisky Gsol | 23765 kWh  FPotrtepla  Ghnd | 381632 kWh
Tepelné straly vetranim ~ Ghwe | 128601 kwh  Vnitome @nt | 133038 kWh  Memd potreba [ 8754 kWhim?
Wykurovacia sezona
Celkové tepelng straty Ghht [ 531138 kWh  Celkovézisky Qgn | 156853 kWh od | loktébra 9|  30apria  dni | 212
Tabul’ka 11: Vypoctovy prikon pre budovu
Vysledky
| Detaily tepelnych strat | Celkom |
Prikon na krytie tepelnych strat prechodom 152840 W Celkovy objem W 13463 m?
Prikon na knytie strat vetranim Dve 56203 W Celkovy projekt. prikon hl 291738 W
Prikon na zakirenie @rh 4369 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. prirazkou @hl sic 291738 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirazkou v pévodnom stave je 292 kW ‘
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3.5.2 Potreba energie na vykurovanie, ohrev pitnej vody a osvetlenia
Systém vykurovania — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre budovu je kotolfia umiestnend v objekte na p.¢. 1045/2. Typ vykurovania
prerusovany. U¢innost transformécie paliva na teplo v kotolni a distribucie ku kone¢nému spotrebitelovi je

95,0 %. Energeticky nosi¢ — zemny plyn. Teplo je nakupované od spolo¢nosti DomSprav Michalovce, zvlast
pre vykurovanie a zvlast pre ohrev pitnej vody.

Distribuény systém — v budove - vykurovacia sustava je teplovodnd, dvojridrkova s ndtenym obehom
vykurovacej vody. LeZaty (vodorovny) distribuény systém umiestneny pod stropom 1_NP, priemerne
izolovany, stupaci (vertikdlny) distribucny systém je vedeny na vnutornych stranach obvodovych stien
(straty systému predstavuju zisky nevykurovaného prostredia). U¢innost distribuéného systému je 99,0 %.

Vonkajgi Dis
) . |zka 1 .
Popis priemer Typ potrubi
e ml Wmk)
N 102552007 - Sl pigreess “me | 48 | 18,00 | 0357 |vankaj§ie e |

Odovzdavanie tepla - do priestoru zabezpecCuje podsystém radiatorového vykurovania (ocelové
panelové, liatinové) , s teplotnym spadom 90/70°C, hydraulicky nevyvazeny systém. Uc&innost odovzddvania
do priestoru je 86,7 %.

Standardna vykurovacia sezéna - 222 dni.
Faktor primdarnej energie vo vypoctoch uvazujeme Fprim = 0,647 a emisie CO2 = 0,317 kg/kWh.

Viodny systém

Potreba tepla k\Wh/a Potreba elektrimy (cWh.a) Ulginnosti (%)
QH.sys.nd 375896 GH.e.aux 0 Odovzdavanie nH.e 338
GH 375856 QH.d aux 0 Koneéna distribuicia nH.du 99,0
QH.gn out 453325 JH.dp aL Aumulacia "H.s li
GH.gnin 477184 QH.gn aux liﬂ D s “H.d li
Teplovzduing systém
Potreba tepla fWh/a Potreba elektriny fc\Wh./a) Uinnosti (%}
QH.rsc,nd ,75504 JH risc dp & ,7 Primarmy rozvod nH risc.dp li
GH hum.nd ,71] QH risc.gn.aux ,71] Wyroba nH.rsc.gn 129.8
QH risc.gn.out ’7531]4 QW aux.el ’71]
QH rige,gniin ,76509 GH hum el ,7{!
TR e e e e Prietoky v potrubiach
—rs i =) : Pivadzanjvaduch | 174244 mih

Odvadzany vzduch 174244 mih
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Mastnosti zdroja
Typ | dialkové vykunovanie w | Nominglny wykon wystupu @ g - 55200 kW

Administrativne budovy - miesto spotreby VYKUROVANIE:
QEP =76,81 kWh/m2 QE =312 828 kWh

QH,gn,out =312 828 kWh, potreba energie pre vykurovanie v teple.
QH,gn,aux = 0 kWh, potreba energie vstupujlicej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Chladenie — sucasny stav:

Vzduchotechnickd jednotka AirBOX S40, ktora sluzi pre nutené vetranie velkej saly je dimenzovand pre max.
prietok 19 000 m3/h. Je riadena zo saly podla pozadovanych parametrov. Spésob prevadzkovania je
preruSovany, viazany len na podujatia. Vo vypocte uvazujeme vymenu vzduchu priemerovanu. Ohrev
nasavaného vzduchu je uvazovany vo vypoctoch vykurovania. Zdroj chladu je Outdoorova jednotka Lannox

Refac S.A. KSCK 128D s chladiacim vykonom 120 kW. Chladivo R407C, zabezpecuje odovzdanie chladu
nasavanému vzduchu vo vyparniku v AirBoxe.

Vykon tepelného cerpadla
Menovity wykon chladenia Mgn,nom kW
F“”"H’i'ﬁtm 100% 751 50% 5% 20% 15% 0% 5% 2% 1%
Chladenia EER () | 343 3.90| 442 a02| 4152 37%[E] 3@ 228 158 082[2

Chladiaci systém

Potreba tepla Potreba eleldtrimmy Tvp wykurovacich telies

Qc.nd 64042 Qc.e.aux 1] Odovzdavanie nCe 57.0
Qe 5661 Cie.d,aux 242 | ¥ Regulacia nC.rg 540
Qc.gn.out 36360 | ¥ Qc.dp.aux 0 Distribicia nC.d 17,1
Qc.an.in 5014 Qc.gn.aux 0

Celkové vysledky

Potreba primémej energie QpC 20365 kWhsa Wybrané palivo Elektricka energia
Celkovd sezdnna Géinnost’ nCa 280 % Potreba paliva 0 -
Potreba elektriny 5257 kWhsa

Administrativne budovy - miesto spotreby CHLADENIE: nehodnoti sa, chladena plocha mensia ako 80% Ab
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Systém pripravy teplej vody — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre ohrev pitnej vody je 500L akumulacnyh zdsobnik s ohrevom zo zdroja tepla pre
vykurovanie. Rozvod ohriatej pitnej vody (OPV) je s recirkulaciou (CR), parametre distribucie su:
Sumar potrubi OPY

Vonkajsi e
) ) Dizka 1] .
Paopis priemer Typ potrubi
s m] [W/mK]
EM 10255:2007 - Steel pipes - medium series M 120,00 0,240 | VonkajSie potrubie
Sumar potrubi CR
Vonkajsi ‘s
) 3 Dizka 1] .
Paopis priemer Typ potrubi
et fm] [W/mk]
EN 10255:2007 - Steel pipes - medium series 21 90,00 0,180 |Vnnkaj§ie potrubie

Systém pre pripravu teplej vody

Patreba tepla Potreba elekiriny Uginnosti (%)
QhW IW AW ric.aux Ii Zasobovanie nWW.er IW
QW gn.out 26287 AW dp.aux Ii Distribicia n¥.d IW
QW .an,in 27670 QW .gn,aux Iiﬂ Akumulacia nWes |7995
Celkové vysledky
Potreba primamej enengie QpW IW kWha Wybrané palivo |Zr3rnr1)'r plyn
Celkova sezdnna Géinnost' nW.a IW o Potreba paliva ,72335 Mm3/rok
Potreba elektriny [0 kWhia

Administrativne budovy - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:

QEP = 6,03 kWh/m2 QE =26 287 kWh

QW,gn,out = 39 250 kWh, potreba energie v ohriatej pitnej vode.

Systém osvetlenia — sucasny stav:

V budove je osvetlovacia sustava s parametrami: prikon 11,7 kW, priemerny svetelny vytazok 38,7 Im/W,
systém spinania R1.
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Simulacia umelého osvetlenia:

I |
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I T E D
b
Lt D)
= = A ¢ D §3
- % n
| I
l = 8 @ A 0
H 8 gg @
N
4 NP
Vnltome osvetlenie
Instalovary elekticky prikon svietidiel 1700|577 W
Prevadzkowy ¢as pocas dfia 0[S hiok [ Mesa@né hodnoty _:J
MNoéné prev hod. 1|5 hick [ Mesaéné hodnoty _:J
[] Automaticke riadenie trovne vnidtomého osvetlenia [] Dvopladtova fasada ¥
[] Centrdlne spinanie osvetlenia Kiorek &y faktor pre Gdribu MF ~
[] ©evetlena plocha va&sia ako 30 m? y Typ riadenia osvetlenia Foc ~
[] Miestnost' uiivana ako zasadacia miestnost’ Priememy faktor nepritomnosti FA ~

Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE: 200% penalizacia — poddimenzovana sustava

QEP = 16,26 kWh/m2 QE =70 881 kWh
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Sumarizacia hodnotenia — povodny stav

Hodnotenie je vypocitané podla metodiky 555/2005 Z.z. podla normalizovanych dennostupriov.

Tabulka 12: Hodnotenie objektu — pévodny stav

Kategdria budovy |¢ |ﬂdrninistrativne budovy

Priméma energia a parametre energeticke] hospodamosti

Miesta spolr. [k%MFTh] ncu%Equ St uc?ﬂﬂqi;nmq
459129 10532 D 71.84
Tepla voda 26287 6,03 B 411
Chladenie a vetranie 16352 375 8,25
Oswvetlenie 70881 16.26 B B.77
Paloha | NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel &
Energetick trieda

Celkova energia QEP 131,36 KWh/m? C
Primama energia Qprim 11957  kWh/m?* B

4. Bilancovanie energetickych vstupov

4.1 Energetické vstupy

Do budovy vstupuje elektricka energia, teplo. Vsetky média budu prepocitané na energetickd jednotku kWh
resp. MWh. Pri prepoctoch sa pouzili vSeobecne zname fyzikdlne prepocitavacie faktory. Ceny energii boli
dodané spolo¢nostou, alebo pouzité vseobecne uzndvane na trhu energetickymi komoditami. Takto sa
definované média podrobia roc¢nej bilancii, z ktorej sa uréi naro¢nost spotreby energie.

Tabulka 13: Spotreba energii podla energonosica

Priemer (2013-2020) KWh € EkWh Elektrina; 13 %
Elektrina 57287| 10 993,93 0,192

Teplo 391 152| 34 600,19) 0,088

s DPH 443 439| 45 594,12

Obréazok 4: Struktiira spotreby energie (%)

Tabulka 14 Struktiira iidajov o energetickych vstupoch a energetickych vystupoch

Rok : 2018-2020
Druh paliva a energie Jednotka Mnoistvo Vyhrevnost Obsah energie [MWAh]
elektrina MWh 57,29 57,287
Teplo MWh 391,15 391,15
(Celkom vstupy paliv a energie 448,44
Zmena stavu zasob paliv
Celkom spotreba paliv a energie 448,44
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Tabul'ka 15: Zdkladnd bilancia energii

Riadok Ukazovatel MWh/r eur/r
1 Wstupy paliv a energie 4484359 | 45554,12
2 Zmena zasob paliv
3 Spotreba paliv a energie 448439 | 4558412
4 Predaj energie inym subjektom
elektrina 57,287 10 993,93
5 Konetna spotreba paliv a energie (riadok 3 - riadok 4) — A
podia potreby rozflenit na daliie druhy paliva a energie zemny plyn 391,152 | 34 600,19
elektrina 0,000 0,00
Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch (z hodnoty v riadku 5) -
& — podia potreby rozélenit na daléie druhy paliva @ energie  [ZSMMY Rlyn 0,000 0,00
elektrina 21,415 4110,54
Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody (z
7 hodnoty v riadku 5) — podia potreby rozclenit na daliie druhy|zemny plyn 391,152 | 34 600,19
paliva a energie
. . . elektrina 35,868 6 BB3,39
Spotreba energie na technologicke a ostatne procesy (z
b4 hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit na daliie druhy zemni plyn 0.000 o
paliva a energie !

4.2 Teplo

Dodavatelom tepla je spolo¢nost Domsprav s.r.o. Michalovce, vyuZiva sa na vykurovanie objektu a ohrev
pitnej vody.

Tabulka 16: Spotreby tepla pre UK (energetickd metdda podiel roénd ziictovacia faktira)

Teplo UK - MsKS Nam. Osloboditefov &. 25 - 2018 aZ 2020
2018 2019 2020
kWh Eur kWh Eur KWh Eur
Januar 7391894 5106,25 93 267,02 6 986,51 84 429 86 6 001,05
Februar 7477564 5 165,65 66 639,99 535723 63 345,57 4 846,22
Marec 65 547,80 4 665,01 47 171,92 4 101,06 53 521,80 4 266,50
April 682532 147169 1191395 1906,64 22 753,06 245335
Maj 126,86 1113,95 1555492 2144117 941425 1688,22
Juin 0,00 109793 0,00 1150,97 0,00 1143,49
Jual 0,00 1097.05 0,00 1150,71 0,00 1148,69
August 0,00 1088,59 0,00 1141,46 0,00 113578
September 3995 4 1311,88 5413,85 1488,63 181404 1233,88
Cktober 20 283,12 2 201,96 19 42047 237757 27 211,06 272525
November 46 520,48 362470 W 3I77.36 3 606,51 56 866,79 4 420,63
December 73 151,98 334538 7280147 525219 74 710,69 4 786,83
365 145,58 | 31 290,05 | 371 560,95 | 36 660,64 || 394 067,11 | 35 849,89
Priemerné hodnoty
2018 2019 2020 Priemer
Roén4 spotreba kWh 365 145,58 371 560,95 394 067,11 376924 548
Rotna platba €/s DPH 3 290,05 36 660,64 35 840 89 600,19
Cena €/MWh 0,086 0,009 0,091 0,002
400 000,00
395 000,00
390 000,00
385 000,00
380 000,00
375 000,00 —— k\Wh
370 000.00
365 000,00
360 000,00
355 000,00
350 000,00
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Tabulka 17: Spotreby tepla pre TUV (energetickd metdda podiel rocnd zuctovacia faktira)

Teplo TUV MsKS Nam. Osloboditefov &. 25 - 2018 aZ 2020
2018 2019 2020
kWh Eur kWh Eur kWh Eur
Januar 1173,00 96,82 114524 108,99 1.299.42 113,86
Februar 1 189,86 08,22 1173.00 111,63 1 270,67 111,34
Marec 1095,16 90,40 107583 102,38 1 176,97 103,13
April 1173,00 96,82 1145,24 108,99 1209.42 113,86
Maj 1 189,86 08,22 1173.00 111,63 1 270,67 111,34
Jun 1 173,00 06,82 114524 108,99 129942 113,86
Jul 1 189,86 98,22 1173.00 111,63 1 270,67 111,34
August 1095,16 80,40 1075,83 102,38 117697 103,13
September 1 189,86 98,22 1173.00 111,63 1 270,67 111,34
Oktober 1095,16 90,40 1075.83 102,38 1 176,97 103,13
November 1 173,00 96,82 114524 108,99 129942 113,86
December 1 189,86 98,22 1173.00 111,63 1 270,67 111,34
13 926,78 1 149,57 13 673,45 1 301,23 || 15 081,94 | 1 321,49

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Priemer

Roéna spotreba kWh 13 926,78 1367345 15 081,94 14227
Rotna platba €/s DPH 114957 131,23 132149 125743
Cena €/MWh 0,083 0,095 0,088 0.088

15 500,00

15 000,00

14 500,00

14 000,00 —— kWh

13500,00

13000,00

12 500,00

2018 2019 2020

Tabulka 18: Spotreby tepla Spolu (roénd zuctovacia faktura)

Teplo Celkom - MsKS Nam. Osloboditefov &. 25 - 2018 aZ 2020
2018 2019 2020
KWh Eur kWh Eur kKWh Eur

Januar 75001,94 | 510625 | 9441226 | 6 986,51 8572928 | 6001,05
Februar 7596550 | 516565 | 6781299 | 5357,23 [ 6461624 | 484622
Marec 6664296 | 466501 | 4824775 | 4101,06 5469877 | 4 266,50
April 7 998,32 1471.69 13 059.19 1 9806.64 24 052,48 2 453,35
NET 131672 | 111395 || 1672792 | 214117 1068462 | 168822
Jin 117300 | 109793 1145,24 1150,87 120942 1143,49
Juil 118986 | 1097.05 1173,00 1150,71 1270,67 1148,69
August 108516 | 108859 1075,83 1141.46 1176,97 113578
September 5 185.30 1311.88 6 586.85 1488.63 3 084.71 1233.88
Oktober 2137828 | 2201,96 | 2049630 | 2377.57 28388,03 | 2725725
November 4769348 | 362470 | 4052260 | 360651 58 166,21 | 4420,63
December 7434184 | 334538 || 7397447 | 525219 [ 7598136 | 478683

379 072,36 | 31 290,05 | 385 234,40 | 36 660,64 | 409 149,05 | 35 849,89

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Priemer
Roéna spotreba kWh 379072 385 234 409 149 391152
Roéna platba €'bez DPH| 31 200,05 | 3666064 | 3584989 34600.19
Cena £/MWh 0,083 0,095 0,088 0,088
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Vywoj nakupu tepla

=@ Rocna spotreba kKWh Roéna platba €/bez DPH
420 000 38.000.00
37000,00
410 000 ¥ 36 000,00
400 000 35 000,00
34.000.00
300 D00 33000,00
32 000,00
380 000 31000,00
370 000 30 000,00
29.000,00
360 D00 28 000,00
2018 2019 2020

Tabulka 19: Bilancia tepla (energetickd metdda)

m Vykurovanie m Ohrev pitnej vody
Bilancia tepla kWh
\/ykurovanie 376925
Ohrev pitne] vody 14227
Obrazok 5: Struktiira spotreby energie (kWh)
4.3 Elektrina

Dodavatelom elektrickej energie pre objekt je Vychodoslovenska energetika a.s. KoSice. Elektrina sa
vyuZiva pre spotrebice podla bilan¢nej tabulky. Vypocet bol realizovany energetickou metédou (prikon
zariadenia, ¢as vyuzitia zariadenia, sucasnost, zatazenie)

Tabulka 20: Spotreby elektriny (faktira)

Elektrina - Dom sluZieb Osloboditefov &. 82 - 2018 aZ 2020
X302 2018 2019 2020
247vsS00000325120 || KWh Eur kiwh Eur Kih Eur
Januar 5241 917,33| 5566 11132 53305 10470
Februar 53355 933,71 4740 948 52485 10497
Marec 52455 917,96 4804 960,8 3366 673,2
Ap|1| 4453,5 779,36 4726,5 945,3 2310 508,2
Ma] 51185 885,91 5486 1099,2 2445 537.9
Jun 5739 1004,33 71775 14355 3636 7272
Jul 3660 640,50, 5577 11154 4186,5 B37.3
August 66555 116471 59715 11943 4500 9018
September 44445 777,79 4626 925,2 1627 7254
Oktober 50505 883,84 49035 980,7 3420 7182
November 5334 933,45 583095 1167,9 3003 649,53
December 5745 1005,38) 5847 11694 34815 £96,3
62 023,50 |10 854,27 || 65 274,50 | 13 054,90 || 44 562,00 | 9 072,63

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka | Priemer
Roénd spotreba kWh | 6202350 | 65271450 | 44 562,00 kWh 5728667
Roéna platha €/bez DPH| 1085427 | 13 054,90 | 907263 £ 1099383
Cena €/kWh 0175 0,200 0,24 E/kWh 0,193
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Vyvoj nakupu elektriny

== Rotna spotreba kWh Rotna platba €/bez DPH
70000,00 14000,00
§0000,00 A 1200000
50000,00 \10000,00
4000000 8 000,00
30000.00 § 000,00
20000,00 100000
10000,00 200000
0,00 0,00
2018 200 2020
Tabulka 21: Bilancia elektriny (energetickd metdda)
Bilancia B|Bktl‘iﬂ‘j k'Wh mUK mTOV - Klimatizacia ® Technologia+ IT W Osvetlenie
UK
TUV 13443
Klimatizacia 9014
Technologia + IT 37
Osvetlenie 31129
Obrazok 6: Struktiira spotreby energie (kWh)
5. Navrh opatreni v zmysle narodného planu obnovy budov
5.1 Narodny plan obnovy a jeho poZiadavky

Navrh rieSenia a Specifikacia opatreni je so zretelom na zdkon 555/2005 Z.z. o energetickej
hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. Budova
Mestského kultirneho strediska je v zmysle vyhlasky 378/2019 Z.z. §4c odsek (3) Verejnou budovou. Podla
zdkona 300/2012 Z.z. §4b Narodny plan, odsek (1) obsahuje opatrenia a postupy ktorych ciefom je budova s
takmer nulovou potrebou energie ,,A0“ s pouZzitim referencnej lokality na hodnotenie energetickej
hospodarnosti budovy.

5.1.1 Opatrenie - Zateplenie obalky budovy

ZlepSenie tepelnoizolacnych parametrov obdlky budovy

— opatrenie pre zateplenie fasadnych prvkov objektu je podmienené odstranenim charakteristickych
dekorativnych prvkov, vystupujicich zvislych konstrukcii medzi oknami a mramorovy obklad 1_NP.

Opatrenia bude Uvyhovovat platnej STN 73 0540-2 — Z1 — Z2.

a) Zateplenie fasddy KZS s minerdlnou vinou hr. 200 mm, ostenie 30 mm

b) Zateplenie zakladovej dosky XPS hr. 100 mm, hibka 0,8 m

c) Zateplenie sustavy plochych striech KZS s PIR doskami hr. 220 mm

d) Zateplenie podlahy — strop nad vonkajsim prostredim mineralna vina hr 270 mm, nosnik 20 mm.

Podlahu na teréne neuvaZujeme, ostdva poévodna (ekonomicky neopodstatnené), navrhujeme zateplenie
zakladovej dosky.
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Kad W- Popis |vaodo\ra‘ stena CODm 375 ‘ Typ T [+~ ‘oddel‘uje vykurovany priestor od exteriéru
Vzeobecné idaje } Vrstvy | Tepelno-vlhkostné postidenie | Grafy | Vysledky |
X - Celkova
Zoznam vrstiev (zvniira von) hriibka 588.00 mm
. . Hribka h R [} c
Predpis Fopis mm]  W/mK] W] keimd <ikg. H
pennocementova omietka , vnutome 0.011
23221 | 1_3_4 Murivo z prieéne dierovanych tehal POT (CD) s rozmermi 240,240,140, vonkajsie | 0543 1250 0,96 i
24102 | 6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 5 0,010 2000 0.79 19
23003 | 5_3_1Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie ! . 0,004 2000 0,84 19
26102 | 4_1_2 Palena tehliarska hmata, vonkajsie { b 0,015 1000 0,92 9
21822 | 9_5_5 Wyrobly z kamennej mineralne] viny (MW) podla ST EN 13162, vonkajsie 180,00 0,041 4,350 115 1,02 2 : L
Predpis Nahlad
.
Kad W Popis |vacdo\ra‘ stena COm 500 ‘ Typ | T | ~ | ‘cddel‘uje vykurovany priestor od exteriéru
Vzeobecné tidaje J Vrstvy | Tepelno-vlhkostné postidenie | Grafy |“Vysledky |
X o Celkova
Zoznam vrstiev {zvnitra von) Pribka 713,00 mm
. . Hribka A R p c
Predpis Papis om]  [WimK] W] ka/m] olikgky M
pennocementova omietka , vnutome ] 0011 il
23221 |1_3_4 Murvo z prieéne dierovanych tehdl POT (CD) s rozmermi 240/240/140, vonkajsie 500,00 0,690 0725 1250 0,96 i
224102 | 6_2 Vapennocementova omietka , vorkajsie 1000 05%0 0010 2000 0.73 19
223003 | 5_3_1Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 500 1160 0,004 2000 0.84 19
e26102 | 4_1_2 Palena tehliarska hmota, vonkajsie 800 0550 0015 1000 0.92 9
221822 9_5_5 Vyrobky z kamennej mineralng] viny (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 180,00 0.041 4,350 115 1.02 2
Kad W Popis |Obvodové stena CDm 600 E’J Ty |T |v |odde|'uje vykurovany priestor od exterién
VZeobecné daje } Vrstuy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vysledky |
! o Celkova
Zoznam vretiev (zvntra von) hriibka 813.00 mm
) ) Hribka X R p c
Predeis Pops ol MK W] g/ kak)
fapennocementova omietka , vnutome 10, DE@
e23221 |1_3_4 Murvo z prieéne dierovanych tehal PDT (CD) s rozmemmi 240/240,/140, vonkajsie 600,00 ! 0,870 1250 0,96 7
e24102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10,00 A 0.010 2000 0.79 19
223003 |5_3 1Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 500 1,160 0004 2000 0,84 19
226102 |4_1_2 Palena tehliarska hmota, vonkajsie 800 0550 D05 1000 032 3
e21822 |9_5_5 Vyrobky z kamennej mineralnej viny {MW) podla STM EN 13162, vonkajsie 180,00 0041 4390 115 1,02 2
Kad WD Popiz |vacdo\ré stena COm 600 Terén ‘ Typ G (v ‘cddel‘uje wykurovany priestor od terénu
Vzeobecné idaje } Vrstvy | Tepelno-vlhkostné postidenie | Grafy | Vysledky |
X 5 Celkova
Zoznam vrstiev {zvndtra von) fribka 570,00 mm
Pani Hribka I R p c
opis mm]  [W/mK] KW] kam] <likg ki M
pennocemen ietka , vnutome ] 0011 2000
1_3_4 Murivo z prieéne dierovanych tehdl PDT (CD) s rozmermi 240/240/140, vonkajsie 600,00 0,690 0,870 1250 ;| 7
18_1 Asfaltové pasy a lepenky , vonkajsie 40,00 0.210 0,190 1400 147 1200
1_1_1 Murivo z plnych palenych tehal & rozmemi 230,140/65 mm, vonkajsie 140,00 0.300 0175 1700 0.90 9
5_5_5 Vyrobky z kamennej mineralng] viny (MW) podla STH EN 13162, vonkajsie 180.00 0.041 4,350 1158 1.02 2

1 z B

Predpis MNahlad

.

4 5
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. vnutome

1,010

Kad ’?- Popis | Podlzha na teréne ‘ Typ |G || [oddelue vykurovany priestor od terénu
Vieobecné tdaje  "Vrstvy | Tepelno-vihkostné posiidenie | Grafy | Vysledky |
Zoznam vrstiev (zhora nadol) ﬁ:i;é 113.00 mm
. Hribka k R P [
Predpis Popis mm]  WemK] [m3W] kaimd  <likg K

222903 |5_3_1Cementova malta, cementovy poter, vnutome

e22302 | 1_1_2 Obycajny hutny beton, vnutome 6000 1.100 1.02 20
e21811 |9_3 Sklena, troskova, Gadicova vina , vonkajsie 25,00 0,050 092 1
25101 | 18_1 Asfaltové pasy a lepenky . vonkajsie 4.00 0.210 147 1200

Predpis Nahlad

L]

ramicka daiba , vnutome

1,010

Kad ‘Fodlaha - Strop nad vonkajim prostredim | Typ T [+ |odde\'uje vykurovany priestor od exterién
Vieobecné idaje ) Vrstvy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vysledky
Zoznam vrstiev {zhora nadol) ﬁ:ﬁ;é 589.00 mm
Hribka h R p c
Predpis Popis ml [WmK] W] ke <Jka K] M

alyizokyan

25101

18_1 Asfaltové pasy a lepenky . vonkajsie

5 3_1Cemenrtova malta, cementowvy poter, vnutome
1_1_2 ObyZajny hutny betén. vnutome: 2200 1.02 20
e20501 |8_1_1 Penovy polystyrén (FPS). Pozri poznamku c), vnutome: 10 127 .
222405 |1_2_2 Zelezobetén, vonkajsie 2400 1,02 29
224102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 2000 079 19
24703 |6_3 Brizolit , vonkajsie 2000 0.84 19 A0 e
223903 |6_4_2 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy , vonkajsie 620 0,85 17 |:|
21822 |9_5_5 \Wrobky z kamennej mineralnej viny (MW) podla STN EM 13162, vonkajsie 115 1.02 2
e23505 |6_4_4 Malta vystuinej vrstvy . vonkajsie 1550 0.85 43
e23509 |6_4_9 Siikénova omietka, plniva 1 mm |, vonkajsie 1845 0.385 150
Ksd  [s[1 | Popis [Plocha strecha [ we [T [~|[oddele vykurovany priestor od exteriéns
VEeobecné tidaje ) Vrstuy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vipsledky |
Zoznam vrstiev {zhora nadol) Celkova [ 59250 mm
Predeis Poris o MWK W] Ramd ek M

e22601

3_1_1 Pérobetén na baze piesku. nevystuZzeny b} (predtym plynobetdn), vonkajsie

e26916

13_7 Skvara , vonkajsie

22405

1_2_2 Zelezobetén, vonkajsis

224002

6_2 Vapennocementova omietka . vnutome

1 T w8 e ML WA A
povrchu

M1 T |Obvodova stena CDm 375 588,00 0,193 130 @ @ @ @ o

M2 T | Obvodova stena CDm 500 713,00 0,187 130 @ @ ® | @ @ @

M3 T |Obvodova stena CDm 600 213,00 0.182 130 @ @ @ @ @ @

M4 G |Obvodova stena CDm 600 Terén 970,00 0,000 30| @ @ @ @ | @ @

M5 M Obvodowva stena CDm styk s wykurovanym prostredim 408,00 1,185 200 . . . TT .

Kéd  Typ Papis [mdm] ww&rjrﬁqq [EE] e o mw N oA
povrchu .

P1 G |Podiha nateréne 113,00 o302 10| @ K B BK BK |

P2 Podlaha - Strop nad vonkajsim prostredim 589,00 0,144 -13.0 . . . TTT

P3 D |Medalahia podiaha 34400 0,643 1@ @ @ o @ @

Ked  Typ Popis [rndm] M?:ﬁq [EE] Kon”iem. ?::r?gtz' mL;ID: H rL:II rlilJ.
povrchu ’

s1 Plocha strecha 592 50 0.132 130 @ @ © @ @ @

52 D | Medziahly strop 344,00 0,707 - @ ® @ o @ @
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- otvorové konstrukcie navrhujeme vymenit za nové v celom rozsahu s parametrami minimalne U, = 0,6
W/(m2K) a Ur = 1,2 W/(m2K). Opatrenia bude tGvyhovovat platnej STN 73 0540-2 — 71 — 72.

Zasklené prvky - prehlad
. . H L e Be U u u U
Ked T Popis fom] am] W Am] €] max N 03
W1 T | Dvemy prvok 12002200 1Z35KL PL 220,0 120,0 0784 130 @ @ @ @
w2 T |Okenny prvok 12001000 IZ35KL PL 100,0 1200 0,804 130 @ @ @ @
w3 T | Dvemy prvok 14002200 Piné PL 2200 140.0 0,850 130 @ @ @ @
w4 T | Dvemy prvok 1200x2200 Piné PL 2200 120,0 0784 13 @ @ @ @
W5 T | Dvemy prvok 1200x4000 IZ35KL PL 400.0 120.0 0785 13 Q@ @ @ @
W6 T |Okenny prvok 12002800 IZ3SKL PL 280.0 1200 0793 3@ @ @ @
W7 T |Okenny prvok 8002800 1Z3SKL PL 280.0 80,0 0835 3@ @ @ @
W T | Dvemy prvok 2700x2800 IZ3SKL PL 380,0 2700 0771 0@ @ @ @
W9 T |Okenny prvok 12001800 IZ3SKL PL 180.0 1200 0,801 0@ @ @ @
w10 T | Dvemy prvok 1500:2200 IZ3SKL PL 2200 150.0 0765 0@ @ @ @
w1l T | Okenny prvok 3501800 [Z35KL PL 1800 150 1,000 130 Q9 @ @ @
Wiz T | Dvemy prvok 12003800 [Z25KL PL 380,0 1200 0,854 130 @ @ @ @
w13 T |Okenny prvok 12001800 IZ35KL PL 180,0 120,0 0,801 130 @ @ @ @
Wid T |Okenny prvok 800x600 IZ3SKL PL 60.0 30,0 0505 130 @ @ @ @
W15 T |Okenny prvok 1200:2800 IZ35KL PL 280,0 120.0 0793 13 Q@ @ @ @
Plochy zateplovanych konstrukcii pre vypocet investicnych nakladov:
Referentna
Plocha (m2)| hodnota | Cena (€)
(€/m2)
Fasada/mineralna vina 1870 120 224400
Zaklady/ XPS 150 100 15000
Strop nad vonkajsim
prostredim/mineralna vina 28 120 3360
Strecha/E!__R. 1508 80 120640
Otvorové kon3trukcie/plast 529 400 211600
5.1.2 Opatrenie - NUtené vetranie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu

- opatrenie pre zabezpeclenie zdravého vnutorného prostredia a energeticky zhodnoteného odpadného
vzduchu uvazujeme s doplnenim VZT jednotky s rekuperdciou pre malud salu a zasadacku MsZ s vlastnou
vlastnou reguldciou pre zény. UvaZuje sa len vetranie. Vykurovanie je zabezpecené povodnou sustavou ale
uz hydraulicky vyregulovanou.

zima et
Faktor (iGinnosi regulacie fve | 'I.Dﬂl w | | 'I.'D'I]l ~ |
Prevadzkove hodiny systému hf s (2] B 8,00
Menovita iéinnost’ rekuperacie ":' n nom | 9.34| | 'I].B4|
FTTTTTTTTTTTTT T T T Prietoky v
: R | Privadzany vzduch 1241614 mih
::> w é\/‘«) <fl:I Odvadzany vzduch ’m mh

Roc¢na potreba elektrickej energie na prevadzku nuteného vetrania vzrastie o 1395 kWh/a
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5.1.3 Opatrenie - Ohrev pitnej vody

Ohrev pitnej vody navrhujeme ponechat pévodny: lokadlne ohrievace s akumulaénym zasobnikom + zdroj
CZT DomSprav s.r.o. Michalovce

5.1.4 Opatrenie — Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy

Vykurovaciu sustavu navrhujeme ponechat pdvodnu, osadit termoregulacné prvky na vykurovacich telesach
a hydraulicky vyvazit na armatdrach. zdroj CZT DomSprav s.r.o. Michalovce.

Vodny systém
Potreba tepla {k\Wh.a Potreba elektriny §<Wh./a) Ueinnosti (%)

QH.sys.nd ’W GH.eaux 0 Odovzdivanie nHe lim
GH ’W QH.d.aux Iiﬂ Koneénd distriblicia nH.du lim
QH.gn.out 108041 QH dp aux 0 Beumulacia nH.s |71
GH.gnin ’W QH.gn.aux Iiﬂ Primamy rozvod nH.dp |71

5.1.5 Opatrenie - Osvetlenie

Osvetlovacia sustavu navrhujeme rekonstruovat ako celok. Zdroje svetla LED s prvkami pohybovych a
sumrakovych snimacov. Stcasna osvetlovacia sustava nespliia minimalne hygienické poziadavky.

Mesiac Dri Qillint.a Qill jrt.p Qill irtt Qill int tat Qi est Qill
[kWhel] [k Whel] fWhel] [kWhel] [kWhel] [kWhel]
k] N4 2723

g 1] 1]
februar 28 2187 a 0 2195 1]
marec 3 2m g 1] 2020 1]
april 30 1754 E] 0 1762 1]
m&j 3 1707 g 1] 1716 1]
jin 30 1584 E] 0 1592 1]
jul 3 1672 g 1] 1681 1]
august K1l 1754 5 0 1763 0
september 330 1946 g 1] 1955 1]
oktdber K] 2265 E] 0 2278 1]
november 330 2547 g 1] 2556 1]
december K] 2796 E] 0 2805 1]
Sezdnne vysledky
Potreba elektriny pre yniitomeé osvetlenie Potreba elektriny pre vonkajSie osvetlenie Potreba ie osvetlenie
Svietidla (miestnosti s upravovanymi podm Gillint a 24938 kWhel  Vonkajdie osvetlenie Gill est ,70 kWhel  Celkovy potreba pomocnej enert Gill ,725045 kWhel
Ovl3dacie zarnadenie a nidzové osvetleni Gillint p ’—107 kWhel Potreba primamej energie Gpil ’m kWh
Svietidla (miestnosti s neupravovanymi poc Gillint.u |\]’—D kWhel Mema potreba ’ﬁ k\Wh/m*
Celkom vniitomé osvetlenie Gillint ’—25045 kWhel
5.1.6 Opatrenie - Fotovoltické zariadenie

Navrh OZE FVZ je v zmysle pre podporu nuteného vetrania a osvetlenia:

Fotovoltické zariadenie 14,49 kWp.s moznostou akumulécie vyrobenej elektriny s regulaciou pre odberné
miesto s uvazovanim nedodavky elektriny do verejnej siete. Percento pokrytia sucasnej spotreby elektriny
25%. UvaZované panely Qcells. Umiestnenie, juhovychodna strana strechy zo strany atria.

Crientacia vztiﬁhnuté k juhu Uhel voéi vodorovnej rovine
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Udaje modulov

Pousity modul ) | LicEA/IBC Polysys 275/Q Cells G8 345 | E
Pocet modulov Cista plocha jednotiivého &lanku (*)  Apv m?
Spickovy wjkon jednotiveho Wpv Wp Lginnost' modulu 0.21
Celkovy &pidkovy viken 14490 Wp Faktor G&innosti fov v
Vysledky pre systém
@ Jednotiiva podpolozikal) Systém spolu Mesaéné  Energiaz
Mesiac Sarenie  kolektorow
Podpolotka  [{ 4 |MNova podpoloska ~» M K/ kWl
354 359
Pogst modulov 42 februar 547 555
Celkovy pickovy vykon 1443 kWp marec 269 881
Celkova Gista podiahova plocha 6972 m* april 1159 175
méj 164.7 1671
Fem 1695 1719
il 169.7 721
august 1610 1633
september 1352 137
oktdber 748 760
november 395 401
december 298 303
Roéne | 12372 [ 12549

Prispevok OZE pre miesto spotreby Osvetlenie, nutené vetranie — fotovolticky systém:

12 549 kWh/a

5.2 Energetické zhodnotenie navrhovanych opatreni v rieSeni projektu

Budova bola dand do uZivania v roku 1984. Viac ako 40 rokov sltZila bez vyznamnej obnovy.
Navrhované rieSenie ma sluzit na dalSich 40 rokov Potreba tepla objektu v navrhovanom rieseni:

Tepelné straty. zisky a potreby I Straty | Zisky |
Mesiac dni fe.m Ghtr Ghve Gh ht Gsal Clirt Qgn Ghnd
['Cl kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
31 98 11006 12051 23057 3189 19706 2289
november 3 43 17384 19035| 36419 1559 19071 20629
P 31 03| 22| 26041 49823 537 19706 20693
janudr 31 18| 60| 2813|5378 1365 19706 21072
Feboudr 28 04| 20681 2645 4336 2594 17799 20393
marec 31 46 17584 19254| 36838 4325 19706 24031
— 30 99 10528 11528 22056 6376 19071 25447
Sezénne visledky (zimné vykurovanie)
| Straty | | Zisky | Enemgeticka bilancia

Tepelne straty prechodom Qhitr 126645 kWh Solame zisky  Qsol 203% kWh Paotr. tepla Qh,nd 122619 kWh
Tepelné straty vetranim ~~ Gh.ve 138672 kwh  Vndtomé Qint 134765 kWh  Mema poireba 2778 kWhim?

Vykurovacia sezdna
Celkove tepelné straty Ch ht 265317 kWh Celkove zisky Gagn 155161 kWh od| 1 oktébra d| 30 aprila dni | 212

Podiel obnovitelného zdroja v navrhovanom rieseni 12 549 = kWh/a.

Tabulka 22: Prikon budovy v navrhovanom stave

Vysledky

[ Detaily tepelnych strit || Celkom |
Prikon na kndie tepelnych strat prechodom 59750 W Celkovy objem W 13463 m?
Prikion na kndie strat vetranim Dve 71530 W Celkowy projekt. prikon ohl 178377 W
Prikon na zakurenie Drh 43696 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. prrazkou @hl sic 178377 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpe¢nostnou prirdzkou v navrhovanom stave je 175 kW ‘
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Sumarizacia hodnotenia - navrhovany stav

Hodnotenie je vypocitané podla metodiky 555/2005 Z.z. podla normalizovanych dennostupriov a
spotrieb energie.
Tabulka 23: Hodnotenie objektu — navrhovany stav

Kategdna budavy |c Administrativne budavy

Primama energia a parametre energetickej hospodamosti

) QE QEP Energeticka Qprim
Miesto spotr. kWh) kWhi/m3 trieda [kWh/m3
Tepla voda 26617 6,03 B 411
Chladenie a vetranie 17963 4,07 3.95
Osvetlenie 25045 567 A 950
[
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel y
Energeticka trieda
Celkova energia  QEP 4868 kWhi/m* A
Primama energia Qprim 4548 kWh/m* AD
Globalny ukazovatel - Celkovd energia Qg 48,68 kWh/m2 — energeticka trieda A
- Primarna energia Qgrim 45,48 kWh/m2 - energeticka trieda AQ
Tabulka 24: Tabulka iispor energie a emisii CO2
Energonosié Pévodny stav (kWh) Navrhovany stav (kWh)  |Uspora (kWh) %
Teplo 391152 131074 260078 66%
Elekirina 57287 25899 31388 55%
Spolu 448439 156973 291466 65%
Miesto spotreby Pavodny stav (kWh/m2) [Navrhovany stav (kWh/m2)|Uspora (kWh/im2) %
Potreba tepla 87,54 27,53 60,01 659%
Potreba energie - vykurovanie 105,32 32,63 7269 69%
Potreba energie — priprava TV 6,03 6,03 0 0%
Potreba energie — vetranie 375 407 0,32 0%
Potreba energie — osvetlenie 16,26 5,67 10,59 65%
Celkova potreba energie 131,36 48.68 82,68 63%
Primama energia 119,97 4548 74,49 62%
CO2 eq kg/m2.a 30,64 10,52 20,11 66%
CO2eqt/a 133,56 4588 87 .69 66%

Tabulka 25: Investiénd ndrocnost projekiu

Referenéna Cena
Plocha (m2)| hodnota | Cena (€) o;gsgl:ni
(€/m2) ©

Fasada/minerdlna vina 1870 120 224400
Zaklady/ %P5 150 100 15000
Strop nad vonkajsim
prostredim/mineralna vina 28 120 3360
Strecha/PIR 1508 80 120640 616242
Otvorové konstrukcie/plast 529 400 211600
Termoregulacia/hydraulicke vyvaZenie 13242
Nutené vetranie/rokovacie miestnosti 28000
Fotovoltické zariadenie 13000 18000
Nova svetlovacia sustava 44140 44140
Spolu 676382 676382
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5.3 Garantovana energeticka sluzba

Garantovana energeticka sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma zmluvného vztahu medzi
poskytovatelom GES a prijimatelom tejto sluzby, méze byt aj subjekt verejnej spravy.

Posudenie navrhovanych opatreni z hladiska moznosti GES.

a.)

- Ak zateplujeme plochu, ktora predstavuje vacsi podiel ako 20% z celkovej obalovej konstrukcie, ide o
vyznamnu obnovu, kde je nevyhnutné aby bola budova v zmysle narodného planu obnovy verejnych budov
zaradena do globalnej primarnej energetickej triedy AQ.

- Mesto Michalovce deklaruje v Uzemnom plane perspektivne rozvijat systém CZT, budova vyuZiva
benefit faktoru primarnej energie CZT. Z tohto doévodu nie je mozné oddelit navrhované opatrenia od
vyznamnej obnovy budovy. Preto hodnotenie opatreni nie je moZné realizovat kazdé osobitne, ale z
pohladu vyznamnej obnovy.

- Redlna doba ndvratnosti vyznamnej obnovy budovy s poZiadavkou dosiahnutia energetickej triedy AO je
24 rokov. Z hladiska GES sa doba navratnosti ocakdva do 10 rokov.

b.)
- Budova je postavend po roku 1947, nepoZiva ochranu pamiatkovo chranenej budovy, preto spifia
podmienku narodného planu obnovy verejnych budov — globalny ukazovatel primarnej energie AO.

c.)

- Pri postupe navrhu opatreni sa v prvom rade kladol déraz na postupnost krokov pri zniZzovani
energetickej ndro¢nosti budovy, po splneni podmienky zatriedenia do energetickej triedy AO sa uvazuje nad
zvy$ovanim energetickej efektivnosti v ramci GES. Specifikdcia opatreni je so zretefom na zdkon 555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.
Budova Zakladnej umeleckej skoly je v zmysle vyhlasky 378/2019 Z.z. §4c odsek (3) Verejnou budovou. Podla
zdkona 300/2012 Z.z. §4b Narodny plan, odsek (1) obsahuje opatrenia a postupy ktorych cielom je budova s
takmer nulovou potrebou energie ,A0“ s pouzitim referencénej lokality na hodnotenie energetickej
hospoddarnosti budovy.

- Medzi bezndkladové opatrenia patri pravidelna evidencia spotrebovane]j energie a jej vyhodnocovanie
voéi normalizovanym ukazovatelom, hospodarne nakladanie so zaklUpenou energiou pri dodrzani
hygienickych poZiadaviek na vnutorné prostredie, pravidelnd Udrzba energetickych zariadeni. Podla pokynov
zdkona 314/2012 Z. z. realizovat kontrolu vykurovacich systémov a vykonavat pravidelné revizie osvetlovacej
sustavy.

Navrhované opatrenia

Jednoducha | Diskontovana Cista ) )
" ) . Investiény | Finangny doba doba sGgasna |Realizovateln
Cislo Nézov opatrenia naklad prinos navratnosti | navratnosti IRR hodnota USfé‘jE"S"OU
€ € rok rok % €

Zateplenie obalky budovy,
vymena otvorovych
5.1.1-4 konStrukcii, zateplenie 616242 23005 23 30 4 204799 nie
strechy, termoregulacia,
ndtené vetranie

515 Fotovoltické zariadenie 18000 2408 8 9 12 27080 ano

vymena celej osvetlovacej

ststavy 44140 3615 12 13 9 84878 nie
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'Sposob financovania:

Priemerné rocné naklady na

Investitné naklady

(grant)

2. ¥ garantované Uspory = 3 platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych narodnych zdrojov

(mierny doraz na Statistické posidenie)

ene_rgiu pred realizaciou 45594 g:ﬁ&?ﬁﬂ%ﬁiﬁéﬁ)& 678382
projektu GES (€) 2droje) (€) 0
Garantované rocné Gspory (€) 29029 Grant (EU) (€) 0
FN {verejné narodné zdroje)
[Trvanie zmluvy (rokov) 10 (€) 0
Rocné platby za GES (£) 81406 FN (EU) (€) 0
Garantované Gspory (%) 65 Kapitalové vydavky (€) 678382
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov (%) 0

NIE

Opatrenia nie st vhodné pre Garantovanu energeticku sluZzbu, navrhujeme vyuZitie NFP vo vyzvach na
obnovu budov vo verejnej sprdve.

Mesto Michalovce deklaruje v izemnom pldne perspektivne rozvijat systém CZT a uprednostfiovat tento
spdésob zdsobovania teplom hlavne u objektov hromadnej bytovej vystavby a u objektov mestskej
samospravy.

6. Konecna energeticka spotreba a primarne energetické zdroje

Porovnanie - navrhovany zdroj tepla s pévodnym zdrojom tepla cez konecnu energetickd spotrebu (KES) a
primarne energetické zdroje (PES).

Povodny stav
KES
PEZ

PEZ(elektrina)

Uginnost distribtcie
Uginnost prenosu
Uginnost transformécie
KES

PEZ(czT)

Ucinnost distriblcie sek
Uginnost distribucie prim
Uginnost QST

Uginnost premeny

KES

Koneéna energeticka spotreba Fakturovana spotreba KES Koneéna energeticka spotreba Ogakavana fakturovana spotreba
Primame energeticke zdroje PEZ Primama energetické zdroje
KES 57 287 KES 25889
= = = 155551,94 kWh PEZ{elektrina) = = =
ndis  npre  ntra 0,368 nds npre nta 0,368
0,93 Uginnast distribicie 0,93
0,99 Uginnost prenosu 0,99
04 Uginnost transformécie 04
kWh KES kWh
KES 301 152 KES 131 074
= = = 40324s8,42 kWh PEZ(czm) = = =
ndis  nost  npre 0970 nds  nost  nere 0970
1 Uginnost distriblicie sek 1
1 Qémnoﬁt distriblicie prim 1
1 Uginnost OST 1
0,97 Uginnest premeny 0,97
kWh KES kWh
Navrhovany stav
Pévodny stav KES 448 438,60 Navrhovany stav KES 156 972,82
PEZ 558 801,36 kwWh PEZ 205 451,55
Vyjadrenie Uspory KES a PEZ (kWh)
KES 291 465,79 65%
PEZ 353 349,81 63%
Ocakavane spotreby po energonosicoch:
Stary stav Nowy stav
Bilancia elektriny kWh Bilancia elektriny kWh
UK UK
TV 13443 TV 13443
Klimatizacia+vetranie | 9014 Klimatizacia+vetranie| 10409
Technologia + IT 37 Technologia + IT 3701
Osvetlenie 31129 Osvetlenie 10895
Spolu 57287 EVZ -12549
Spolu 25899
Bilancia tepla kWh Bilancia tepla kWh
\/ykurovanie 376925 \/ykurovanie 116847
Ohrev pitne| vody 14227 Chrev pitne] vody 14227

Navrhovany stav

70323,71 kWh

135127,83 kWh

kwWh

LicEA S.r.0., WWW .LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LicEA.sk, C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-33 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
MESTSKE KULTURNE STREDISKO, NAMESTIE osLoBoDITELOV 25, MicHALOVCE

7. Ekonomické vyhodnotenie

7.1 Ekonomicka analyza

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti.

Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (TS)
TS=IN/CF

kde IN = investi¢né ndklady

CF = ro¢né Cash - Flow projektu

2. realna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsd -t
S CFt.(1+r)-IN=0
t=1
kde CFt ... ro¢né prinosy projektu (zmena periaznych tokov pre realizaciu projektu)
r ... diskont
(1 + r)-t... oduroditel
3. Cista sucasna hodnota (NPV)
Tz -t

NPV=3 CFt.(1+r)-IN
t=1
kde: CFt - Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont

t - hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
Tz — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

4. vnutorné vynosové percento (IRR)

-t

T !
> CF,.(1+IRR) —IN=0

t=1

Tabulka 26: Energeticky tisporny projekt

Rotné Uspory
Energia
Fislo Maklady eura MWh/rok  [Naklady na energiu| Osobné naklady | Naklady na opravy
opatrenia Ndzov opatrenia euro MWh/rok eurfrok
Zateplenie obalky budowy,
5_1_1-4 |Y¥ymenaotvorovékonstrukcie, | 510945 ape 260,078 23 005,76 €
zateplenie strechy
termoregulacia, natené vetranie
5 1 5 |Fotovoltické zariadenie 18 00000 € 12,549 2408,29€
5_1 6 |Vymena osvetlovacej sustavy 44 140,00 € 18,835 361538€
Spolu 678 382,00 € 291 466 2902943 €
Tabul'ka 27: Ekonomické hodnotenie navrhovaného projektu
Ukazovatel Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 678 382,- |€
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (-znizenie/ + zvysenie) -29029,- |€
Zmena osobnych nékladov, napr. mzdy, poistné, ... (-/+) 0 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, rézia, poistenie 0 €
majetku, ... (-/+)
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (-/+) 0
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom
Doba hodnotenia 25 rokov
Diskontny faktor 1,5 %
Jednoducha doba navratnosti (T) 21 rokov
Redlna doba névratnosti (T.) 24 rokov
Cista stc¢asna hodnota (NPV) 475876 |€
Vnutorné vynosové percento (IRR) 4 %
Iné udaje
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Po zhodnoteni vysledkov navrhnutého projektu mozno konstatovat, Ze realizaciou navrhovanych
opatreni je mozné dosiahnut 65% Usporu pri nakupe primarnej energie. UvaZujeme s redlnou diskontnou
mierou, so zohladnenim rocnej miery inflacie (1,5%), ktora bola stanovena vo vyske 1,5%. Diskontovana
navratnost projektu je 25 rokov ¢o odpoveda Zivotnosti pouZitych materidlov a zariadeni.

8. Odpocitatel'na energia OZE

V objekte je uvaZovana technoldgia, ktorej prevddzkou by sa vyuZival obnovitelny zdroj energie.
Podiel obnovitelného zdroja fotovoltického zariadenia 12 549 kWh/a.

Kdd ukazovatela Mazov ukazovatela Mema jednotka Hodnota Lremmos
ukazovatela
P0250 Pocet budov, ktorym sa poskytuje podpora budovy 1 scet
PO706 ZvySena kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0,01450 shcet
POT07 ZvySend kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MW t 0,00000 stcet
PO705 ZvySend kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov MW e 0,0145 shcet
P0054 MnoZstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni QZE MWWh/a 0,000 shcet
P0080 MnoZstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/a 12,549 stcet
P0103 Odhadované roéné zniZenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2/a 87,686 shcet
Celkové zniZenie produkcie emisii PM10, ktoré sa dosiahne rea-
lizaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoz-
stwvom emisii znedistujicej latky pred projektom a po ukonéeni
P0692 realizacie projektu. tirok 0,00559 scet
Celkove zniZenie produkcie emisii SO2, ktoré sa dosiahne reali-
zdaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoZstvom
emisii znetistujicej latky pred projektom a po ukonéeni realiza-
P0694 cie projektu. tirok 0,05394 shcet
Celkové znizenie produkcie emisii NOx, ktoré sa dosiahne real-
izaciou projeklov, Znizenie predstayuje rozdiel medzi mnoZstyom
emisii znetistujuce] latky pred projektom a po ukoncent realiza-
P0691 cie projektu, t/rok 0,73046 sticet
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0. Enviromentalne hodnotenie

Environmentalny prinos je vypocitany pre odporucany projekt v zmysle zniZzenia emisii tym, Ze takto zniZzena
potreba elektrickej energie na prevddzku osvetlovacej sustavy, ohrevu pitnej vody a IT nebude nakupena od
dodavatela. Vypocet bol uskutoéneny s koeficientmi produkcie emisii CO, v kg/kWh. Pre vypocet mnozstva a
redukcii emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosi¢ov boli pouzité sucinitele dané vyhlaskou MVRR
SR ¢. 364/2012.

Vyhodnotenie Udajov je wpottove vyhodnotenie znizenia zataZenia Zivotného prostredia wyplitanim znedistujocich latok s pouZitim
wypotitang] rotnej spotreby energie aplikovanim siboru opatreni pri pdsobeni normalizovanych podmienok.

Spotreba energie sifasny stav Potreba energie navrhovany stav Uspara
KWh Gl kKWh Gl KWh Gl
Spotreba energie 448 435 161438 156 973 565,10 291 466 1045,28
Energeticky nosic TE?ID
Elektricka energia
Spotreby sUcasmy stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Teplo 391 152 131 074 260 078
Elektricka energia 57 287 25 §og 31 388
Znedistujic Emisny f. ELE  [Emismy f. ZF Emisie sitasny stav Emisie navrhovany stav Redukda emisi
a |atka s/ it " : " 3 - '
TZL 0,0001780]  0,0000000 10,157 0,01020 4610 0,00461 5,587|  0,00559
502 0,0008500|  0,0001000 90,100 0,05010 36,157 0,03616| 53,843 005354
Maox 0,0009780]  0,0023500 975,233 0,97523 333,353 0,33335| 641880 0,64188
o 0,0000000]  0,0000659 25,777 0,02578 8,638 0,00864 17,138| 0,01714
Celkom 1101,308 1,10131 382758 038276 718550| 071855
E“EEi.Sf ujlic|Emismy . ELE  |Emisny f. ZP Emisie sitasny stav Emisie navrhovany stav Redukda emisi
alata | kg /KWh kg t ke t kg t
o2 0,167 0,317 133562,04 133,56 4587556 4588 E76BG4E| 8769
Rotna produkcia emisii sicasny stav: t 134,66
Rotna produkcia emisii navrhovany stav: t 46,26
Rotfna redukcia emisii t 88,41
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10. Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie

Suhrny informacny list

s wvs

Ndzov a sidlo verejného subjektu alebo obchodné meno, identifika¢né islo a sidlo podniku:

Mesto Michalovce
ICO: 00325490

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Martin Lichman, Gastanova 48, 066 01, Humenné

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

a) Zateplenie obalky budovy, vymena otvorové konstrukcie, zateplenie strechy termoreguldcia,
nutené vetranie,

b) instalacia fotovoltickych zariadeni na vyuzivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

c) instalacia novej osvetlovacej sustavy v budove.

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

291,466 MWh/a

Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

678,382-tis.€

Iné udaje:
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