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MestskY URAD, NAmMEsTIE osLosoDITELov 30, 071 01 MicHALOVCE

1. Uvod

Povodna ,varosska chiza” stala nedaleko rimskokatolickeho farského kostola, od roku 1880 samosprava
sidlila v sikromnej budove na Hlavnej ulici. V rokoch 1927 — 1928, na mieste byvalého sukromného domu,
postavila firma Barkany z PreSova pre michalovski samospravu novu budovu (jej projekt vypracoval Ludovit
Oeschladger). Chybajlce peniaze na dostavbu celého objektu ziskalo mesto predajom , Bazadrov” ndjomnikom
(tie sa nachadzali na opa¢nom konci ndmestia). Cast priestorov v novopostavenom komplexe samosprava
prenajimala — sidlila tu napr. lekdref, banka, tlagiarefi a vychyrend cukrarer Durocik. Na pévodne sledovacej
vezi, ktord ulahcovala pracu miestnym hasi¢om, v neskorSom obdobi pribudli hodiny. V 80. rokoch 20.
storocia bola strecha a povala budovy poskodena rozsiahlym poZiarom.

Obrazok 1: Situacny snimok objektu

1.1 Identifikacné udaje
Tabul'ka 1: Identifikacné idaje o prevadzkovatelovi predmetu auditu
WNdzov Mesto Michalovce
Organizacno-pravna forma samosprava
Sidlo Kraj Kosice | Okres Michalovce
prevddzkovatela | Obec Michalovce
Ulica Namestie osloboditelov | Popisné cislo 30
Osoba Meno a priezvisko Viliam Zahor&ak
oprdvnend
konat'v mene \Opganizacné postavenie
prevddzkovatela

Tabulka 2: Identifikacné uidaje o predmete auditu

WNdzov Mestsky urad
Kraj KoSice | Okres Michalovce
Umiesinenie [ o0, Michalovce
predmetu auditu
Ulica Michalovce | Popisné cislo 30
Osoba poverend | Meno a priezvisko Jozef Koli
Jednanim Organizacné postavenie

Tabul'ka 3: Identifikacné vdaje o spracovatelovi auditu

Nazov LicEA s.r.o.
Organizacno-prdvna forma Spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym
, Kraj PreSov | Okres
Sidlo J
spracovatela Mesto Humenné
auditu . v . 2 o
Ulica Gastanova | Popisné ¢islo 48
Osoba Meno a priezvisko Martin Lichman
opravnenda konat
v mene o ) o
spracovatela Organizacné postavenie | Zodpovedny zastupca
auditu

LicEA S.r.0., WWW .LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LicEA.sk,C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-3-
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1.2 Predmet auditu

Predmetom energetického auditu je urcenie:

a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii;

b) modernizacia vykurovacich/klimatizaénych systémov, systémov pripravy teplej vody, osvetlenia, vytahov
za UCelom zniZenia spotreby energie;

c) inStalacia systémov merania a riadenia;

d) zmena spOsobu zdsobovania teplom smerom k vyuZivaniu G¢innych systémov centralneho zdsobovania
teplom (dalej len ,,CZT");

e) inStalacia zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Vysledky energetického auditu budu pouzité ako podklad ndvrhu zniZzovania potrieb energie pri prevadzke
facility management.

13 Ciel' energetického auditu

Ciefom energetického auditu je zhodnotenie pévodného stavu verejnej budovy (administrativna budova),
zistenie potenciadlu Uspor energie v predmete energetického auditu a navrh opatreni, vysledkom ktorych
bude efektivnejSie a ekonomickejSie vyuZivanie energie. Cielom je dosiahnut po realizacii energeticky
usporného projektu znizenie nakladov na energiu. Bude navrhnuty projekt rieSenia. Predmetom zaujmu je
spotreba vsetkej energie vstupujicej do objektu a to: elektrickej energie, tepla a stlateného vzduchu
sroznou tlakovou Urovriou. Energeticky audit je spracovany podla zdkona ¢. 321/2014 Zb. a metodiky
vyhlasky ¢. 179/2015 Z. z. v zneni neskorSich zdkonov a predpisov. Podla uvedeného zdkona je toto
hodnotenie vyhotovené na zdklade skutoénych spotrieb energie za posledné roky. Audit slizi ako podklad na
uréenie opatreni na Usporu energii a vysky Uspory energie. VSetky finan¢né uUdaje uvedené v tomto
energetickom audite su uvedené v mene Euro bez DPH.

1.4 Podklady pre spracovanie energetického auditu (EA)
14.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom

Udaje o spotrebe a nakladoch za elektricku energiu

Udaje o spotrebe a nakladoch za zemny plyn, teplo

Udaje z projektovej dokumentéacie spracovanej investorom.
Informdcie z archivu spracovatela k danej problematike.
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia.

1.4.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

Obhliadka objektu
Podrobna fotodokumentacia pripojnych bodov energii, zemného plynu, elektriny, obvodového plasta
objektu.

1.4.3 Pouzita literatura, pravne predpisy a normy

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovia, Z., Bendzalovd, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN ISO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebna tepelnd technika. Tepelna ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmurny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006
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Prdvne predpisy

Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zédkonov, vykonavacia
vyhlaska 179/2015 Z.z. Vyhlaska Ministerstva hospodérstva Slovenskej republiky o energetickom audite

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov

Zakon €. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
aozmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni neskordich predpisov a ktorym sa meni a dopifia zékon
¢.50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Zakon

.137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR

.360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR

. 410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR

.411/2012 Z. z. (monitorovanie emisif), vyhl. MZP SR

.60/2011 Z. z (notifika

né poziadavky), vyhl. MZP SR

.228/2014 7. z. (kvalita paliv a prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR

.85/2014 7. z. (kvéty zne

istujlcich latok...), vyhl. MPZPRR SR

.314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR

.127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

Zéakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a poZiadavkach na osvetlenie pri praci

Normy

Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodérnosti a energetickej
certifikacie budov

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO,

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast
1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych hodnot
tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla. Cast
1: Zjednodusena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoéet stéinitela prechodu tepla. Cast
2: Numericka metdda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linedrny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota
na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Narodna
priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypocltu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
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- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STNEN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie. Vseobecné
kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.4.4 Pouzité pristroje a software

- Fotoaparat Nikon D3300

- SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
- Edilclima programi 2015

- Luxmeter Android

1.4.5 Klimatické udaje z lokality predmetu auditu

Vo vsetkych energetickych vypoctoch bude uvazované s klimatickymi parametrami z lokality:

Obrazok 2: Zemepisné a klimatické uidaje o predmete auditu

Zemepisné Odaje
Poloha |I'v'|icha|ouce v | E Mesacné detaily \\LL‘
3N
Okres Michalovee v Vietor // \L\F..AMM
. ) f \H&
Dennostupne dni Rychlost vetra v=50m m/s /_, y

Wygka n.m. Korskcia na polohu ~ Y X o ]
-
Sevema ditka = Korekcia na povrch ~ { .u/ \d’h\-\_}

5o Y [
Vchodna diska o Prizmema rychlost’ vetra 133 12 mi J?_\ (m-.—»
Max. rjchlost vetra 160 (8] ms [ - o
Zimné udaje
Solame zisky Vonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezdna

0 :
Ref. meteo-stanica | Michalovee v o - Zina Zhna 2 Trvanie 222 dri
ot 2 |~ 13: Lokalty 13 &) T Odo dfia 26 septembra

0 -] Korekcia ~ T Do dia 05 méja

=20 -

30_| Pousité 430 T

Tabulka 4: Klimatické uidaje

Papis jednotky  Januar Februar ~ Marec Ppril M3j Jan Jul August September Oktdber  November December
Energia sinec. fiar. Sever
Energia sineé. Fiar. Severowy.. | [MJ/m] 20 33 47 63 81 33 85 72 53 25 16 13
Energia shhe. fiar. Vychod (Md/m3 25 51 73 95 106 1.6 106 57 84 49 27 20
Energia sine. fiar. Juhovychod | [MJ/m3 52 82 103 16 1.4 1.8 1.0 1.1 1.0 79 53 42
Energia slnec. fiar. Juh (Md/m3 65 99 16 16 104 106 100 106 1.8 53 66 54
Energia sineé. iar. Juhozapad | [MJ/m] 52 82 103 16 14 1.8 1.0 11 1.0 79 53 42
Energia slnec. fiar. Zapad (Md/m3 25 51 73 95 106 1.6 106 57 84 49 27 20
Energia sineé. fiar. Severoza.. | [MJ/m] 20 33 47 63 81 33 85 72 53 25 16 13
Energia sineé. #iar. Horizontal .. | [MJ/m3 34 64 109 16,1 185 211 153 171 135 78 41 26
Priemema teplota [l 30 407 37 103 152 18.2 158 15,2 145 50 37 1.0
Tak vodnej pary [Pal 3772 4514 6275 9633 12654 14827 15513 15146| 12467 8356 6275 410
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2. Popis technologického procesu a zariadeni

2.1 Cinnosti spojené s hlavnou vyrobou

Hlavnou ¢innostou objektu je administrativna ¢innost. Budova je zatriedend do kategérie administrativne
budovy.

Vstupy
- Elektricka energia pre miesto spotreby vykurovanie, ohrev teplej vody a osvetlenia
- Elektricka energia pre technologické postupy v administrativnej oblasti
- Zemny plyn pre vykurovanie
Proces
- Administrativna ¢innost
Vystupy
- Energia v teple odvedena vetranim

3. Opis a analyza vSetkych energeticky vyznamnych spotrebicov

Prevadzka administrativnej ¢innosti.

3.1 Mestsky trad — jestvuijlici stav

3.1.1 Budova

Budova so supisnym cislom 1015/30 na parcele ¢. C KN 882, k.u. Michalovce je majetkom mesta Michalovce.
V budove sa spotrebuvava elektrina a zemny plyn. Elektrina primarne na osvetlenie, ohrev pitnej vody,
elektrospotrebice pre administrativnu ¢innost. Zemny plyn sa vyuZiva na vykurovanie budovy.

Obrazok 3: Budova sup.¢. 1015/30
i ! 4 i /,

3.1.2 Zdroj tepla — kotolia na zemny plyn

Jestvujicim zdrojom tepla je plynova kotolfia, ktora ktord je umiestnena v v budove na 1_NP. V kotolni st 2 x
kondenzacné kotly Viessmann Vitocrossal 200 s menovitym vykonom 293 kW, centrdlne obehové cerpadla
pre vSetky vetvy. Regulacia je centrdlna na plynovych kotloch. Na pate budovy je plynomerna. Izolované
vetvy UK ku jednotlivym stipackam su vedené horizontdlnym rozvodom v podstreSnom priestore.

Tabulka 5: Parametre zdroja tepla

Parametre zdroja tepla
forim 1,1
Fco2 (kg/kwh) 0,22
Uginnost premeny energie (88/2015 Z.z.) 95%
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3.1.3

Tabulka 6: Okruh zdroja tepla a hlavny rozdelovac vykurovacej vody

Mnoistvo Tepelna
tepla Cerpacia Regulacna izolacia
Nazov (MWh) praca (W) armatura potrubia
JuZnd strana V1 | nemerané 390 ano Pe trubice
Severnd strana V2 | nemerané 390 ano Pe trubice
Distribucny systém
Z vetvy V1, sU napajané spotrebice:
Mnoistno
tepla
Nazov (MWh)
Radiatory 1, 2,_ NP JuZnd strana nemerané
Z vetvy V2, sU napajané spotrebice:
Mnoistno
tepla
Nazov (MWh)
Radiatory 1,2, NP Severna strana nemerané

3.2

Tepelna ochrana budovy, bude podrobena vypoctu. Vypocet zohladni potrebu tepla v pévodnom stave z

Tepelnotechnické parametre budovy STN 73 0540

materidlovych charakteristik skladieb konstrukcii.
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Tabul’ka 7: Stavebné parametre budovy

Popis 3

Zonal

Cisté plocha

253443

Celk.
teplovymenna
plocha
m]
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33 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie podla

STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu

Teplota pod podlahou na rastlom teréne

Teplota v podstreSnom priestore

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kut
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — dolny kat
Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — okno
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vid. tabulka ¢.4

J.i = 20°C (pre trvaly pobyt fudi)

@ =50%

I?pd| =+5°C

¥, =-8,0°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

¥, =+3,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

hi= 10 W/(m?K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

hi= 4,0 W/(m*K) (STN EN ISO 10 211-1)

hi= 2,86 W/(m?.K)

hi= 7,69 W/(m?K)
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3.4 Materialové charakteristiky

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené postupy
podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli sucinitele
prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.

Steny: M1 - Obvodova stena PPT

Kad W Popis |Obvndoué stena PPT | i Typ T |~ |odde\'uje vykurovany priestor od exterign
Vieobecné ddaje I Vrstvy }’ Tepelno-vihkostné posidenie }’ Grafy )’ Vysledky ]
Zoznam vrstiev {zvnitra von) E:I:I:;:é 500,00 mm
X . Hribka X R [ c
Predpis Popis mm]  WmK] W] kgm <likgk) M

e24002 | 6_2 Vapennocementova omietka , vnutome

e23201 | 1_1_1 Murivo z pinych palenych tehal s rozmemi 290714065 mm, vonkajsie 450,00 0,300 0.563 1700 090 9
224102 | 6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 20,00 0,990 0,020 2000 079 19
224103 | 6_3 Brizolit , vonkajsie 1000 0800 0011 2000 0.84 19

Podlahy: P1 - Podlaha na tréne

Kad ’? Popis |F‘odlaha na tréne | * Twp G |wv |udde|'uje vykurovany priestor od terénu
Viecbecné ddaje | Vrstuy ’/ Tepelno-vlhkestné posidenie I' Grafy I/ Vysledky ]
Zoznam vrstiev (zhora nadol) Erilt()ﬁ;é 104.25 mm
. Hribka h R [ [
Fredos Popis e I G M O Iy R L
26008 |4_2 Keramicka dlatba , vnutome 8.00[
23003 |5_3_1 Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 12,00 1.160 0.010 2000 0.84 15
222402 |1_1_2 Obygajny hutny betén, vonkajsie 50,00 1300 0038 2200 1,02 20
e25103 | 18_3 Flie z PE , vonkajsie 0.25 0.350 0,001 1470 1.47 | 144000
e21002 |8_1_2 Penovy polystyrén (PPS). Pozr poznamku ), vonkajsie 30.00 0.043 0.698 20 127 54
25101 | 18_1 Asfaltové pasy a lepenky , vonkajsie 4,00 0.210 0,019 1400 147 1200
Predpis Nahlad
Njst
Podlahy: P2 - Strop nad nevykurovanym prostredim bx=0,5
Kad ,? Popis |Strup nad nevykurovanym prostredim bx=0,5 | * Twp U | ‘uddel'uje wykurovany priestor od nevykurovanéhoe priestoru
Viecbecné tdaje ) Vrstuy }’ Tepelno-vihkostné postidenie }’ Grafy |’ Vysledky ]
. Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol)} hnibka 35025 mm
Hnibka h R P c
Fredps Fops ] K] W] kefm kK] M
226008 |4_2 Keramick4 dlazba , vnutome
23003 |5_3_1 Cementova malta, cementowy poter, vonkajsie 12,00 1.160 0010 2000 0.84 15
222402 | 1_1_2 Oby&ajny hutry betdn, vonkajsiz 50,00 1.300| 0038 2200 1.02 20
225103 | 18_3 Félie z PE , vonkajsie 025 0350( 0001 1470 147 | 144000
e21002 |8_1_2 Penovy polystyrén (PPS). Pozi poznamku c), vonkajsie 30.00 0.043 0698 20 127 54
222405 |1_2 2 Zelezobetdn, vonkajsie 250,00 1,580 0,158 2400 1.02 29
Fredpis Nahlad
Najst'
Strop: 51 - Strop do podstreiného priestoru bx=0,5
Kod ’? Popis |Strup do podstreéného priestoru bx=0,5 ‘ i Typ U |udde|'uje vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Vieobecné ddaje | Vrstuy }' Tepelno-vihkostng posidenie ]’ Grafy )/ Vysledky ]
Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadal) hrtibka 348,00 mm
Hribka h R p c
Predpis Popis m]  [WmK W] ka/md <dkg k)
222903 | 5_3_1 Cemertova maka, cementowy poter, vnutome 0.049| 2000 o084
e22752 | 2_6_1 Peritovy betén, vnutome 50,00 0,090 0,556 300 115 9
25303 | 11_2_1 Makké drevo, tepelny tok kolmo na vidknag) . vnutome 24,00 0.150 0.160 400 251 157 *
e10 | Uzavretd vzduchové medzera Av<500 mm*m 180,00 1.125 0,160 > > S ]
225303 | 11_2_1 Makké drevo, tepelny tok kolmo na vidknag) . vnutome 24.00 0.150 0.160 400 251 157
€25305 | 11_9_1 Hmoty z jednoroénych rastlin #rstina, slama a pod.), vnutome 10,00 0.100 0.100 250 209 15 T i
ipis 5hla:
224002 | 6_2 Vapennocementova omietka , viutome 10,00 0.880 0.011 2000 079 19 l:l
Najst
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3.5 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie — povodny stav

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

3.5.1 Sucinitel prechodu tepla a minimalna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po navrhovanej
obnove aich porovnanie snormalizovanymi (poZadovanymi) hodnotami Uy, Uwn a odporudcanymi
hodnotami U,; , Uy platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj pre obnovované
budovy, ak je to funkcne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 8 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Steny - prehlad

d Us fe Kondenz.

na =
[mim] [W/m3K] [Tl povrchu v konét. max

u
N
M1 T |Obvodova stena PPT 500,00 1220 130 @ @ © O o o

Steny: M1 - Obvodovd stena PPT
Ked (M Popis [Obvodova stena PPT [@ T [T v/ [oddeue wiwrovan
Vzeabecné ddaje | Vrsty } Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vjsledky

Teplotno-vihkostné postidenie
Postidenie povrchovej kondenzacie

Kad Typ Popis Kondenz. U

Keticky mesiac Janusr
Teplotny faktor pre kriticky mesiac 0= 0,679
Teplotny fakor stavebnej kondiukie  f o 724
Pripustna relativna vihkost' na povrchu 80
Korirla tepliného fakiora e < 1.0
Krticke podmienky Vijpodtova teplota =] lepalr‘ﬁlﬂm(slnéh
Kiticky teplotn fador iE 07 e
Kortirolatepltného faktara fo < f.@
Posiidenie kondenzacie v kondtrukcii
Ziadna kondenzdcia v konstrukcii poéas celého roka Mesacne
Nespia
Podlahy - prehlad
T e f8 e YRR SN A4
povrchu .
P1 G | Podiaha natréne 104,25 0.130 130 @ @ ® ® @ o
Pz U |Strop nad nevykurovanym prostredim bx=0.5 350,25 0.798 35| @ []) "HBE BE BK ]
P2 D |Medziahla podisha 350,25 0.738 1@ [ ] @ @ @

Podlahy: P1 - Podlaha na tréne
Ked [P 1| Popis [Potlahanatréne [ e [6 [+ [oddelue wiurovan
Vseobecné idaje | Vrstvy ) Tepelno-vihkostné posiidenie | Grafy | Vysledky |

Teplotno-vihkesiné posidenie
Posidenie povrchevej kondenzacie

Kitticky mesiac oktdber
Teplotny faktor pre kriticky mesiac f E:* 0323
Teplotny faktor stavebnej kondtrukcie f Rs 0.765
Pripustna relativna vihkost na povrchu 80 %
Kortrola teploiného faktora P = f..0
Vysledok
Kittické podmienlcy Vypoctova teplota tepelno-vihkostnéh
. ) . o posiidenia
Kitickj teplotn faktor fE 0777
Kortrola teplotnéh faktora g = f.@
Posidenie kondenzécie v konStrukcii
Ziadna kondenzacia v konstrukcii pogas celého roka Wesacné
Nespifia
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Ked [P [2 | Popis [Strop nad nevykurovanyim prostredim bw=0.5 @ oddelue vykurovan,
Vieobecné idaje | Vrstvy  Tepelno-vinkastné posidenie | Grafy | Vysledky |
[7] Teplotno-vihkostné posidenie
Postidenie povrchovej kondenzicie
Keticky mesiac: 7 s
Teplotry faktor pre krticky mesiac. f D
Teplonyfaktor stavebnej kondtukeie T o0 | 083

Pripustna relativna vihkost na povrchu

3

Kortrola teplotného fakiora fre <= 1.@
Wsledok
Krticke podmienky ipodtova teplota tepeino-hkostnéh
o - o postidena
Ketick§ teploiny faktor fo (X
Kontrola teploingho fakiora Ty < .0

Posudenie kondenzécie v kon3trukcii

Ziadna kondenzacia v konstrukcii poéas celého roka

. . d Ue Be
Kad Typ Popis
[mm] [W/mK] [cl povrchu
51 U | Strop do podstresného prieston bx=0.5 342.00 0.716 35 O @ [ )
52 D | Medzilshly strop 350,25 0,898 - @ [ [

Ked  [S[1 ] Popis [Srop da podstreiného preston k=0 5 [@ oddelie vykurovang
Vicobecné Gdaje |/ Vistvy » Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vyslediy

[ Teplotno-vihkosiné posiidenic
Posiidenie povrchovej kondenzacie

Kiticky mesiac: Janusr
Teplotny faktor pre lrickj mesiac: iz 0353
Teplotny faktor stavebnel kendtnkele T 0853
Pripustrs relatfunis vihkost i povrchu K3
Kortrola teploiného fakdora f s . @
) B Vjsladiok
Ketické podimienky Vipodtova tepicta tepelno-vhkostngh
o - o postideris
Keticky teplotny faktor = 0777
Kontrola teploiného fadora o = f.@
Postdenie kondenzicie v konitrukcii
Ziadna kondenzécia v konétrukcii podas celého roka
Spifia

=
—
=

Ked — Typ Rapis [em] [em] Wmaq [951 ml;x H :ﬁl rL:IT.I.
w1 T |Okenny prvok 1600x1850 IZ25KL DR 185.0 160.0 1.430 BN BE BK BK ]
w2 T |Okenny prvok 1500x1850 IZ25KL DR 185.0 150.0 1434 BN BE BK BK ]
w3 T | Okenny prok 700x300 IZ25KL DR 50.0 70.0 1.483 ENIE BE BE BK
w4 T |Okenny prvok 1800x900 IZ25KL DR 500 1200 1,425 I B BE BK
WS T | Dvemy prvok 11002450 Piné DR 2450 1100 142 3| @ @ @ ®
W6 T | Dvemy prvok 11002100 Piné DR 2100 100 sw| 30 @ @ @@
w7 T |Okenng prvok 12001850 IZ25KL DR 1850 1200 w2 @ | @ e e
we T | Dvemy prvok 120042450 Finé DR 2450 1200 1461 IR 3K 3K B
wa T | Okenny prvok S00x600 IZ25KL DR 0.0 90,0 1,499 EEIE B B BK B
w10 T | Okenny prvok 1600x2200 IZ25KL DR 2200 160,0 1421 EEIE B B BK B
w11 T | Okenny prvok 1000x2200 IZ25KL DR 2200 100.0 1.461 130 @ @ ® @
w12 T | Okenny prvok 1200x3000 IZ25KL DR 300.0 120.0 1432 EENIEC BN B B B
w13 T | Dvemy prvok 3000x3400 1Z25KL DR 3400 300.0 1,397 BRI BE BK BK ]
W4 T | Dvemy prvok 1000x2600 1Z25KL DR 260.0 100.0 1.464 BN BE BK BK ]
W15 T |Okenny prvok 1400x1850 [Z25KL DR 1850 1400 1433 BN B BE BK
W1g T | Dvemy prvok 3300x2450 Plné DR 2450 330.0 1,310 N BE BRE BK ]
W17 | T |Okennj prvok 6701800 1Z25KL DR 180.0 7.0 3] 30| @ @ @@
W12 | T |Okennjprvok 1200x2300 IZ2SKL DR 2300 1200 22 @ @ @ e
W19 | T |Okenny prvok 7501950 1Z25KL DR 195.0 75.0 1w @ @ @@
w20 T | Okenny prvok 140042450 IZ25KL DR 2450 140,0 1426 EEIEC B B BK B
w21 T | Okenny prvok 600x1850 IZ25KL DR 185,0 50,0 1,539 EEIEC B B B B
w22 T | Okenny prvok 700x1850 1IZ25KL DR 185.0 70.0 1,514 130 @ @ ® @
w23 T | Okenny prvok 1600x2450 IZ25KL DR 245.0 160.0 1417 EEE B B K B
w24 T |Okenny prvok 1000x1850 IZ2SKL DR 185.0 100.0 1.469 BN BE B BK ]
W25 T |Okenny prvok 1600x5050 IZ25KL DR 505.0 160.0 1.395 I BE BK BK ]
W26 T |Okenny preok 6701800 IZ25KL DR 120.0 670 1,453 EEIE B BE BK
w27 T | Okenny preok 670x2200 IZ25KL DR 2200 57.0 1.447 ENIE BE BE BK
won T | lanmt mnele B752190 179CK1 MR a1an &7 1419 danl @ | G | & | &
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w23 T | Okenny prvok 6703130 1Z2SKL DR 3130 67.0 1.439 SN BN AR BK
W25 T | Okenny prvok 670x4060 IZ25KL DR 4060 67.0 1,434 RN BE BEK BK
w3 T | Okenny prvok 600x1600 IZ2SKL DR 160.0 60.0 1.545 RN BE B BK )
W31 T | Okenny prvok 950x2300 IZ25KL DR 2300 95,0 1.465 RN BE BEK BK

.—nevyhovuje .—vyhovuje; PoZiadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii U, platia pre okné s plochou > 1,8 m?, okna s plochou < 1,8 m?, ktoré
nespliaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okné spifiajice poziadavky. PL — plstovy profil, AL — hlinikovy
profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvojité zasklenie, 1Z2SKL —izolacné dvojsklo, 1Z3SKL — izolacné trojsklo.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%,;=0,2K, pre h; <8,0 je 4%,;=0,5K.
Uy 2 Fin = Osigo + AT, -pre h; 28,0 Oy >204nv=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<8,0 ¥ 204y=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu ¢, do 10 K je
pre h; 28,0 je AJ;=1,0K, pre h; <8,0je A%;=1,5K.
G 2 Fin = Oiigo + AT, -pre h; 28,0 Uy =U4n=13,63°C
-pre hi<8,0 Uy =U,n=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; £ 50% musia mat
na kazdom mieste povrchovu teplotu 9, nad teplotou rosného bodu .
Giw > Fiwn = 0dp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu &, = 9,26°C
(STN 73 0540-3, tab.13).

Z tabulky 2 je zrejme, Ze konstrukcie: obvodova stena M1, strop do podstresného priestoru S1,
plocha strecha, P1, P2 podlaha na teréne, otvorové stavebné konstrukcie (W1-W31) nespliaji stucasné
normové tepelnotechnické poZiadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < Uy, resp. Une, Uw < Unn,
resp. Uwme ). RoOvnako aj z hladiska teploty na vniitornom povrchu vietky stavebné konstrukcie nespliiiaju
predpisané normové hodnoty (5 > Gy = Fse0 + ATy, resp. Fsiox > Op).

Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konStrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

Tabulka 9: Zhodnotenie parametrov obdlky budovy
#  Straty nepriesvitnych konStrulkcii

Kad Typ Popis ['.".u',-‘UmiK] [G}g] CEIk[i_ﬁIZTCha ?,;H %

T |Obvodova stena PPT 1.271 -13.0 1909.09 97192 615
P1 G Podlaha na tréne 0.150 -13.0 1061.40 10174 G4
F2 u Strop nad nevykuravanym prostredim 0.798 35 42061 6231 35
51 ] Strop do podstrezného priestoru bx=05 0.716 3.5 1485,30 20061 127

A Straty zasklenych konStrukeii
Kod Typ Popis P.".l',-‘LrlnzK] [8%] Ce”“[i_ﬁl%?::ha ?.J.‘E e

T | Okenny prvok 1600x1850 1Z25KL DR 1,430 -13.0 103.60 5724 36
w2z T | Okenny prvok 1500x1850 IZ2SKL DR 1.434 3.0 66,72 4033 26
w3 T | Okenny prvok 700x900 IZ2SKL DR 1.483 13.0 315 181 0.1
wa T | Okenny prvok 1800500 IZ25KL DR 1.425 13.0 162 94 0.1
w5 T | Dvemy prvok 1100x2450 Finé DR 1.482 13.0 269 162 0.1
W6 T | Dvemy prvok 11002100 PIné DR 1,500 -13.0 6.93 421 0.3
w7 T | Okenny prvok 1200<1850 IZ2SKL DR 1,452 13.0 24,42 1336 0.8
wa T | Dvemy prvok 1200x2450 Plné DR 1,461 3.0 5.88 326 0.2
wo T | Okenny prvok 900x600 IZ2SKL DR 1.499 13.0 1.08 66 0.0

w10 T | Okenny prvok 16002200 IZ25KL DR 1,421 13.0 17.60 1016 0.6
W11 T | Okenny prvok 10002200 IZ25KL DR 1,461 -13.0 4.40 255 0z
w1z T | Okenny prvok 12003000 1Z25KL DR 1,432 -13.0 7.20 413 0.3
w13 T | Dvemy prvok 3000x3400 IZ25KL DR 1,397 13.0 30.60 1714 1.1
w14 T | Dvemy prvok 1000x2600 IZ25KL DR 1.464 13.0 2.60 141 0.1
W15 T | Okenry prvok 1400x1850 IZ25KL DR 1.439 13.0 59,57 3401 22
w17 T | Okenny prvok 670x1800 IZ25KL DR 1,453 -13.0 5.40 310 0.2
w18 T | Okenny prvok 12002300 IZ25KL DR 1,442 -13.0 552 309 0z
w19 T | Okenny prvok 750x1550 [Z25KL DR 1,435 3.0 292 163 0.1
W20 T | Okenny prvok 1400x2450 IZ2SKL DR 1.426 13.0 6.86 389 02
w21 T | Okenny prvok 600x1850 [Z25KL DR 1,535 13.0 222 132 0.1
w2z T | Okenny prvok 700x1850 IZ2SKL DR 1514 13.0 1.29 76 0.0
w23 T | Okenny prvok 16002450 IZ25KL DR 1417 -13.0 7.84 451 0.3
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w24 T | Ckenny prvok 1000x1850 IZ25KL DR 1.469 -13.0 3.70 216 0.1
W25 T | Okenny prvck 1600x5050 IZ25KL DR 1,395 -13.0 40,40 2292 14
W26 T | Okenny prvok 670x1300 IZ25KL DR 1.453 -13.0 1.21 53 0.0
W27 T | Ckenny prvok 670x2200 IZ25KL DR 1,447 -13.0 1.47 a3 0.1
wW2g T | Okenny prvok 670x3130 IZ25KL DR 1.439 -13.0 2.10 117 0.1
wW2g T | Okenny prvok 670x4060 IZ25KL DR 1.434 -13.0 272 152 0.1
w30 T | Okenny prvok 600x1600 IZ25KL DR 1.545 -13.0 0.96 57 0.0
wal T | Okenny prvck 950x2300 IZ25KL DR 1.465 -13.0 6.54 a7z 0.2
Tabulka 10: Potreba tepla
Tepelne straty. zisky a potreby | Straty I[ Zisky |
Mesiac dni Be.m Qhtr Qh,ve Qh ht Qsol Qlint Qgn Qh nd
[C] Wh] kWh] kWh] kWh] kWhi kWWh]
5 123 2354 798 3152 2016 2059 4075
oktdber 31 5.0 25100 8465 33564 6265 12766 15030
november 30 37 40404 13589 53993 2575 12354 14530
december 31 -1,0 56516 18588 Fh505 1210 12766 13576
januar 31 -3.0 62300 21053 83853 3083 12766 15843
februar 28 0.7 50156 16866 67061 6566 11530 18057
marec 31 37 41750 14042 55793 10456 12766 23262
april 30 10.3 20338 6363 27205 13855 12354 26245
maj iy 13.2 1500 646 2545 2617 2059 4676

Sezénne vysledky {zimné vykurovanie)

[ Straty | [ Zisky | [ Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom ~ Ghtr | 301357 kWh  Soldmezisky Qsol | 48723 kWh  FPotrtepla  Ghnd | 274062 kWh
Tepeiné straty vetranim ~ Ghwe | 101355 kwh  Vnitomé Qnt | 91420 kWh  Mema potreba [ 9584 kWh/m?
Vykurovacia sezona

Celkové tepelné straty Ghht 402712 kWh  Celkové zisky Qgn 140143 kWh od [ 26 septembra 9 | Smia  dni | 222

Tabul’ka 11: Vypoctové potreby tepla pre budovu

Vysledky

[ Detaily tepelnych strat || Celkom |
Prikon na knytie tepelnych strat prechodom 156023 W Celkowy objem W 34868 m?
Prikon na knytie strat vetranim Dve I%MGW W Celkovy projekt. prikon ©hl lm W
Prikon na zakurenie Orh 277 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. prirazkou ©hl sic 230575 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirazkou v pévodnom stave je 230 kW ‘

3.5.2 Potreba energie na vykurovanie, ohrev pitnej vody a osvetlenia (redina)
Systém vykurovania — sucasny stav:
Zdrojom tepla pre budovu je kotolfia umiestnend v objekte na 1_NP. Typ vykurovania prerusovany.

Ucinnost transforméacie paliva na teplo v kotolni a distriblcie ku koneénému spotrebitelovi je 95,0 %.
Energeticky nosi¢ — zemny plyn.
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Distribuény systém — v budove - vykurovacia sustava je teplovodnd, dvojrdrkova s nitenym obehom
vykurovacej vody. LeZaty (vodorovny) distribu¢ny systém umiestneny v podstreSnom priestore, priemerne
izolovany, stupaci (vertikdlny) distribucny systém je vedeny na vnutornych stranach obvodovych stien
(straty systému predstavuju zisky nevykurovaného prostredia). U&innost distribuéného systému je 99,0 %.

Sumdr potrubi UK v podstreinom priestore
Vonkajgi Diska U
Popis priemer Typ potrubi
fmm] [m] [W/mK]
EM 10255:2007 - Steel pipes - me... 43 200,00 0,244 | Vankajsie potrubie
EM 10255:2007 - Steel pipes - me... M 230,00 0,181 | Vankajsie potrubie

Odovzddavanie tepla - do priestoru zabezpecCuje podsystém radiatorového vykurovania (ocelové
panelové, liatinové) , s teplotnym spadom 90/70°C, hydraulicky vyvazeny systém. Ucinnost odovzddvania do
priestoru je 89,9 %.

Standardna vykurovacia sezéna - 222 dni.

Faktor primarnej energie vo vypoctoch uvazujeme Fprim = 1,1 a emisie CO2 = 0,22 kg/kWh.

Vodny systém

Potreba tepla kWh/a Potreba elektriny fWh/a) Llginnosti (%)

QH.sys nd 274062 QH.e.aux 0 Odovzdavanie nH.e 859
GH 274062 QH.d.aux 1022 Koneéna distriblicia nH.du 95.0
QH.gn.out 31]?314 3H.dp au [ Akumulécia iHs 100 C
QH.gnin 313557 QH.gn,aux ’W E3Y Primamy rozvod H.de ’7
Celkové vysledky

Potreba primamej energie GpH 350637 kWh/a Vybrané palivo | -

Celkova sezdénna Géinnost’ nHg 782 % Potreba paliva [

Potreba elektriny 2582 kWh/a

Administrativne budovy - miesto spotreby VYKUROVANIE:
QEP =107,9 kWh/m2 QE =308 835 kWh

QH,gn,in =313 597 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 2 582 kWh, potreba energie vstupujicej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systém pripravy teplej vody — sucasny stav:

Zdrojom tepla pre ohrev pitnej vody je sustava lokalnych akumulacnych zasobnikov s priamym
elektrickym ohrevom. Energeticky nosi¢ — elektrina. Rozvod teplej vody je minimalny, vo vypoctoch ho
neuvazujeme:

Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba elekiriny LlZinnosti ()

GhWw 5241 W ric,au [ Zasobovanie nW.er 1000
GW gn out h265 JW . dpa | Distriblicia nW.d 1000
QW .an,in L vy QW .gn.aux 1] Akumulacia nW.s 99,5
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Celkove vysledky

Potreba primamej energie QpW 115940 kWh/a Vybrané palivo | Elektricka energia

Celkova sezénna Udinnost’ nW.g ,7-139 L Potreba paliva liﬂ -
Patreba elektriny 5427 kWhia

Administrativne budovy - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:

QEP =1,84 kWh/m2 QE =5 265 kWh

QW,gn,in = 5427 kWh, potreba energie vstupujlcej do budovy pre ohrev vody v elektrine.

Systém osvetlenia — sucasny stav:

V budove je osvetlovacia sUstava s parametrami: prikon 21 kW, priemerny svetelny vytazok 38,7 Im/W,
systém spinania R1.

r\ I:i E‘
| \ || II
l‘;i ll e |h l

.!&l@i&!ﬁ -

1_NP
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Vdtomé osvetlenie
Instalovany elektricky prikon svietidiel 210005 w
Prevadzkovy ¢as podas diia 3300| 5 hiok [ Mesaéné hodnoty _|

Noéné prev had. [ 100|&] ok [ Mesatné hocnoty |14

[] Automaticke riadenie trovne vnidtomého osvetlenia [] Dvopléstova fasada ¥

[] Centrélne spinanie osvetlenia Korekény faktor pre Gdribu MF ~
[] Devetlena plocha vadsia ako 30 m? y Typ riadenia osvetlenia Foc v
[] Miestnost' uZivana ako zasadacia miestnost Priememy faktor nepritomnosti FA w

Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE:
QEP =6,51 kWh/m2 QE = 18 624 kWh

Sumarizacia hodnotenia — povodny stav

Hodnotenie je vypocitané podla metodiky 555/2005 Z.z. podla normativnych dennostupriov a spotrieb

energie.
Tabulka 12: Hodnotenie objektu — pévodny stav

Kategdria budovy |c Administrativne budowvy

Primama energia a parametre energetickej hospodamosti

Miesto spotr. [k%&h] m&sﬁﬁmq Enetﬁﬁ.i:ké [k?"?lj?mzj
308335 107.99 D 12261
Tepla voda 5265 184 A 418
Osvetlenie 18624 651 A 1433
Poloha Michalovce
Globalny ukazovatel
Energeticka trieda
Celkova energia  QEP 116,35 kWh/m® [
Primama energia  Qprim 141,11 kWh/m?® B
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4. Bilancovanie energetickych vstupov

4.1 Energetické vstupy

Do budovy vstupuje elektricka energia, teplo. Vietky média budu prepocitané na energetickid jednotku kWh
resp. MWh. Pri prepoctoch sa pouzili vSeobecne zname fyzikdlne prepocitavacie faktory. Ceny energii boli
dodané spolo¢nostou, alebo pouzité vseobecne uznavane na trhu energetickymi komoditami. Takto sa
definované média podrobia ro¢nej bilancii, z ktorej sa uréi naro¢nost spotreby energie.

Tabul'ka 13: Spotreba energii podla energonosica

Priemer (2018-2020) kWh € €kWh
Elektrina 71316( 11 746,08 0,165
Zemny plyn 313 597 17 872,23 0,057
s DPH 384 913 2961831

Obrazok 4: Struktiira spotreby energie (%)

Tabul'ka 14: Zdkladnd bilancia energii

Riadok Ukazovatel MWh/r eur/r
1 \Vstupy paliv a energie 384,913 | 2961831
2 Zmena zdsob paliv
3 Spotreba paliv a energie 384,913 | 2961831
4 Predaj energie inym subjektom
elektrina 71,316 11 746,08
R kit b v sl Ll e 313,597 | 1787223
elektrina 0,000 0,00

5 Straty vo vlastnom zdreji a rozvedoch (z hodnoty v riadku 5) -

podla potreby rozélenit na daldie druhy paliva a energie zemny plyn 33513 2251,30

elektrina 8,009 131912
Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody (z
7 hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit na dalSie druhy zemny plyn 274,084 | 1562033
paliva a energie

elektrina 63,307 10 426,96

Spotreba energie na technologické a ostatné procesy (z
8 hodnoty v riadku 5) — podla potreby rozélenit na daliie druhy

zemny plyn 0,000 0
paliva a energie i

Tabulka 15: Struktiira iidajov o energetickych vstupoch a energetickych vystupoch

Rok : 2018-2020
Druh paliva a energie Jednotka Mnoistvo Vyhrevnost Obsah energie [MWh]
elektrina MWh 71,3 71,3
Zemny plyn m3 32700 9,59 313,6
(Celkom vstupy paliv a energie 384,9

Zmena stavu zasob paliv

Celkom spotreba paliv a energie 384,9
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4.2 Zemny plyn
Dodavatelom zemného plynu je spolo¢nost SPP distribucia a.s. Teplo sa vyuziva len na vykurovanie objektu.

Tabulka 16: Spotreby tepla (roénd zuétovacia faktira)

Zemny plyn - MsU MsU Osloboditefov €. 30 - 2018 aZ 2020

2018 2019 2020

m3 kWh Eur m3 kWh Eur m3 kWh Eur

Januar
Februar
Marec
April

Ma)

Jun

Jal
August
September
Oktaber
November

December | 33732,00 | 32348988 | 1684630 | 3219521 | 30836842 | 1756300 | 3221400 | 30893226 | 1920740
33 732,00 [ 323 489,88 | 16 846,30 | 32 15521 | 308 36842 | 17 56300 | 32 214,00 | 308 932,26 | 19 207,40

Priemerné hodnoty

2018 2019 2020 Jednotka Priemer
323 489,88 | 30836842 | 30893226 kWh 313597

0,052 0,057 0,062 £kWh 0,057
16 846,30 17 563,00 1920740 £ 1787223
33732,00 32 155,21 3221400 m3 32700

Vyvoj spotreby zemného plynu

00000 0¥€

00000 0%

lkwh

00'0000°€

00000 0%

810L
610
atat

Tabulka 17: Bilancia zemného plynu (energetickd metdda)

Bilancia zemného plynu | kWh Vykurovanie & Ohrev pitne] vody
Vykurovanie 313597
Ohrev pitnej vody 0
313597
Obrazok 5: Struktiira spotreby energie (kWh)
4.3 Elektrina

Dodavatelom elektrickej energie pre objekt je Vychodoslovenska energetika a.s. KoSice. Elektrina sa vyuziva

pre spotrebice podla bilan¢nej tabulky. Vypocet bol realizovany energetickou metédou (prikon zariadenia,
Cas vyufZitia zariadenia, sucasnost, zatazenie)

LicEA s.r.o., WWW.LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LICEA.SK, |CO:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130_EA 2021- 19 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:

MestskY URAD, NAmMEsTIE osLosoDITELov 30, 071 01 MicHALOVCE

Tabulka 18: Spotreby elektriny (faktira)

Elektrina - MsU Osloboditelov &. 30 - 2018 aZ 2020b

X3-C2 2018 2019 2020
247VS0000039512U kWh Eur kWh Eur kWh Eur
Januar 7s00| 108,18 7834 13133 8119 1333
Februar 6714} 987,1 6736) 1146,336f 6670) 1125,05
Marec 6864 100,59 6852 1168,2 5768) 1003,57
Apm 6174] 920,38 5862 1019,82) 4372 811,31
Méj 5704} 860,47 6078 1051,39 4316 878,29
Jin 5568 840,28 5528 963,14 1866) 369,74}
Jal 5099} 784,35 2910 873,19 5398} 849,49
Augugt 5360 814,61 54904 956, 3] A690) 849,4}
Sﬂplember 5636} 850,08 5996) 1034,56} 4664} 8473
Oktober 6778 996,88 6792 1154,64} 5896 1024,55
November 6690) 986,4 6950| 1180,71] 5518 988,27
December 6638} 983,35 6886) 1181,08] 5547 997,89
74 724,00 |11 11765 75 914,00 | 13 042,73 || 63 310,00 | 11 077,86
Priemerné hodnoty
2018 2019 2020 Jednotka Priemer
74 724,00 | 7591400 | 63 310,00 kWh 71316,00
1111765 | 1304273 | 11077,86 € 11746,08
0,149 0,172 0,175 €/kWh 0,165
80 000,00
75 000,00
70 000,00
——kWh
65 000,00
60 000,00
55 000,00
2018 2019 2020
Tabulka 19: Bilancia elektriny (energetickd metdda)
Bilancia elektriny kWh w0K =TOV
UK 2582
TUV 9427
Klimatizacia 1988
Technolégia + IT 42695
Osvetlenie 18624

5. Navrh rieSenia obnovy budovy s prvkami z obnovitelného zdroja tepla (OZE)

5.1

V zmysle zakona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov budovy vyhlasené za narodné kultirne pamiatky, budovy v pamiatkove;j
rezervdcii alebo uvedené do uZivania pred 1. janudrom 1947 nepodliehaju poziadavkdm pre verejné budovy v
zmysle narodného planu obnovy. Navrh rieSenia a Specifikacia opatreni je zamerana na ekonomicky

optimalny model obnovy budovy.
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5.1.1 Opatrenie - Fotovoltické zariadenie

Navrh OZE FVZ pre podporu Cerpacej prace pri vyrobe tepla, ohrevu pitnej vody a osvetlenia:

Fotovoltické zariadenie 17,25 kWp.s moznostou akumulécie vyrobenej elektriny s regulaciou pre odberné
miesto s uvazovanim nedodavky elektriny do verejnej siete. Percento pokrytia sucasnej spotreby elektriny
25%. UvaZzované panely Qcells. Umiestnenie, juhovychdonad strana strechy zo strany atria.

Udaje o polohe paneloy

Crientacia vztiﬁhnl.rté k juhu Uhol vodi vodorovnej rovine

Udaje modulov

Poudity modul () |L|cEA.-'\BC Polysys 275/Q Cells G8 345 | j
Poéet modulov Cista plocha jednotiivého Slanku (7)  Apv m?
Spickovy vikon jednotivého Wpw Wp Uginnost' modulu 0.21
Celkovy Epidkowy vkon 17250 Wp Faktor (iginnosti fpu v
c Mesaéné  Energiaz
Blektricka energia z fotovoltiky 16422 kWh/a Mesiac Siarerie Kolektomoy
¥ \
Celkovy potreba pomocnej energie systému 26289 kWh/a Wi/ i)
Percento poknytia roénej potreby 622 % — %3 51
Elektricka energia zo siste 9925 kWh/a marec 1211 1462
Elektrickd energia vyrobend a nepoufitd 59 kWh/a april 1464 1768
= 1566 1851
Vysledky pre systém icn 160.7 1941
@) Jednotliva podpolozka) Systém spolu jal 1553 1875
august 151.8 1834
Podpoloika |4 4 |Mové podpaloika o september 1420 1715
RO = oktober 97.4 17
'oCet modulov
november 587 709
Celkovy Spickovy vikon 17.25 kWp december 412 438
Celkova cista podlahova plocha 83.00 m* Roéne 13600 16422

Prispevok OZE pre miesto spotreby Osvetlenie, Ohrev pitnej vody a vykurovanie —fotovolticky systém:
16 422 kWh/a

5.1.2 Opatrenie - Zateplenie obalky budovy

ZlepsSenie tepelnoizolaénych parametrov obdlky budovy — opatrenie pre zateplenie fasadnych prvkou objektu
je podmienené vyjadrenim pamiatkového uUradu, ktory uréi materidlovu skladbu zateplovacieho systému,
hriubku. Do ndvrhu rieSenia toto opatrenie neuvazujeme.

Otvorové konstrukcie si obnovené z drevenych ramov s izolaénym dvojsklom. Prvky nespifiaji stcasné
tepelnotechnické poziadavky, ich vymena v sucasnosti je vSak neekonomickd. Do ndvrhu rieSenia toto
opatrenie neuvaZzujeme.

Pre zlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti objektu navrhujeme len doteplenie stropu v podstreSnom
priestore mineralnou vinou hr. 300 mm. Navrhovana skladba konstrukcie bude vyhovovat platnej STN 73
0540-2-71-72 Ur3<0,2 W/m2K.

Stropy - prehlad

w T w8 e R N3
pavrchu :

51 U | Strop do podstreiného priestoru bx=0,8 648,25 0,114 4 @ @ @ @ @ @

52 D | Medzishly strop 350,25 0,898 @ ® © @® @ @
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Strop: 51 - Strop do podstreiného priestoru bx=0,8

Kad S Popis |Str0p do podstreného priestoru bx=0,8 | j Typ U |~ |oddeluje vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru

Vieobecné Gdaje/V\l'rst\qr ]/Tepelno-vlhko;tné posddenie ]’ Grafy }’ Wyisledky I

Zoznam vrstiev (zhora nadal)

Celkova
hribka

64825 mm

Predpis Popis Firibka A A P = n
[mm] Wom K] [m3AW] ka/md  <JAkg K)
e N~ - ST
e21822 (9. 5 5V‘,rr\:|bky z kamennej mineralnej viny (MW) podla ST EN 13162, vonkajsie 3DI} 00 0,041 7317 1.02
22504 |5_3_2 Cementovd malta s popoléekom , vrutome 50,00 0,470 0,106 1500 0,84 19
222752 |2_6_1 Perditovy betdn, vnutome 5000 0090 | 0556 300 115 5
225303 | 11_2_1 Makkeé drevo, tepelny tok kolmo na viaknag) . vnutome 24,00 0,150 0.160 400 251 157
e10 | Uzavretd vzduchova medzera Av<500 mm3m 18000 | 1125 0160
e25303 |[11_2_1 Makke drevo, tepelny tok kolmo na vlaknag) , vnutome 24,00 0,150 0,160 400 251 157
225305 |11_5_1 Hmoty z jednoroénych rastlin frstina, slama a ped .}, vnutome 10,00 0,100 0,100 250 2,09 19
24002 |6_2 Vapennocementova omietka , vnutome 10,00 0,880 0,011 2000 0.79 19

Predpis

Najst

Nahlad

Do ekonomického modelu uvazujeme s plochou podstresného priestoru 1429 m2.

5.1.3 Opatrenie - NUtené vetranie s rekuperaciou tepla v odpadnom vzduchu

Vzhladom na geometricki naro¢nost objektu, nepriaznivy pomer chodieb ku kancelarskym priestorom,
svetlou vySkou podlazi a pamiatkovo chraneny objekt, nevieme navrhnut efektivne nutené vetranie s
rekuperdciou tepla v odpadnom vzduchu. Do navrhu rieSenia toto opatrenie neuvazujeme.

5.14 Opatrenie - Ohrev pitnej vody

Ohrev pitnej vody navrhujeme ponechat pdvodny: z OZE, fotovolticky systém, bude dotovana elektrina aj
pre ohrev pitnej vody. Do navrhu rieSenia toto opatrenie neuvaZzujeme.

5.1.5 Opatrenie - Osvetlenie

Osvetlovacia sUstava je z Casti rekonstruovand. Nasledné etapy neuvazujeme v navrhu rieseni, nakolko
pbévodna je poddimenzovanag, instaldciou novej dosiahneme hygienické minima ale energeticky to bude
neutrélne. Stc¢asna nerekonstruovana osvetlovacia sustava je sucastou pévodného dizajnu interiéru, pamiatkovo
chraneny objekt, rieSenie navrhne osvetlovaci Specialista. Do ndvrhu rieSenia toto opatrenie neuvaZzujeme.

5.2 Energetické zhodnotenie navrhovanych opatreni v rieSeni projektu

Potreba tepla objektu v navrhovanom rieseni:

Tepelné straty. zisky a potreby | Straty I Zisky |

Mesiac dri Be,m Ghitr Gh,ve Gh ht Qsol Qint Qan Gh,nd

['C] fcWh] [cWh] [\Wh] [\Wh] [\Wh] Wh] k'Wh]
5 12.3 2109 738 2907 2016 2059 4075 314
oktber 31 3.0 22754 8465 31219 6265 12766 19030 13585
november 30 37 36867 13539 50456 2575 12354 14930 35659
december 31 1.0 51701 18988 70690 1210 12766 13976 56747
januar 31 30 57491 21093 78584 3083 12766 15845 62775
februzr 28 07 45914 16865 62779 6566 11530 18097 44330
marec 31 37 38096 14042 52138 10496 12766 23262 29602
april 30 10.3 18378 6363 25246 13895 12354 26249 5116
méj 5 13.2 1650 646 233 2617 2059 4676 101

Sezonne vysledky (zimné vykurovanie)

[ Straty | | Zisky | Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom Ghtr 275000 kKWh Soldme zisky  Qsol 43723 kKWh Patr. tepla Gh nd 248729 kWh
Tepeine siraty veranim T G 101355 kwh  vndtomé Girt 91420 kWh  Mema potreba 86,98 kWh/m?

Vykurovacia sezona

Celkove tepelne straty Qh.ht 376355 kKWh Celkove zisky Can 140143 kWh od | 26 septembra d Smaja dni 222

Podiel obnovitelného zdroja v navrhovanom rieseni 16 422 = kWh/a.
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Tabulka 20: Hodnotenie objektu — navrhovany stav
Priméma energia a parametre energetickej hospodamosti

Niesto spotr. [k(‘f"lih] [k‘?a'iljmi] P m?vprf;nmq
280453 %07 D 1077
Tepld voda 5265 184 A 140
Osvetlenie 18624 6.51 A 504
[
Paloha Michalovce
Globalny ukazovatel
Energeticka trieda
Celkova energia  GEP 10642  KkWh/m? B
Primama energia  Gprim 11722 kWh/m? B

Tabulka 21: Vypoctové potreby tepla pre budovu

Vysledky

[ Detaily tepelnych sirat | Celkom
Prikon na knytie tepelnych strat prechodom 145070 W Celkovy objem W 84868 m?
Prikon na knytie strat vetranim Dve 46677 W Celkovy projekt. prikon Dhl 215626 W
Prikon na zakurenie Orh 2787 W Celkovy projekt. prikon, s bezp. prirazkou @hl sic 215626 W

Vypoctovy prikon budovy pre vykurovanie s bezpecnostnou prirazkou v navrhovanom stave je 220 kW

Vodny systém

Potreba tepla (k\Wh/a Potreba elekir Wha Uginnosti (%)

(QH.sysnd 243729 QH.e.aux 0 Odovzdavanie nH.e 859
G'H 248723 QH.d aux 527 Koneéna distriblicia nH.du 53,9
QH .gn.out 279526

|

QH.gnin 284893 @H.gn.aux 1310 |E
Celkové vysledky

Potreba primamej energie QpH 318305 kWh/a Vybrané paliva

Skutoéna potreba primamej energie QpH 316779 kWhsa kY Potreba paliva

Celkova sezdnna Géinnost’ nHag 781 % Potreba elektriny 2238 kWhsa
Skutoéna celkova sezdna Uéinnost’ nHa 785 % % Skutoéna potreba elektriny 1544  kWhsa

QH,gn,in = 284 893 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre vykurovanie v zemnom plyne.
QH,gn,aux = 1 544 kWh, potreba energie vstupujicej do budovy pre vykurovanie v elektrine.

Systeém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba elekdriny Uginnosti (%)

GhwW 5241 Zasobovanie nW.er 1000
GW gn.out h265 Distriblicia nWw.d 100.0
QW .gn.in 8427 QW .gn.aux ] Akumulacia nWs 59.5
Celkové vysledky

Potreba primamej energie QpW 11540 kWh/a Vybrané palivo Blektricka energia

Skutoéna potreba primamej energie Qpw 4013 kWh/a N Potreba paliva D -

Celkova sezdnna GEinnost’ nWa 4319 % Patreba elektriny 5427 kWhsa
Skutoéna celkova sezdna Géinnost’ n'W.a 130.6 hY Skutoéna potreba elektriny 1824 KkWh/a

QW,gn,in =1 824 kWh, potreba energie vstupujucej do budovy pre ohrev vody v elektrine.
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Tabulka 22: Tabulka iispor energie a emisii CO2

Energonosié Pévodny stav (kWh) Navrhovany stav (kWh)  |Uspora (kWh) %
Zemny plyn 313597 284893 28704 9%
Elektrina 71316 54894 16422 23%
Spolu 384913 339787 45126 12%
Miesto spotreby Pévodny stav (kWh/m2) |Navrhovany stav (kWh/m2)|Uspora (kWh/im2) %
Potreba tepla 9584 86,98 8,86 9%
Potreba energie - vykurovanie 107,99 98,07 9.92 9%
Potreba energie — priprava TV 1,84 1,84 0 0%
Potreba energie — vetranie 0 0 0 0%
Potreba energie — osvetlenie 6,51 6,51 0 0%
Celkova potreba energie 116,35 106,42 9,93 9%
Primama energia 141,11 17,22 23,89 17%
CO2 eq kg/m2.a 28,29 2512 317 11%
CO2eqt/a 80,80 71,84 9,06 11%

5.3 Garantovana energeticka sluzba

Garantovana energetickd sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma zmluvného vztahu medzi
poskytovatelom GES a prijimatelom tejto sluzby, méze byt aj subjekt verejnej spravy.

Posudenie navrhovanych opatreni z hfadiska mozZnosti GES.

a.)
- Redlna doba navratnosti obnovy budovy bez poZiadavky dosiahnutia energetickej triedy AO je 19 rokov.
Z hladiska GES sa doba navratnosti o¢akavana do 10 rokov.

b.)

- Budova je postavend pred rokom 1947, nepoziva ochranu pamiatkovo chranenej budovy ale je stéastou
pamiatkovej zdny, preto nie je viazana podmienkou narodného planu obnovy verejnych budov — zatriedenie
do energetickej triedy AO.

c.)

- Pri postupe navrhu opatreni sa v prvom rade kladol doraz na postupnost krokov pri znizovani
energetickej naro¢nosti budovy. Specifikdcia navrhu opatreni je so zretelom akceptacie jestvujucej uz
rekonstruovanej historickej fasady a vymenenych otvorovych konstrukcii.

- Medzi bezndkladové opatrenia patri pravidelnd evidencia spotrebovanej energie a jej vyhodnocovanie
voCi normalizovanym ukazovatelom, hospodarne nakladanie so zaklUpenou energiou pri dodrzani
hygienickych poZiadaviek na vnutorné prostredie, pravidelnd Udrzba energetickych zariadeni. Podla pokynov
zdkona 314/2012 Z. z. realizovat kontrolu vykurovacich systémov a vykonavat pravidelné revizie osvetlovacej
sustavy.

MNavrhované opatrenia

Jednoducha | Diskontovana Cista
= . Investiény Finanény doba doba sigasna  |Realizovateln
Cislo Nazov opatrenia naklad prinos navratnosti navratnosti IRR hodnota Dmé‘%’;‘)“
€ € rok rok ki) €
511 Fotovoltickeé zariadenie 31000 1635 17 20 1 1062 nie
zateplenie stropu v
512 podstreSnom priestore 47000 2705 16 19 6 49541 nie
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Sposob financovania:
Priemerné rotné naklad Investicné nakdady
_ naxacy na poskytovatefa GES (€) 78000
energiu pred realizaciou 29618 Grant (Verejné narodné
projektu GES (€) zdroje) (€) 0
Garantované rocné Uspory (€) 4340 Grant (EU) (€) 0
FN {vergjné narodné zdroje)
Trvanie zmluvy (rokov) 10 (€) 0
Rocné platby za GES (€) 9360 FN (EU) (€) 0
Garantované tspory (%) 12 Kapitalové vydavky (€) 78000

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov (%)

(miemny déraz na Statistické posidenie)

2. ¥ garantované Gspory = 3 platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych narodnych zdrojov

— NIE
(grant)

Opatrenia nie su vhodné pre Garantovanu energeticku sluzbu, navrhujeme vyuzitie vilastnych prostriedkov.

Mesto Michalovce deklaruje v uizemnom pldne perspektivne rozvijat systém CZT a uprednostfiovat tento
spdésob zdsobovania teplom hlavne u objektov hromadnej bytovej vystavby a u objektov mestskej
samospravy.

6. Konecna energeticka spotreba a primarne energetické zdroje

Porovnanie - navrhovany zdroj tepla s pévodnym zdrojom tepla cez konec¢nu energeticku spotrebu (KES) a
primarne energetické zdroje (PES).

Povodny stav Navrhovany stav
KES Koneéna energeticka spotreba Fakturovana spofreba KES Koneéna energeticka spofreba Odakavana fakturovana spotreba
PEZ Primame energetické zdroje PEZ Primama energefické zdroje
KES 71316 KES 54894
PEZ (elektrina) = = = 193646,14 kWh PEZ(elektrina) = = = 14505507 kWh
ndis npre ntra 0,368 nds npre ntra 0,368
Utinnost distribicie 0,93 Ukinnost distribicie 0,93
Uginnost prencsu 0,99 Uginnost prencsu 0,99
Uginnost transformacie 0.4 Uginnost transformacie 0.4
KES kWh KES kWh
KES 313 597 KES 264 893
PEZ(zemny plyn) = = = 32158832 kWh PEZ(zemny plyn) = = = 292153,00 kWh
ndis npre ntra 0,975 nds npre ntra 0975
Uginnost distriblcie 0,99 Uginnost distriblicie 0,99
Uginnost prepravy 0,985 Uginnost prepravy 0,985
Uginnost transformécie 1 Uginnost transformécie 1
KES kWh KES kWh
Navrhovany stav
Pévodny stav KES 384 912,85 Navrhovany stav KES 339 787,00
PEZ 515 234,46 kWh PEZ 441 208,07 kWh

Vyjadrenie uspory KES a PEZ (kWh)

KES 45 125,85 12%
PEZ 74 026,39 14%
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7. Ekonomické vyhodnotenie

7.1 Ekonomicka analyza

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti.

Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (TS)
TS=IN/CF

kde IN = investi¢né ndklady

CF = ro¢né Cash - Flow projektu

2. realna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)

Tsd -t
S CFt.(1+r)-IN=0
t=1
kde CFt ... ro¢né prinosy projektu (zmena periaznych tokov pre realizaciu projektu)
r ... diskont
(1 + r)-t... oduroditel
3. Cista sucasna hodnota (NPV)
Tz -t

NPV=3 CFt.(1+r)-IN
t=1

kde: CFt - Cash - Flow projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
Tz — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

4. vnutorné vynosové percento (IRR)
—t

T !
> CF,.(1+IRR) —IN=0

t=l1

Tabulka 23: Energeticky tisporny projekt

Cislo Nazov opatrenia Naklady euro Rocné Uspory
opatrenia Energia Naklady Osobné Naklady na opravy
MWh/rok | na energiu naklady
euro MWh/rok eur/rok
51 Fotovoltické zariadenie 31 000,- 16,422 1635,-
52 Zateplenie stropu v 47 000,- 28,704 2 705,-
podstresnom priestore
Spolu 78 000,- 45,126 4 340,-

Tabul'ka 24: Ekonomické hodnotenie navrhovaného projektu

Ukazovatel Hodnota Jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 78 000,- |€
Zmena nakladov na zabezpeclenie energie (-znizenie/ + zvy$enie) 4340,- |€
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (-/+) 0 €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a Udrzba, sluzby, rézia, poistenie 0 €

majetku, ... (-/+)

Zmena inych samostatne uvadzanych nékladov, napr. emisie, odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (-/+)

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom

Doba hodnotenia 20 rokov
Diskontny faktor 1,5 %
Jednoducha doba névratnosti (T,) 17 rokov
Redlna doba navratnosti (Ty) 19 rokov
Cista su¢asna hodnota (NPV) 7517 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 2 %

Iné udaje

Po zhodnoteni vysledkov navrhnutého projektu mozno konstatovat, ze realizaciou navrhovanych
opatreni je mozné dosiahnut 12% Usporu pri ndkupe primarnej energie. UvaZujeme s redlnou diskontnou
mierou, so zohladnenim ro¢nej miery inflacie (1,5%), ktora bola stanovena vo vyske 1,5%. Diskontovana
navratnost projektu je 19 rokov ¢o je menej ako Zivotnost pouzitych materidlov a zariadeni.
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8. Odpocitatel'na energia OZE

V objekte je uvazovana technoldgia, ktorej prevadzkou by sa vyuzival obnovitelny zdroj energie.
Podiel obnovitelného zdroja 16 422 kWh/a.

Kdd ukazovatela Nazov ukazovatela Mema jednotka Hodnota LopEe
ukazovatela
P0250 Poéet budov, ktorym sa poskytuje podpora budovy 1 slicet
P0706 ZwySend kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0,01725 slcet
PO707 ZvySena kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MW t 0,00000 shcet
PO705 ZwySena kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov MW e 0,0173 shcet
P0084 MnoZstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni QZE MWh/a 0,000 shcet
P0080 MnoZstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWWh/a 16,422 stcet
P0103 Odhadované ro€né zniZenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2/a 9,057 stcet
Celkové znizenie produkcie emisii PM10, ktoré sa dosiahne rea-
lizaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoz-
stvom emisii zne€istujlcej latky pred projektom a po ukonéeni
P0692 realizacie projektu. t/rok 0,00292 shcet
Celkové zniZenie produkcie emisii SO2, ktoré sa dosiahne reali-
zaciou projektov. ZniZenie predstavuje rozdiel medzi mnoZstvom
emisii znegistujlicej latky pred projektom a po ukonéeni realiza-
P0694 cie projektu. t/rok 0,01749 shcet
Celkove znizenie produkcie emisii NOx, ktoré sa dosiahne real-
izaciou projeklov. Znizenie predstayuje rozdiel medzi mnoZstyom
emisil znecistujuce] latky pred projektom a po ukonceni realiza-
P0691 cie projekiu, trok 0,08351 stcet
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0. Enviromentalne hodnotenie

Environmentalny prinos je vypocitany pre odporucany projekt v zmysle zniZzenia emisii tym, Ze takto zniZzena
potreba elektrickej energie na prevddzku osvetlovacej sustavy, ohrevu pitnej vody a IT nebude nakupena od
dodavatela. Vypocet bol uskutoéneny s koeficientmi produkcie emisii CO, v kg/kWh. Pre vypocet mnozstva a
redukcii emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosi¢ov boli pouzité sucinitele dané vyhlaskou MVRR
SR ¢. 364/2012.

Wh{::l:!notenieuﬁdajm je vypottove wyhodnotenie znrl'ienia zat'aietiia iivintnéhnaprostredia wp&'ﬁt’anim znetistujucich latok s powditim
vypocitane] rocnej spotreby energie aplikovanim suboru opatreni pri posobeni normalizovanych podmienck.

Spotreba energie sufasny stav Potreba energie navrhovany stav (spara
kKWh Gl kKWh Gl KWh Gl
Spotreba energie 384 913 1 385,69 339 787 1223,23 45 126 162,45
Energeticky nosic Zem n?"" plyn
Elektricka energia
Spotreby sufasny stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Zemny plyn 313 557 284 B93 28 704
Elektricka energia 71316 54 B%4 16 422
Znedistuiic Emismy f. ELE  |Emismy f. ZP Emisie sUfasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
a latka bfkWh ki kg ¢ - t i t
TZL 0,0001780)  0,0000000 12,694 0,01269 8771 0,00977 2923| 000292
502 0,0008500  0,0001000 94 831 0,09483 77,345 0,07734 174868 001749
Naox 0,0000780)  0,0023500 B0E,700 0,80670 723,185 072318  83515| 008351
co 0,0000000)  0,0000659 20,666 0,02067 18,774 0,01877 1892 000189
Celkom 934 891 0,03489 829,075 0,82008| 105,815 0,10582
Pnetistujic|Emisny . ELE  [Emisny f. ZP Emisie sufasny stav Emisie navrhovamy stav Redukcia emisi
alata | o hwn kg /kKWh ke t ke t ke t
coz2 0,167 0,220 B0201,08 20,50 7184376 71,84 905732 906
Rocna produkcia emisii sutasny stav: t 81,84
Rotna produkcia emisii navrhovany stav: t 7267
Rotnd redukcia emisii t 9,16
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10. Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie

Suhrny informacny list

Ndzov a sidlo verejného subjektu alebo obchodné meno, identifika¢né islo a sidlo podniku:

Mesto Michalovce
ICO: 00325490

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Martin Lichman, Gastanova 48, 066 01, Humenné

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:
a) zlepsovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii zateplenim;

b) instalacia fotovoltickych zariadeni na vyuZivanie OZE pre spotrebu energie v budove.

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

45,126 MWh/a

Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

78,-tis.€

Iné udaje:

LicEA S.r.0., WWW .LICEA.SK, MARTIN.LICHMAN@ LicEA.sk, C0:50022571, DIC:2120145280, z.¢. 130 _EA 2021-29 -



SPRAVA z UCELOVEHO ENERGETICKEHO AUDITU, OBJEKT:
MestskY URAD, NAmMEsTIE osLosoDITELov 30, 071 01 MicHALOVCE

Zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy z energetického auditu

Za odovzdavajuceho: Za preberajuceho:

Ing. Antdnia Lichmanova
konatel LicEA s.r.o.

23.11.2021 23.11.2021
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