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1 Uvod a ciele

V kontexte rychleho urbanizaéného trendu a technologickych inovacii sa moderné
mestd stretdvaju s neustalym prddom vyziev a prileZitosti, ktoré ovplyvAuju jeho
Zivotaschopnost a prosperitu. V ramci tejto dynamickej reality ziskava mestsky kamerovy
systém stdle vyraznejSiu poziciu ako klucovy nastroj, ktory moie zasadne ovplyvnit
bezpecnost, organizaciu a efektivnost verejnych priestorov. Tato problematika nesie so sebou
otazky tykajluce sa stanovenia cielov, plnenia Uloh a adaptacie na moznosti rozvoja tohto
systému v su¢asnom mestskom prostredi.

Primarnym cielom mestského kamerového systému v zmysle bezpecnostnej praxe je
napomahat zabezpelit ochranu zdravia, majetku obcanov a mesta, ako aj napomahat
zabezpedit verejny poriadok. Na rasticu komplexnost a ré6znorodost bezpecnostnych hrozieb
je nevyhnutné, aby kamerové systémy mesta ponukali rychlu detekciu, identifikaciu, a
odpoved na potencidlne nebezpeéenstvd. Zabezpeclenie tychto cielov si vyZaduje nielen
strategické umiestnenie kamier v kritickych oblastiach, ale aj implementdaciu pokrocilych
technolodgii spracovania obrazu a analyzy dat.

Okrem bezpecnosti mdze hrat mestsky kamerovy systém zasadnu ulohu v riadeni dopravy v
meste. Monitorovanie dopravnych tokov, identifikacia problémovych oblasti a zlepSovanie
toku dopravy su nevyhnutné pre efektivhu mobilitu obyvatelstva. V tomto kontexte sa
rozvijaju mozZnosti implementdcie inteligentnych dopravnych rieseni, ktoré vyuzivaju vyhody
kamerovych systémov v redlnom case.

Sucasny trend digitalizacie a pripojenia umoziiuje rozSirenie moznosti a uloh mestskych
kamerovych systémov. Integracia s dalSimi SMART CITY technolégiami, ako su senzory,
analytické nastroje a umeld inteligencia, otvara nové dimenzie vyuzZitia. ZvySena uroven
automatizacie a rychla vymena informacii prispeje k zefektivneniu verejnych sluZieb a
optimalizacii vyuZzitia verejnych priestorov.

Napriek zjavnym prinosom, ktoré mestské kamerové systémy prinasaju, je dolezité venovat
pozornost otazkam ochrany sikromia a etickym aspektom ich implementacie. Zabezpecenie
transparentnosti, spravodlivosti a reSpektovanie prav ob¢anov su neoddelitelnou sucastou
vytvarania udrzatelného a akceptovaného modelu mestského monitorovania.

V nasledujucej studii budeme preto hlbsie preskimavat ciele, dlohy a moZnosti rozvoja
mestského kamerového systému v sicasnom mestskom prostredi, pricom sa budeme
sustredit na spbsoby, ako tento systém mozZe prispiet k bezpecénosti, efektivnosti a
udrzatelnosti modernych miest. Tento dokument v zmysle vyssSie uvedeného nema za ambiciu
navrhnut komplexny kamerovy systém, ale je zakladom pre jeho budice budovanie. Ma



posluzit ako zakladny stavebny kamen pre dalSie mestské strategické dokumenty, ktoré sa
budu hlbsie zaoberat problematikou bezpecnosti v meste, alebo rozvoja kamerového
systému.

Studia sa sklada zo 7 &asti. Prvou Eastou je Uvod a ciele mestského kamerového systému,
druhou castou je analyza sucasného stavu mestského kamerového systému v Meste
Michalovce. Ulohou tretej ¢asti je popasovat sa s ndvrhom opatreni budovania mestského
kamerového systému v budulcnosti z hladiska plosného pokrytia a vyuzitej technoldgie.
Moznosti vyuzitia moderného kamerového systému so Smart City technolégiami sa venuje
Stvrtd kapitola. Budovanie a prevadzka kamerového systému prinasa so sebou nejaké naklady,
ktoré sa snaZi piata kapitola v nacrtnut. Zaver tvori Siestu kapitolu. Prilohy su zoradené
a vymenované v poslednej, siedmej kapitole.



2 Analyza sucasného stavu mestského kamerového systému v Meste
Michalovce

Vystavba kamerového systému sa zacala spolu s rekonstrukciou Namestia osloboditelov od
roku 2002, kedy sa zacala budovat aj mestska opticka siet, ktora umoznila prepojenie kamier
s kamerovym systémom na dlhSich vzdialenostiach a umoznila vysoko rychlostny pristup do
internetu.

Vzhladom na obmedzenia finanénych prostriedkov sa vybudovalo len nevyhnutné pokrytie
pesej zdny v centre mesta a niekolkych lokalit mimo neho. Postupne bol na tejto optickej sieti
kamerovy systém rozSirovany a tam, kde nebolo dostupné pripojenie kamier do mestskej
siete, sa pripdjali kamery cez internet v spoluprdci s miestnymi poskytovatelmi internetu.

Povodne bol kamerovy systém postaveny na analégovej technolégii, ktord bola v case ich
nasadenia k dispozicii. Prechodom na digitdlne zaznamové systémy boli existujice analégové
kamery zaélenené do systému prostrednictvom prevodnikov signdlu a ukladanie zdznamov sa
realizovalo na pocitacovych serveroch. KedZe rozliSenie obrazu analégovych kamier po
digitalizacii ich obrazu bolo zhruba na drovni 0,4 Mpix, tomu zodpovedali aj relativne nizke
naroky na prenos a uchovévanie zdigitalizovaného obrazu.

V poslednych rokoch doslo v rozvoji kamerového systému mesta k uréitému pokroku. Vaésina
analégovych kamier sa nahradila za digitalne a postupne sa starSie a uz nefunkéné kamery
nahradzali modernejsimi. Optické prenosové siete su z velkej ¢asti zdedené z éry analdgovych
prenosov, su vybudované na multimédovych optickych vildknach. Ich vyuZitie pre mozné
navysovanie kapacity prenosu je uz velmi obmedzené.

V roku 2019 prebehla rozsiahlejsia inovacia kamerového systému, kedy bola vymenena ¢ast
najviac zastaranych kamier za moderné kamery s vysokym rozliSenim, s viacndasobnymi
kamerovymi hlavami a inteligentnou analyzou objektov. Na video servery bol nasadeny novy
riadiaci kamerovy systém Avigilon Control Center, podporujuci inteligentni obrazovu analyzu.

Vyhodou vybraného systému je nie len technolégia pokrocilej video analyzy, ale aj splnenie
najnovsich medzindrodnych bezpecnostnych Standardov akymi st napriklad NDAA alebo NIS2.
Jednd sa o smernicu o opatreniach na zabezpedenie vysokej spoloénej Urovne kybernetickej
bezpecnosti v Eurdpskej Unii a National Defense Authorization Act (NDAA) Vyber spravnej
technolégie je pre verejné subjekty a mestd klu¢ovy nielen z hladiska efektivity a
modernizacie, ale aj z pohladu ndrodnej bezpecnosti. Je doblezité, Ze mesto pri vybere
technolégii zohladriovalo smernice obsiahnuté v National Defense Authorization Act (NDAA).
A NIS2, ¢o md vyznam v dobe, ked kybernetické hrozby neustale narastaju.



Technoldgie pouzivané vo verejnych subjektoch a mestach by mali splfiat tieto normy a byt
v sllade s predpismi NDAA, aj ked to v sucasnosti esSte nie je zakonnd povinnost. To
zabezpecuje, Ze informacie a infrastruktudra su riadne chranené pred potencidlnymi hrozbami
a zabezpecuju integritu a bezpecnost dat. Implementécia technoldgii v silade s NDAA a NIS2
predstavuje preventivne opatrenie, ktoré znizuje rizikd spojené s kybernetickymi Utokmi a
zabezpecuje bezproblémovy chod verejnych sluzieb.

Vzhladom na zvy$ené naroky na datovu kapacitu novych kamier po vyssie uvedenom upgrade
povodné video servery uZ kapacitne nestacili, a preto bol v nasledujucom roku systém
doplneny o novy, vykonnejsi video server.

V poslednych dvoch rokoch sa investovalo aj do zvysenia vykonu technologickej infrastruktury
jadra kamerového systému. Pribudli nové video servery, aj ked vzhladom na obmedzeny
rozsah finanénych prostriedkov starsie dva servery ostali len s nevyhnutnou konfigurdciou bez
zabezpecenia batériového zdlohovania diskového kontroléra a redundancie pre diskové
uloziska.

Suhrnny stav kamerového systému mesta Michalovce zahffia 79 fyzickych kamier. So
zapocitanim viacnasobnych kamerovych hlav na jednej fyzickej kamere je v kamerove;j sieti v
sucasnosti pripojenych 143 kamier. Zaznamova infrastruktira disponuje 4 vykonnymi
servermi s kapacitou uloZiska cca 100 TB.

Priloha €. 1 - Zoznam kamier v kamerovom systéme Michalovce

Chrbticova siet (backbone), ktord prepaja servery, ich UloZiska, optické trasy a kamerové
switche, je dimenzovana len na 1 Gbit/s, takZe pri dalSom rozsirovani kamerového systému
mbze predstavovat Uzke hrdlo vo videodatovych prenosoch. Jednym z hlavnych cielom do
budicna by preto mala byt modernizacia zataZenych spojov na rychlost aspon 10Gbit/s, ako
aj doplnenie prislusnych serverov o redundanciu diskového pola a zaloha diskovych
kontrolérov batériovym modulom. Miestnosti serverovej infrastruktury v sucasnosti su bez
kamerového dohladu.

Sucasny kamerovy systém je pripraveny aj na integraciu nositelnych kamier, pricom bude
potrebné navrhnut vhodny pocet podla poc¢tu hliadok MsP a rotacie ich sluZieb.

Postupne boli do kamerového systému doplnené nové lokality, vybavené uz modernymi
kamerami s viacnasobnymi kamerovymi hlavami a inteligentnymi analytickymi vlastnostami:
2022 - Park Kerta, 2023 - Kostolné namestie.

Pokrytie kamerami je nepostacujuce najma v lokalite jednotlivych sidlisk, nie su pokryté
vstupné a vystupné body z mesta, na tychto bodoch nie je nasadena ani technolégia LPR, preto



v sucasnosti nie je mozné vysledovat smer vjazdu alebo vyjazdu podozrivych vozidiel. Grafické
zobrazenie a bliZSie informacie su obsiahnuté v prilohach:

Priloha €. 2 - Zény a umiestnenie kamier
Priloha €. 3 - Prehladova mapa uzemia mesta Michalovce s rozmiestnenim kamier

V kamerovom systéme eSte zostava niekolko starych analégovych kamier v lokalite MsP (K13,
K26, K27, K28, K37), na ktoré uz nie dostupny servis a ich prepojenie do suc¢asného digitalneho
systému vyuZziva povodny 18-vstupovy A/D video-prevodnik, ktorého Zivotnost je uz na konci,
¢omu nasvedcuje postupna strata funkénosti na viacerych analégovych vstupoch.

Viaceré kamery su tieZz na konci svojej Zivotnosti a vyZzaduju bud vymenu, alebo generalnu
opravu, ak je vbbec mozna, kedZe ich podpora zo strany vyrobcu sa ddvno skoncila. Tyka sa to
najma PTZ kamier, u ktorych sa zasekava pohon, alebo kamier, u ktorych dochadza k vypadku
obrazu z nezistenych pricin (K07, K18, K20)

Do mestského kamerového systému je pripojenych aj niekolko kamier sukromnych
poskytovatelov datovych okruhov, ktoré su umiestnené na strategickych miestach (kruhovy
objazd, autobusova stanica a pod.), zdznamy z nich st mesto ndpomocné, nakolko uz viackrat
pomohli ozrejmit dopravné nehody. Treba vsak upozornit, Ze tieto kamery, dostupné cez
verejné internetové adresy, predstavuju znacné bezpecnostné riziko.

Dlhodobo pretrvava stav, kedy s kamery K24 a K25 v lokalite Novy cintorin Biela hora bez
pripojenia v dosledku prerusenia optickej trasy, vedicej do mestskej siete od externého
poskytovatela datového spojenia, prostrednictvom ktorého su tieto kamery pripojené.

Dalim problematickym pripadom je kamera externého poskytovatela K30, na kruhovom
objazde KE. Kamera nie je v su¢asnosti dostupna a vzhladom na jej strategické umiestnenie je
potrebné ju nahradit kamerou, ktora bude v sprave a vlastnictve mesta.

Neuspokojivy je stav kamery K15, ktora je spristupnena do internetu a je zobrazovana priamo
aj na web strankach mesta. V dosledku toho, dochadza v pripade viacnasobnych pripojeni
k nadmernému vytaZeniu a tym padom k vypadku obrazu. Podla technickej dokumentdcie
vyrobcu je pocet sucasny spojeni obmedzeny na maximalne 10.

Slabym miestom v Struktire kamerového systému mesta su existujuce radiové pripojenia
kamier v miestach bez optického a metalického prepojenia k sietovej infrastruktire. Kamery
sa Casto potykaju s problémami:



e nespolahlivé a pretazené radiové spoje
e nemoznost operativneho servisu
e problematickd obmena rddiovej infrastruktury

Monitorovacie a operatorské pracovisko zostalo na Urovni, ktora postacovala na zobrazovanie
pred nasadenim kamier s vysokym rozliSenim. Zobrazovanie prebieha na beznych TV
prijimacoch, ktoré nie su konstruované na pouzivanie v prevadzke 24/7, ¢o sa prejavuje na ich
postupnej degradacii a jednotlivé TV majl nerovnomerny jas podsvietenia a rozne farebné
podanie. TV prijimace sU umiestnené na stene uchytené na montaznych konzolach pred
operatorskym stolom a netvoria jednoliaty zobrazovaci celok.

Klientské pocitace, ktoré sluzia ako zobrazovacie zariadenia na 3 alebo 4 monitoroch (TV), su
pozostatkom z ¢ias pouZivania analdgovych kamier a svojim nizkym vykonom v sucéasnosti uz
nedokazu plynule zobrazovat vacsi pocet kamier s vysokym rozliSenim (30 az 40 kamier).
Mesto aktudlne malo vyuZiva monitoring automatizovanym videoanalytickym systémom.
Rozpoznavanie incidentov a priestupkov sa vykondva priamym pozorovanim monitorov
pracovnikmi dohladového centra, ¢o ma za nasledok limitované mozZnosti vyuZitia
kamerového systému.



2.1 Verejné osvetlenie

Samostatnou problematikou v ramci kamerového systému je osvetlenie priestorov, ktoré su
snimané kamerami. PoZiadavkou MsP je snimanie vo farebnom reZime aj v no¢nych hodinach.
Tato poZiadavka je opodstatnend potrebou blizsie identifikovat zaujmovu osobu na zaklade
farby vlasov, oblecenia, alebo potrebou identifikovat farbu sledovaného vozidla. Kamery,
pracujuce vo farebnom reZzime, potrebuju urciti mieru osvetlenia v porovnani s ¢iernobielym
rezimom, ked'tuto funkciu osvetlenia méze plnit infracerveny prisvit.

Nasledujuci priklad ilustruje vyrazne zhorSenua kvalitu obrazu pri absencii viacerych zdrojov
verejného osvetlenia na tom istom mieste. Dana scéna zobrazuje rovnaky pohlad kamery,
avsak za inych svetelnych podmienok. Spravne osvetlenie je teda v noénych podmienkach

jeden z kritickych faktorov.

Potrebu minimalnej Urovne osvetlenia je potrebné vyriesit najma na miestach, kde je kvalita
farebného obrazu uz pod hranicou identifikovatelnosti objektov v obraze, najma v lokalitach
Ul. kpt. Nalepku, Zlaty byk, Poliklinika parkovisko vpravo, cintorin Biela hora 2, atd.

Faktory, ktoré vplyvaju na sucasny stav kamerového systému:

e Rychly technologicky rozvoj v oblasti kamerovych systémov

e Skracovanie Zivotného cyklu zariadeni kamerového systému

e Nové ulohy v oblasti vyuzivania kamerovych systémov a ich dopad na potrebu rozvoja
e Nedostatok financii na prevadzku a rozvoj kamerového systému

Vo vyvoji kamier za poslednych 10 rokov nastal velky posun a prechod k plne digitalnym
technolégidam. Kedysi vysoko Specializované kamery su dnes beine dostupné. Od kamier s
rozliSenim 2 Mpix su dnes dostupné kamery 4k, 8k, ale aj 16k a viac, ktoré su nasadzované v



oblastiach, kde je potrebné vo vysokom rozliseni ziskat detaily v Sirokom statickom zabere
obrazu s vysokym poctom ludi, ako su verejné priestranstva, sStadiény a podobne.

V sucasnosti prebieha v oblasti kamerovych systémov rychly rozvoj technoldgii. Do kamier
a systémov sa priddvaju nové funkcie, zavadzaju sa prvky umelej inteligencie a to sp6sobuje
kratky Zivotny cyklus, resp. rychle moralne zastaravanie zariadeni kamerového systému.
Vyrobcovia kamier, hlavne z krajin Azie, sice rychlo zavadzaju inovacie a nové technolégie do
svojho vyrobného programu, ale ¢astokrat podpora vyrobcu, ¢o sa tyka aktualizacie firmware
alebo dostupnosti nahradnych dielov, kon¢i velmi skoro po ukoncéeni predaja daného modelu.

Aktudlne prevadzkovany kamerovy systém v MsP Michalovce umoznuje poskytovat vsetky
aktualne dostupné moderné technoldgie. Je viak potrebné ho priebezne dopifiat a udrziavat
v stlade s rozéirovanim po¢tu kamier, potrebami na ukladanie zaznamov a dopliianim o
buduce dostupné technoldgie, ktoré zvysia efektivitu vyuZivania systému.

So vzrastajucim rozliSenim kamier narasta aj velkost obrazovych dat, ktoré je potrebné
prenasat v sietovej infrastruktire a na kamerovy systém su kladené coraz vyssie poziadavky
¢o sa tyka zdznamovej kapacity zariadeni a spracovania videodat za ucelom analyzy obrazu,
ako aj potreba ¢oraz vyssieho vykonu zobrazovacich zariadeni, ktoré sa musia vysporiadat so
zobrazovanim velkého poctu kamier s ¢oraz vy$sim rozliSenim.

V sucasnosti existuje velkd rozmanitost v technickom vybaveni a schopnostiach zariadeni,
ktoré tvoria kamerovy systém mesta. Dovodov technickej rozmanitosti je viacero. Jednym z
nich bol nedostatok financii a rozSirovanie, ale hlavne modernizacia. Druhym z nich bol
chybajuci plan rozvoja, ktory by zohladroval technologicky vyvoj ako aj dostupnost vhodnych
zariadeni v ekonomicky prijatelnych hladinach.

Ak hlavnym kritériom pri vybere je len cena, nemdzu byt zaobstarané také technologické
rieSenia, ktoré poskytuju pokrocilé vlastnosti, potrebné pre moderné prevadzkovanie
kamerovych systémov.

V dohladovom centre MsP Michalovce stale pretrvava konzervativny sposob prevadzkovania
kamerového systému. Napriek modernym pokroCilym a analytickym schopnostiam
prevadzkovaného systému Avigilon Control Center, ktory umoZniuje automatizované
rozpoznavanie incidentov a neStandardnych situacii, sa kamerovy systém zvacsa vyuZiva
obmedzene:
e ako pasivny systém na priame sledovanie kamier a vyhladavanie zdznamov
operatorom
e operator sleduje na velkom pocte displejov (TV) velky pocet kamier (viac ako 80)
e jeden operator nie je schopny sustredit sa na doélezZité incidenty v neprehladnom
mnozstve kamier
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e neustdle sa pohybujuce otocné kamery sa povazuju za primarny zdroj dohladu, ale ich
efektivita je minimalna, pretoZe neposkytuju uceleny obraz diania v sledovanej oblasti,
ked su otocené inym smerom

Kamerovy systém je pri tomto spbdsobe vyuZitia malo efektivny, preto je potrebné zmenit
sposob jeho vyuZivania, aby nesluzil len ako pasivny systém na sledovanie a vyhladavanie
zaznamov jedinym operatorom bezpeénostnej sluzby. S narastajucim poctom kamier v
aktivnej prevadzke je nemozné efektivne vyhodnocovat obraz zo stale vacsieho poctu kamier
a vyhladavat informacie z mnozstva zaznamenanych dat. Inteligentné funkcie systému je
potrebné efektivne vyuzivat a k tomu je nevyhnutné prispdsobit aj pracovisko operatorov, ale
okrem iného aj zabezpedlit vyuZitie automatizovanych funkcii na proaktivne sledovanie
udalosti.
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3 Navrh opatreni budovania mestského kamerového systému

3.1 MozZnosti rozvoja kamerového systému mesta

Modernizacia a rozvoj mestského kamerového systému je doleZitym krokom v zlepSovani
bezpecnosti mesta a prevencii kriminality v mestach. Nové technolégie umoziuju zaznamy s
vysokou kvalitou a lepSie monitorovanie verejnych priestorov.

Jednym zo sucasnych trendov je nasadzovanie novych digitalnych kamier s vysokym rozliSenim
a zapajanie umelej inteligencie (Al) do systému. Al mdze byt vyuZita na rozpoznavanie osdb,
tvari, aut, spravanie osO6b a detekciu podozrivych aktivit. To umoZfiuje automatické
upozornenie obsluhy na nebezpecnu situdciu a rychlejSiu reakciu zo strany bezpecnostnych
zlozZiek.

Rozvoj kamerového systému zahfna aj zlepSenie infrastruktiry pre umiestnenie kamier.
Délezité je mat dostatoény pocet kamier a spravne rozmiestnenie, aby bola pokryta celd
mestska oblast a verejné priestory.

Dalou sticastou modernizacie moze byt vyuZitie analyzy dat. Kamery moézu zbierat rézne data
o pohybe osbb, doprave a dalsich faktoroch. Tieto data mézu byt analyzované a vyuzité na
optimalizaciu verejnych sluzieb, napriklad planovanie dopravy alebo navrhovanie bezpecnosti
v konkrétnych oblastiach.

V neposlednom rade je potrebna aj spravna udrzba a riadenie celého kamerového systému.
To zahffia pravidelné kontroly, opravy a aktualizacie. TieZ je d6lezité mat vytvorené Standardy
a postupy pre spravu systému a pristupové prava.

V principe moZeme mozZnosti rozvoja rozdelit na tieto hlavné oblasti:
1. zvySovanie plosného pokrytia
2. zvySovanie kvality existujuceho systému
3. zapojenie inteligentnej analyzy do procesov monitorovania
4. riadenie procesov pri budovani a sprave MKS

3.1.1 ZvySovanie ploSného pokrytia

Jednym z hlavnych cielov CCTV je monitorovat a zaznamenavat pohyb oséb a aktivit v
danej lokalite, aby sa predislo krddeziam, vandalizmu a inym trestnym ¢innostiam.
ZvySovanie plosného pokrytia je jednym z podstatnych cielov, ktoré mesto musi definovat pri
tvorbe planu rozvoja kamerového systému. Naplnenie tychto cielov je moZné dosiahnut
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viacerymi spésobmi. Je to jednak dopliovanim kamier na miesta bez pokrytia, ale aj
zvySovanim kvality existujucich kamier a prehodnotenim ich pohladov.

Vo vseobecnosti je dopad rozsirovania kamerového systému pozitivny z tychto dévodov:

e zniZzovanie kriminality v sledovanych oblastiach

e zniZovanie strachu obyvatelov z kriminality

e preventivny Ucéinok - odradenie od trestnej ¢innosti
e pomoc pri patrani a dolapeni pachatela

Ale ma aj relativne negativny uc¢inok a to je presun kriminality do oblasti bez pokrytia.
ZvySovanie plosného pokrytia je potrebné realizovat tak, aby boli naplnené ciastkové ciele
CCTV pre jednotlivé lokality. Tieto ciele treba jasne definovat a zabezpecit, aby boli
zohladnené pri priprave realizacnych projektov.

V principe treba pre kazdu kameru definovat - Gcel, oblast sledovania, kvalitu, inteligentné
funkcie ( rozpoznanie objektov). Z hladiska Géelu musi byt jasné, ¢i ide o prehladovi kameru
alebo o kameru, ktord méa poskytovat aj detailnejsie informacie. Pre navrhovanie ploSného
pokrytia jednotlivych lokalit je najefektivnejSou cestou kombindcia inteligentnych kamier s
kamerami PTZ. Tymto spOsobom je moiné definovat automatické akcie na zdklade
inteligentnych funkcii kamier, napr. aktivacia alarmu, natoéenie PTZ do predvolenej zény, ¢o
znacne ulahdi pracu operatora a znizi jeho ndroky na sustredené sledovanie obrazov.

Z bezpecnostného hladiska ponuka takéto rieSenie dostatocné informdacie o celkovej situacii
pocas incidentu, i detailne obrazové informacie potrebné v procese dohladavania a
dokazovania, kedZe vystupy mestského kamerového systému si cennym materidlom pre
Policiu SR pri vySetrovani trestnych ¢inov.

Sucasnym trendom v rozSirovani kamerového systému je zapojenie Al funkcii kamerového
systému do procesu dohladu.

Pri urcovani priorit rozsirovania kamerového systému treba zohladnit bezpecnostnu situaciu
jednotlivych lokalit mesta, skisenosti prislusnikov mestskej policie a Policie SR, ako aj Statistiky
pachania trestnej Cinnosti v jednotlivych lokalitdch. Podnetnym podkladom mdze byt aj
spracovanie tzv. mapy kriminality mesta Michalovce. Mapa kriminality je termin pouzivany na
oznacenie grafického zobrazenia a analyzy kriminality v urlitej geografickej oblasti. Ide o
nastroj, ktory vizualizuje rozloZzenie a frekvenciu kriminalnych ¢inov v danom regiéne. Tieto
mapy su €asto vytvarané pomocou geografickych informacnych systémov (GIS) a zohladnuju
rozne druhy trestnej Cinnosti.
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Cielom vytvarania map kriminality je umoznit organom ¢innym v trestnom konani a dalsim
bezpecnostnym zlozkam lepsie porozumiet vzorcom kriminality v danej oblasti. Tieto mapy
mozu poskytnut dolezZité informacie na identifikaciu potencidlnych nebezpecénych lokalit, a
tym umoznit zameranie sa na prevenciu kriminalnych ¢inov.

Podstatnym parametrom pre zvySovanie plosného pokrytia je dostupnost sietovej
infradtruktdry v miestach, kde sa majui kamery doplfi at. Z tohto dévodu by plany rozvoja
kamerového systému mali zahfiiat aj plan rozvoja sietovej infrastruktiry kamerového
systému (metropolitnej optickej siete). V tomto kontexte sa ako vhodna prileZitost na
rozSirenie optickej siete javi Uzka kooperacia s lokalnymi poskytovatelmi sietovych sluZieb a
vyuZzivanie spolocnych vykopovych tras. Mesto uz v priebehu procesu stavebného konania
vie reagovat na Crtajlce sa prileZitosti na rozsirenie optickych sieti. To v znacnej miere méze
prispiet k zrychleniu budovania a rozSirovania mestského kamerového systému, ako aj
metropolitnej optickej siete samotne;j.

ZvySovanie ploSného pokrytia kamerového systému je proces budovania systému v sulade s
dodrZanim uvedenych principov a so zretefom neustdleho zvySovania kvality, ktord ponuka
technologicky vyvoj v danej oblasti.

Délezitou vlastnostou moderného kamerového systému s dobrym pokrytim je aj to, Ze
poskytuje sofistikované funkcie pre vyhladdvanie. V pripade mesta Michalovce ide o
technolégiu Avigilon Appearance Search. Ide o rychle prehladavanie zdznamov za ucelom
dohladania osoby alebo vozidla v celej lokalite na kamerach, ktoré disponuju self-learning
(samo uciacou) analyzou. Umoznuje vyhladavat osoby podla vzhladu (farba oblecenia, farba
vlasov, pohlavie a vekova skupina) a vozidla podla vzhladu (farba, kategéria — auto, nakladné
auto, autobus, bicykel alebo motocykel).

Daldou moznostou rozvoja CCTV je instaldcia LPR kamier. Tieto kamery poskytuju informaciu
o0 ECV, na zaklade ¢oho méze systém vyhladavat vozidla.

Konkrétne mozZnosti rozSirovania kamerového systému mesta Michalovce z hladiska
dosiahnutia tychto sofistikovanych vystupov, vyplyvaju z konzultécii s pracovnikmi MsP.
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Oblasti rozSirovania kamerového systému :

1. Vstupy a vystupy z mesta

2. Oblasti so zvysenou koncentraciou osob
a. nhamestia,

Skoly,

trhovisk3,

nemocnice,

Sportoviska,

vytipované restauracné zariadenia,

I A

kruhové objazdy a prechody

h. stanice autobusové a Zelezni¢né
3. Oblasti so zvySenou koncentraciou dut
4. Skladky odpadu
5. Ostatné miesta

3.1.1.1 1. Vstupy a vystupy z mesta

PoZiadavkou je zabezpecit vsetky vstupy do mesta a z mesta kamerami s
rozpoznavanim ECV, ¢o v kombindcii s funkciou , Appearance Search” poskytne informéciu o
pohybe vozidla v meste. Je to dblezité pre dohladavanie aut pri pachani trestnej ¢innosti, pri
dopravnych incidentoch, pri Skodach sposobenych pri parkovani a pod. Navrhované rieSenia
st uvedené v prilohe €. 4. Ide prevaZne o kruhové objazdy na vstupoch do mesta.

3.1.1.2 2. Oblasti so zvysenou koncentrdciou oséb

Pokrytie tychto oblasti ma za ciel zlepsit prehlad o diani v oblasti a ziskat lepsi detail o
osobe, ktord do oblasti vstupila. To znamend zlepsit plosné pokrytie prehladovymi
analytickymi kamerami s vysokym rozliSenim s tym, Ze vstupy do oblasti budu vybavené
kamerami poskytujucimi detail osoby potrebny v pripadoch dokazovania trestnej Cinnosti
resp. pri analyze incidentov.

Ide hlavne o tieto lokality:

3.1.1.2.1 Zakladné skoly
Z8 1 ulica T.J. Moussona,

ZS 3 ulica Moskovska,

ZS 5 Skolska 2,

ZS5 7 Krymska 5,

ZS Pavla Horova ul. Kpt. Nalepku
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Monitorovanie verejnych priestranstiev pred Skolami je nesporne dolezité ako z
bezpecnostného hladiska, tak z preventivneho a dopravného. V tejto analyze s vymenované
len vysSie uvedené zdkladné skoly, ktoré su podla dostupnych informacii bez akéhokolvek
pokrytia kamerovym systémom.

3.1.1.2.2 Nemocnice

Monitorovanie verejnych priestranstiev v blizkosti nemocnic, zdravotnych centier a stredisk
poskytovania zdravotnej starostlivosti je nesporne délezité ako z bezpecnostného hladiska,
tak z preventivneho a dopravného.

3.1.1.2.3 Verejné priestranstva pred autobusovou a Zelezni¢nou stanicou

Monitorovanie verejnych priestranstiev na autobusovych a Zelezni¢nych staniciach je
nevyhnutné pre zabezpecenie bezpecnosti cestujucich, prevenciu kriminalnych aktivit a
rychlu reakciu na potencialne hrozby. Medzi kritické lokality patria nie len hlavna autobusova
a zelezni¢nd stanica, ale aj frekventované autobusové zastdvky v meste, ako napriklad
zastavka na Masarykove;j ulici pri Gymnaziu P. Horova, alebo autobusova zastavka na Ulici A.
Sladkovi¢a oproti OC Zemplin. Tieto opatrenia zvySuju Uroven bezpecnosti a poskytuju
verejnosti pocit bezpecia v dopravnych uzloch.

3.1.1.2.4 Sportové zariadenia

Monitorovanie verejnych priestranstiev v okoli Sportovych zariadeni, ako je napr. futbalovy
Stadidn alebo hokejovy Stadién, Mestska Sportova hala, ma v dneSnej dobe nemaly vyznam z
hladiska zabezpecenia bezpeéného a pokojného prostredia pre fanusikov, ucastnikov,
verejnost a personal. Monitorovanie takychto verejnych priestorov je neoddelitelnou
sucastou celkovych bezpeénostnych opatreni spojenych s verejnymi Sportovymi podujatiami.

Kamery umiestnené v okoli Sportovych zariadeni mozu poméct v identifikacii potencialnych
konfliktnych situdacii medzi fanuasikmi, ¢im prispievaju k prevencii nasilia a vandalizmu.
Monitorovanie umoznuje rychlu reakciu bezpecnostnych sil na pripadné incidenty a
zabezpecuje tak plynuly priebeh Sportovych podujati.

Okrem toho, monitorovanie poskytuje doleZité nastroje na identifikaciu neopravneného
pristupu alebo nebezpecného spravania. Kamery mozu sledovat pristupy k stadionom, vstupy
a parkoviskad, ¢im umoznuju rychlu reakciu v pripade potreby evakuacie alebo zdsahu v pripade
bezpetnostného ohrozenia.

Dal$im délezitym aspektom je monitorovanie majetku a ochrana verejnych priestranstiev pred
trestnou cinnostou. Kamery moézZu pomahat v prevencii kradezi, vandalizmu a dalsich
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bezpecnostnych hrozieb. Ich pritomnost vytvara odstrasujuci efekt a zvySuje bezpecnostné
povedomie na miestach, kde sa zhromazduje velké mnozstvo ludi.

3.1.1.2.5 Kruhové objazdy

Kamery na kruhovych objazdoch umoziuju kontinudlne sledovanie premavky, ¢im identifikuju
potencidlne nebezpectné situacie. Detegovanie nevhodného spravania vodicov, ako napriklad
ignorovanie pravidiel alebo riskantné manévre, umoznuje vcasnu reakciu na potencidlne
hrozby.

Rychla reakcia na incidenty je dalsim vyznamnym prinosom monitorovania. V pripade
dopravnych nehéd alebo inych nebezpecnych situacii, moze systém okamzite identifikovat
problémové miesta a umoznit efektivne zasahy zachrannych sluZieb alebo policajnych
jednotiek.

Okrem toho, sledovanie toku premavky moéZe umoznit efektivnejSie riadenie svetelnej
signalizacie na ostatnych mestskych krizovatkach, ¢im sa minimalizuju prejazdy Eervenou
alebo nepotrebne dlhé cakacie doby. Tymto spésobom moZe monitorovanie prispiet k
zniZovaniu zapch a zlepSovaniu plynulosti dopravy v meste.

Analytické udaje z kamier navyse pomahaju identifikovat oblasti s vysokym vyskytom nehod
alebo bezpecnostnymi problémami, ¢o umoZriuje planovaéom a inZinierom prijimat
informované rozhodnutia o Upravach infrastruktary s cielom zvysit bezpecnost cestnej siete.

Monitorovanie kruhovych objazdov je nevyhnutné pre prevenciu nehoéd, rychlu reakciu na
incidenty, optimalizaciu toku premavky a identifikdciu problematickych oblasti, ¢o
zabezpecluje bezpecnejsiu dopravu v mestskych oblastiach.

3.1.1.3 Oblasti so zvysenou koncentrdciou dut

Ide o parkoviska v sprave mesta a miesta, kde je parkovanie vyznacené na ceste. Cielom je
zabezpedit detail vozidla potrebny v pripade poskodenia majetku v procese dohladavania a
dokazovania.

Prepojenie kamerového systému mesta a parkovacej politiky je nevyhnutné z hladiska
zvySenia bezpecnosti, riadenia premavky a optimalizdcie vyuZitia parkovacich miest v
mestskych oblastiach. Toto rieSenie prindasa niekolko kli¢ovych vyhod v kontexte
bezpecénostnych opatreni a efektivneho manazmentu parkovania.
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V prvom rade umozZnuje monitorovanie kamerového systému mesta sledovat parkovacie
oblasti v redlnom case, vSetky vstupy a vystupy z parkovisk. Tymto spoésobom sa zvySuje
schopnost identifikovat neopravnené parkovanie.

Okrem toho prepojenie s parkovacou politikou umoziiuje efektivnejsie riadenie dostupnych
parkovacich miest. Kamery méZzu zaznamenavat informacie o obsadenosti parkovacich ploch
a vyuzivat ich na vytvorenie dynamickych parkovacich politik.

Integracia kamerového systému s parkovacou politikou moze byt tiez vyuZitd na
monitorovanie dodrziavania parkovacich predpisov. V pripade neopravneného parkovania
alebo porusovania pravidiel moéze byt zabezpecend rychla a presna reakcia spravcu
parkovacieho systému. Monitorované parkoviskda mézu vzbudit u obyvatelov vyssiu déveru
v parkovaciu politiku, nakolko sa nemusia obdvat o riesenie pripadnych standardnych nastrah
parkovisk, ako su poSkodené ndrazniky alebo dvere auta, drobné kradeze a pod.

Parkoviska vhodné na monitorovanie v meste Michalovce su napriklad:

- parkovisko pri Mestskej plavarni

- parkovisko pri poliklinike — Mestskom kulturnom centre
- parkovisko na Duklianskej ulici

- parkovisko na Ulici Sama Chalupku

- parkovisko na rohu Duklianskej a Obchodnej ulice

- parkovisko za OD Dodo

- parkoviska pri starom aj novom mestskom cintorine

Kamerovy systém modze poskytovat aj automatizované notifika¢né funkcie v miestach kde je
parkovanie obmedzené. Ide prevazne o frekventované oblasti v okoli $kol, materskych $kol,
uradov, zdravotnych stredisk, kostolov, kde je permanentny problém s parkovanim.

3.1.1.4 Sklddky odpadu

Jednym z aktudlnych problémov mesta su ilegalne skladky odpadu na okrajoch mesta. Pokrytie
tychto oblasti, ako aj prijazdovych ciest LPR kamerami by pomohlo eliminovat pretrvavajuci
problém.

Ako jeden z prikladov je spojovacia ulica medzi Priemyselnou a Mocarianskou za Zbernymi
surovinami a.s. — na tejto ulici v poslednej dobe prislusnici MsP Michalovce zaznamenali
zvy$enl mieru budovania nelegalnych skladok. Zaroven je potrebné pripomenut, Ze
Priemyselnd ulica je jedna z najrusnejsich ulic v meste pocas pracovnej doby bez pokrytia
kamerami.
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3.1.1.5 Ostatné miesta

Ide o lokality mesta, kde pokrytie kamerami zatial nebolo mozné z dévodu nevybudovanej

sietovej infrastruktury, alebo tieto oblasti neboli z hladiska bezpecénosti prioritné.

Ide hlavne o tieto lokality:

Gorkého ulica — ide o lokalitu, ktora uz dlhodobo vykazuje zvySenu mieru vyjazdov
mestskej policie, najma pocas piatkovych a vikendovych vecerov. Suvisi to hlavne so
skutocnostou, Ze na tejto ulici je vysokd koncentracia barov a inych zabavnych
podnikov. V tejto lokalite by mal zvySeny pocet kamier urcite prinos, ako pre spatné
dohladavanie incidentov, tak aj z preventivneho hladiska.

ulica Jana Hollého — ide o jednu z hlavnych dopravnych tepien v Meste, pricom na
tejto ulici nie je okrem kamier na krizovatke pri Kostolnom namesti Ziadna kamera
monitorujuca pohyb po tejto ulici.

Masarykova ulica — ide o jednu z hlavnych dopravnych tepien v Meste, pricom na
tejto ulici nie je Ziadna kamera monitorujica pohyb ulice.

Vrbovska a Kapusianska ulica — ¢ast mesta, kde nie je osadena Ziada kamera.

E50 hlavna tranzitnd trasa — priamo cez katastrdlne Uzemie mesta vedie
medzindrodne vyznamnd cesta |. triedy E50. V idedlnom pripade by bolo vhodné

monitorovat vstup a vystup vozidiel pohybujucich sa po tejto trase.

Topolianska ulica a ulicka smerom k nakupnému centru Merkury Market -¢ast
mesta, kde nie je osadena Ziadna kamera.

Konecna ulica a Ulica Andreja Hrehovcika -¢ast mesta, kde nie je osadena Ziadna
kamera.

Grafické znazornenie navrhovanych lokalit je obsiahnuté v Prilohe ¢. 4 — Ndvrh oblasti na

doplnenie pokrytia kamerovym systémom.
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3.1.2 ZvySovanie kvality existujuceho systému

Modernizacia a rozvoj mestského kamerového systému je investiciou do bezpecnosti ob¢anov
a do lepSej funkénosti mesta. Nové technoldgie a metddy umoziuju ucinnejsiu prevenciu
kriminality a rychlejsiu reakciu na nebezpecné situacie.

ZvySovanie kvality existujuceho systému je potrebné riesit na viacerych drovniach.

3.1.2.1 Postupnd vymena zastaralych kamier.

Staré kamery mézu mat obmedzenu kvalitu obrazu a funkénost. Aktualizacia systému na
novsie modely s vysSim rozliSenim a lepSou schopnostou zaznamenavat obraz v noci moze
vyrazne zvysit kvalitu zaznamenanych videi.

Ide jednak o kamery analégové, ktoré su do systému pripojené cez video enkddery. Maju nizku
kvalitu obrazu a ich prinos je diskutabilny. A jednak o kamery, ktoré vykazuju castu
poruchovost, ¢im degraduju celkovd funkcénost systému a z dlhodobého hladiska je
nerentabilné ich opravovat.

Vzhladom na kratky Zivotny cyklus kamier je potrebné kazdorocne pocitat s nevyhnutnou
vymenou starych kamier a kamier, ktoré su na hranici svojej zZivotnosti. Kratky Zivotny cyklus
je dany jednak rychlym moralnym zastaranim a u kamier PTZ je Zivotnost ovplyvnena aj
zvySenym mechanickym opotrebenim. Aktivity s tym spojené sa musia dostat do planu Gdrzby
s adekvatnym planovanim financii na tento ucel.

Plan obnovy a udrzby by mal zohladrovat aj Zivotnost ostatnych prvkov kamerového systému
ako su servery, datové uloZiska a sietova infrastruktura.

Plan obnovy by mal obsahovat aj osvetlenie.

3.1.2.2 Prenosovad kapacita existujucej siete

Prenosova kapacita datovej kamerovej siete je jednym z limitujucich parametrov dalSieho
skvalitfiovania a rozSirovania kamerového systému.

Vzhladom na uz spomenutu historiu pri budovani infrastruktiry kamerového systému mesta,
je potrebné riesit aj zvysujuce sa naroky na prenosovu kapacitu existujucej kamerovej datovej
siete. ZvySovanie plosného pokrytia, ako aj zvySovanie rozliSenia a kvality kamier automaticky
kladie naroky na prenosovu kapacitu siete.
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Modernizacia kamier v poslednych rokoch, hlavne v oblasti namestia, kde su inStalované
multimddové optické trasy, spdsobila, Ze prenosova kapacita je na technologickom maxime
(1Gb). To mbze byt prekazkou pre dalsi rozvoj systému v oblasti namestia, ale aj v prilahlych
oblastiach, ktoré by pre prenos mali vyuzit existujice trasy. KedZe v ramci rekonstrukcie
Namestia osloboditelov v roku 2002 boli vybudované podzemné kablové trasy, je vymena
resp. doplnenie kamerovych optickych tras o singlemddové optické rozvody sp6sob, ako sa da
s problémom vysporiadat.

Predmetom zvySovania kvality su aj trasy vybudované na radiovej technoldgii, obzvlast v
pasme 2,4GHz, ale aj 5Ghz. Tie okrem relativne nizkej prenosovej kapacity su vystavené aj
ruseniu sposobenému postupnym zahlcovanim pdsiem. RieSenim je dobudovanie optickych
trds v predmetnych oblastiach. V nedostupnych miestach je rieSenim aj vymena WiFi spojov
technologicky vyspelejsimi zariadeniami, pripadne bezdrétovymi spojmi, ktoré pracuju v inych
menej obsadenych pasmach (16GHz, 60GHz a pod ). Treba vsak povedat, Ze pre stabilné a
relativne bezidrzbové riesenie musi byt prioritou vlastna opticka siet.

Vyuzitie sieti externych poskytovatelov prindasa nemalo problémov z hladiska bezpecnosti a
dostupnosti. Bezpecnost sieti internetovych poskytovatelov je plne pod kontrolou
poskytovatela. Z hladiska dostupnosti ponukanych sluZieb, je na zaklade informacii z
doterajsej prevadzky mnozstvo problémov, ako napriklad problémovy pristup k napdjacim a
datovym uzlom, vypadky neidentifikovatelného charakteru, blokovanie portov, atd.

Budovanie vlastnej optickej siete v zmysle vysSie uvedeného preto pre mesto prinasa
nasledujuce vyhody:

e Vyssia rychlost a $irka pasma - Mesto mdze navrhnut svoju siet tak, aby splifiala
konkrétne poziadavky na rychlost a Sirku pasma. To znamend, Ze mesto mozie
poskytovat obyvatelom a podnikom vyssiu rychlost internetového pripojenia a lepsiu
kvalitu sluzieb.

¢ Nizsia odozva a latencia - S optickou sietou budovanou pod vlastnou kontrolou méze
mesto dosiahnut niZsiu odozvu a latenciu.

e Vidsia spolahlivost - S vlastnou infrastruktirou mesto méze mat lepSiu kontrolu nad
udrzbou a opravami, ¢o vedie k vyssej spolahlivosti siete. Mesto méze rychlo reagovat
na poruchy a minimalizovat vypadky pripojenia.

¢ Flexibilita a sSkalovatelnost - Mesto moze lahko prisposobit a rozsirit svoju optickd siet

podla potreby. To je doleZité v pripade rastlucej pocetnosti obyvatelstva, alebo novych
technologickych poZiadaviek.
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e ZvySena bezpeénost - Mesto mbze implementovat vlastné bezpecnostné protokoly a
opatrenia na ochranu siete pred kybernetickymi hrozbami. To je doleZité z hladiska
ochrany citlivych Udajov a zabezpecenia kritickych infrastruktur.

e Podpora inovacii a novych technoldgii - Vlastna opticka siet moze podporovat nové
technoldgie a inovacie, ako su smart city aplikacie, internet veci (1oT) a dalSie projekty,
ktoré mozu prispiet k zlepsSeniu kvality Zivota obyvatelov.

e Ekonomicka efektivnost - Z dlhodobého hladiska méze byt budovanie vlastnej siete
finanéne efektivnejSie, nakolko mesto nemusi platit opakujuce sa poplatky za
prendjom siete externym poskytovatelom. Mesto mdze navyse vyuzit na budovanie
siete podporu fondov EU.

Technologické limity v kratkej dobe dosiahne aj backbone kamerového systému. Ide prevazne
o metalicku siet v priestoroch serverovne MsP postavenej na 1 Gigabitovej technoldgii, ktora
prepdja jednotlivé servery a UloZiskda prostrednictvom switchov. Prechod na 10Gb je mozny
vymenou switchov a doplnenim 10Gb modulov do serverov.

3.1.2.3 Centrdlne uloZisko

Rozsirovanie kamerového systému, ¢i uz zvySovanim plosného pokrytia alebo zvySovanim
rozliSenia kamier, bude mat zvysujlice naroky na kapacitu a kvalitu uloZiska pre kamerové
zaznamy.

Realizané projekty suvisiace s rozSirovanim kamerového systému castokrat nerieSia navrh
potrebnej HW infrastruktdry pre spracovanie a ukladanie zaznamov z doplfiovanych kamier.
Hlavne pri projektoch, kde je pocet doplfiovanych kamier maly, sa rata, Ze existujuci systém
zvysené naroky pokryje. Niekedy sa ani neda pri projektovani zohladnit, ¢i v ¢ase realizacie
diela bude k dispozicii dostato¢na kapacita uloZiska.

Aby jednotlivé projekty suvisiace s rozSirovanim kamerového systému nemuseli zakazdym
rieSit overovanie dostupnosti poZzadovanej uUloZnej kapacity na serveroch, je vybudovanie
centralneho UlozZiska optimalnym rieSenim. Centrdlne uloZisko poskytuje vysoku kapacitu i
vysoku dostupnost a v kone¢nom désledku zniZuje ndklady pri postupnom rozsirovani
kamerového systému mesta, kedZe samotné kamerové servre potom nemusia mat vlastné
redundantné uloZiska.

Centralne ulozisko kamerového systému je miesto, kde sa ukladaju a spravuju vSetky zaznamy

a data z kamier. Je to d6lezitd sucast kamerového systému, ktord umoziiuje centralnu kontrolu
a monitorovanie vSetkych kamier na jednom mieste.
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Funkcie centrdlneho UloZiska kamerového systému zahfiaju ukladanie, organizovanie a
spravovanie zaznamov, vyhladavanie a prehravanie konkrétnych udalosti a kontrolu pristupu
k zdznamom.

Centrdlne ulozisko tiez umoziiuje archivaciu a zadlohovanie zdznamov, ¢o je dolezité pre
dlhodobé uchovdvanie dat a dodrziavanie prislusnych predpisov a pravnych poZiadaviek.
Celkovo centralne uloZisko kamerového systému je nevyhnutnou sucastou pre efektivne a
bezpecné monitorovanie a spravu kamerového systému.

3.1.2.4 Centrdlne zdlohované napdjanie

V mestskom kamerovom systéme v rdmci serverovej infrastruktury treba vybudovat centralny
systém zalohovaného napajania (UPS). V pripade vypadku prudu zdlozny zdroj elektrickej
energie udrZuje prevadzku serverovej ¢asti a miestnosti dohladu.

Centrdlna UPS zabezpecuje stabilné a spolahlivé napdjanie serverovej Casti systému a
miestnosti dohladu, pricom chrdni systém pred kratkodobymi vypadkami a fluktuaciami
elektrickej energie. Tymto opatrenim sa nielenZie minimalizuje riziko straty dat, ale tiez
umoznuje rychlu obnovu prevadzky pocas pripadnych problémov s elektrickou energiou.
Okrem toho centrdlne zalohovanie a UPS prispievaju k ochrane investicie mesta. Kamerové
systémy predstavuju vyznamny financny zavazok a ich spolahlivd prevadzka je klucova pre
zachovanie bezpecnosti verejného priestoru. Centrdlna zaloha a UPS minimalizuju riziko
poruch a predlzuju Zivotnost technoldgie, ¢im chrania investiciu mesta do bezpecnostnej
infrastruktury.

Celkovo vzaté, centralne zalohovanie elektrickej energie a centralna UPS su nenahraditelné v
mestskom kamerovom systéme, zabezpecujuc neprerusenu prevadzku, ochranu udajov a
dlhodobu spolahlivost celého systému v réznych podmienkach a situaciach.

3.1.2.5 Pracovisko kamerového dohladu

Pracovisko kamerového dohladu v suéasnosti dosiahlo svoje priestorové limity. Priestor pre
operatorov, ako aj priestor pre inStalaciu novych zobrazovacich displejov je velmi obmedzeny.

Kamerovy systém v sucasnosti nemoze slizit len ako pasivny systém na sledovanie oblasti.
Velké mnoZstvo kamier predstavuje zataz pre operatorov. Dosledkom je, Ze operator nie je

schopny sustredit sa na dianie na velkom mnoZstve kamier.

Jednou z moZnosti ako riesit tento problém je intenzivnejsie vyuZitie inteligentnych funkcii
kamerového systému, ktoré podporuje univerzdlne videosteny a funkcie na proaktivne
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sledovanie udalosti. Tento pristup nevyZaduje zvySovat pocet zobrazovacich panelov s
narastajucim poctom kamier.

V sucasnosti si vyZzaduje aj miestnost dohladu modernizaciu. Existujuce zobrazovacie panely
su rieSené beinymi LCD TV s uhloprieckou 50", ktoré si z dlhodobého hladiska tazko
udrziavatelné (neexistuje servisnd podpora, vymena vadného kusa za novy nebude rozmerovo
totoznd). Ako zdroje obrazového signalu su pouZité zastaralé PC, ktoré su tiez na hranici svojich
vykonovych moZnosti.

Navrhujeme zaradit do planu vybudovanie novej zobrazovacej steny z profesiondlnych LCD
panelov uréenych na prevadzku 24/7 a s adekvatnym HW pre zobrazovanie kamerovych
streamov. Nazorne pripdjame priklad moderného a ergonomického pracoviska pohladového
centra kamerového systému.

3.1.2.6 Pravidelny servis

Pravidelnd udriba kamerového systému je doleZitym preventivnym faktorom, ktory zabezpedi
spravne fungovanie a jeho dlhu Zivotnost.

Treba konstatovat, Ze na mestskom kamerovom systéme sa vykonavaju len servisy na
zaklade zistenej nefunkcnosti alebo v pripade problémov zistenych obsluhou. Aj napriek
tomu, Ze mesto md zmluvného partnera na servis kamerového systému, mesto nema
vypracovany plan udrzby systému, ktory je prvym predpokladom vykondvania preventivnych
technickych aktivit na zariadeni CCTV.
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Pravidelna udrzba kamerového systému by mala obsahovat minimalne tieto aktivity:

Cistenie povrchu kamery

Cistenie objektivu

Kontrola spojov a kablov

Kontrola napajania - ¢i je kamera spravne napdjana a ¢i batéria nie je vybitd
Kontrola nastavenia kamier

o U s wWwN Rk

Kontrola kamerovych zaznamov - starsSie zaznamy kamery, aby sa zistilo, ¢i st funkéné
a Ci su uloZzené spravne
7. Aktualizacia softvéru - pristup k najnovsim funkcidm a opravu pripadnych chyb

Pravidelna udrzba kamier by sa mala vykonavat aspon raz za Stvrtrok, minimalne vsak pred
zimou a po zime, alebo podla potreby. Dékladna udrzba je klucova, pretoze moze predchadzat
vzniku problémov s kamerovym systémom a zabezpedi jeho stalu a spravnu funkénost.

Doporucujeme, aby bol vypracovany plan pravidelnej udrzby kamerového systému a
elektronicka evidencia nahlasovania poZiadaviek a vykondvania vsetkych servisnych ukonov
na kamerovom systéme. V tejto suvislosti je vhodnym prostriedkom automatizovany
tiketovaci alebo hotlinovy systém, ktory obvykle poskytuju aj servisné organizacie v ramci
zmluvnych podmienok.

3.1.2.7 Skolenie persondlu

Skolenie obsluhy kamerového systému je uréené pre zamestnancov, ktori maju za ulohu
monitorovat a spravovat kamerovy systém. Toto Skolenie sa zameriava na poskytnutie
zakladnych znalosti a schopnosti tykajucich sa spravy kamier a sledovania obrazu, manipulacie
s kamerovym zaznamom a dalSich funkcii systému.

Obsah Skolenia sa moze lisit v zavislosti od konkrétneho kamerového systému a od funkcie
zamestnancov. V principe ide o Skolenie operdtorov a Skolenie spravcov systému.

Zvycajne zahfia nasledujuce témy:

1. Zéakladné principy kamerového systému: Ulel a vyhody pouZivania kamerového
systému, zakladné typy kamier a ich funkcie.

2. InStalacia a konfigurdcia kamier: Zakladné principy umiestnenia kamier, nastavenie
parametrov kamier a pripojenie kamerového systému k ukladaciemu zariadeniu.

3. Sprdva kamier: Praca so softvérom pre spravu kamier, zakladné nastavenia kamier,
kalibracia obrazu, upravovanie a spracovanie zachyteného obrazu.
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4. Sledovanie obrazu: Praca s monitorom pre zobrazenie obrazu z kamier, zvacSovanie a
zmena pohladu, vyhladavanie konkrétnych udalosti v nahravkach, export a zdielanie
videa.

5. Bezpecnostné opatrenia: Zalohovanie dat, zabezpecenie pristupu k systému proti
neopravnenému pristupu.

6. Automatické funkcie systému.

Po absolvovani tohto Skolenia by ucastnici mali mat primerané znalosti a schopnosti na
obsluhu a spravu kamerového systému. Skolenie by malo zahffiat aj praktickd ¢ast, kde by
zamestnanci mali mozZnost samostatne pracovat s kamerami a softvérom pre spravu kamier.
Okrem Skolenia pre novych zamestnancov je potrebné organizovat aj Skolenia opakované.
Interval tychto skoleni je zavisly od Urovne kvality obsluhy resp. od mnoZstva incidentov, ktoré
obsluha nevedela vyriesit. Dovodom pre opakované Skolenie m6Zzu byt aj nové vlastnosti
systému po vykonanom upgrade.

Doporucujeme realizovat opakované skolenia pre operatorov minimalne raz ro¢ne, nakolko
udinnost a vyuzitelnost systému st do znaénej miery ovplyvnené schopnostami a znalostami
obsluhy. Néaplrou opakovaného skolenia okrem zakladnych funkcii systému by mali byt aj
procesy, s ktorymi mala obsluha pri praci problémy. Skolenie je potrebné pripravit tak, aby
jeho sucastou bolo aj praktické preverenie schopnosti operdtorov. Odporucame viest
evidenciu pravidelnych sSkoleni obsluhy kamerového systému.

3.1.3 Zapojenie inteligentnej analyzy do procesov monitorovania

V procese zvySovania ploSného pokrytia je nemozné pre obsluhu kamerového systému dalej
sledovat dianie stale narastajuceho mnoiZstva kamier na monitorovacej stene. Je potrebné v
systéme vyuzivat moznosti inteligentnej analyzy, ktord odbremeni obsluhu od neustalej a
nemoznej pozornosti. Automatizované procesy v kamerovom systéme umoznuju na zdklade
analytickych funkcii upozornit obsluhu na délezité udalosti. Za tymto Ucelom je dolezité
kamerovy systém budovat a konfigurovat tak, aby vedel automaticky analyzovat,
vyhodnocovat a signalizovat dolezité udalosti z kamier a tam sustredoval pozornost obsluhy.

Inteligentna analyza kamerového systému moze byt zapojena do procesov monitorovania
roznymi sposobmi. V existujicom systéme Avigilon je inteligentna analyza postavend na
detekcii a porovnavani vzorov jednotlivych objektov. Softvér dokdie sam v obraze
kvalifikovane rozoznavat rozne objekty ako napr. clovek, auto, bicykel a nasledne na ne
obsluhu upozornit. Na rozdiel od ostatnych objektovych videoanalyz nie je nutné
komplikovane nastavovat rézne detekéné pravidld, ako velkost objektu a vzdialenosti. Umeld
inteligencia sa stale uc¢i a zdokonaluje na zaklade poznavania konkrétnej scény, ako aj na
priklade, kedy je operator schopny oznacit chybné vysledky.
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V systéme je mozné nastavit r6zne analytické pravidla ako napriklad:

Detekcia nebezpecnych alebo podozrivych situdcii - Inteligentny systém moze
analyzovat obraz z kamery a automaticky detegovat nebezpeéné situacie, ako
napriklad poZziar, vlamanie, Utok alebo iné podozrivé aktivity. Ak sa takato situdcia zisti,
systém moZe okamzite vysielat upozornenia a alarmy na prislusné miesta, aby boli
prijaté potrebné opatrenia.

Identifikacia a sledovanie osOb alebo objektov - Inteligentny systém mobzie
identifikovat konkrétne osoby alebo objekty na zéklade ich charakteristik, ako su tvar,
farba vlasov, obleCenie a podobne. Toto umozZnuje sledovat hladané osoby,
monitorovat pritomnost Specifickych os6b alebo identifikovat ukradnuté predmety.

Analyza spravania - Inteligentny systém moZe analyzovat pohyb os6b alebo objektov
a vytvarat vzory spravania. Napriklad moze identifikovat podozrivi opakovanu ¢innost
alebo nestandardné spravanie v urcitych oblastiach. Toto umozZnuje predvidat mozné
problémy alebo rizika a prijat opatrenia na ich rieSenie.

Pocitanie objektov alebo ludi - Inteligentny systém mozZe pocitat pocet oséb alebo
objektov, ktoré prechadzaju cez urcitu oblast. Toto je uZitocné napriklad pre
sledovanie vstupov a vystupov z budov, monitorovanie dopravy alebo sledovanie
vyuZitia verejnych priestorov.

Integracia s inymi systémami - Inteligentna analyza kamerového systému moze byt
integrovana s dalSimi bezpecnostnymi alebo monitorovacimi systémami, ako su
pristupové systémy, zabezpelovacie systémy alebo systémy spravy budov. Tato
integracia umoziuje lepSiu a efektivnejSiu koordindaciu a reakciu na rézne situacie.

Na zaklade tychto pravidiel vie systém v prehladnej forme zobrazovat informacie o stave

jednotlivych lokalit sledovanych kamerovym systémom.

ALARM

Y Oblast zaujmu (Focus of Attention) pomaha

ANALYTIC EVENT memeonn | gpergtorom zvySovat efektivitu vdaka tomu,
o <:> Ze poskytuje prehlad vsetkych udalosti, ktoré

, . .\M sa deju na celej lokalite vratane Avigilon
. analytickych udalosti, zhod s databazou tvari,
Pp— Unusual Motion Detection (UMD), detekcii

pohybu a alarmov.
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Operator vie vdaka tejto funkcii rychlo reagovat na najdélezitejsie udalosti preskimanim
daného zivého videa alebo zaznamu a na zaklade toho sa rozhodndt ¢i je potrebné zasiahnut.

Technoldgia rozpoznania tvari vyuziva
vyhladavanie na zaklade rozpoznania tvare
podporované technoldgiou Al, aby reakény cas
rozpoznania bol ¢o najmensi. Vdaka funkcii
"appearance alerts" su osoby identifikované na
zaklade zoznamu, ktory je spravovany

su- \—Sr ith (Face Watch List Match)

autorizovanymi zamestnancami danej

organizdcie. Avigilon kamery licencované na
rozpoznanie tvari vyhladavaju potencidlne zhody na zaklade zoznamu, ak kamera registruje
zhodu, operator je upozorneny priamo v software ACEp napomaha personalu sa rychlejsie
rozhodnut, ¢i je potrebny dalsi zasah.

Technoldgia vyhladavania podla vzhladu. Ide o
—l.;?{r*’ 't ﬂ “ sofistikovany Al engine, ktory s lahkostou povoluje

s

—w‘am %giﬂ-" : prehladat hodiny zaznamu, rychlo a efektivne
w" r | ' lokalizovat hladanu osobu alebo vozidlo v danom

2

zazname v celej lokalite. Vyhladavanie osoby alebo
vozidla jednoducho zadanim ich fyzickych

vlastnosti alebo na zdklade prikladu zo zdznamu.

Unusual Motion Detection (atypické spravanie).
Pokrocila Al technoldgia prindsa novy level
automatizovaného zabezpecenia.

Bez prednastavenych pravidiel sa UMD technolégia
priebeine ucdi na zaklade typického chovania na
scéne a neskor deteguje atypické chovanie.
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3.1.4 Riadenie procesov pri budovani a sprave MKS

Riadenie sa uplatfiuje uz od pripravy projektu cez vyberové konania az po implementaciu
systému a jeho prevadzku. Predpokladom, aby boli naplnené stanovené ciele systému, je
potrebné v procese riadenia dohliadnut na vsetky aspekty vo vsetkych fazach budovania
kamerového systému.

Obvykle je na tento ucel stanoveny tim alebo minimalne jedna zodpovedna osoba. Ich ulohou
je dohliadnut na proces navrhu, vyberu a implementacie systému. V pripade nedostatku
odbornych znalosti vlastnych pracovnikov z oblasti kamerovych systémov je potrebné vyuzit
pomoc externych konzultantov. Tento aspekt budovania kamerového systému je velmi ¢asto
opomenuty, preto sme povazovali za vhodné venovat mu osobitnu c¢ast. Hlavnou myslienkou
je podporit mesto v tom, aby sa pri kazdom jednom projektovom zamere nezabudlo aj na
mestsky kamerovy systém a optick( metropolitnd siet.

Samospravy a mesta sa Casto uchadzaju o ré6zne nenavratné finanéné prispevky a dotacie,
pricom jednotlivé oddelenia pripravy tychto projektovych zamerov by mali vidy informovat
kompetentnu osobu, ¢i v danej oblasti nie je moznost zapojit do pripravovanych projektov aj
oblast MKS alebo Metropolitni opticku siet. Takouto synergiou pri projektovych zameroch
sa efektivnejSie vyuZiju finanéné prostriedky, pricom mesto vyuZije Strukturdlne fondy a
nemusi Cerpat financéné prostriedky z vlastného rozpoctu. Na druhej strane, ¢asto je uz velmi
narocné ako prakticky, tak finan¢ne instalovat kamerovy systém na miesta, ktoré su cerstvo
vybudované alebo zrekonstruované a pri ich ndvrhu sa nemyslelo na Mestsky kamerovy
systém.

29



4  SMART CITY, 5G siet, loT a zelené technoldgie

4.1 SMARTCITY a loT

Pri potencionalnych rieSeniach Smart City a loT - Internet of Things sa ¢asto spominaju pojmy
ako efektivnost, udrzatelnost a pohodlie. Casto viak zostava v Uzadi jeden dodleZity aspekt:
bezpec¢nost. Aj ked mozno nie je takd putava ako autondmne vozidla alebo energeticky
usporné pouli¢né osvetlenie, zaclenenie bezpecnostnych prvkov do iniciativ Smart City je
nielen nevyhnutnostou, ale aj mordlnou povinnostou voc¢i ob¢anom, ktori obyvaju tieto
mestské prostredia.

Kamery sa stali zdkladnym kameriom bezpecnostnych prvkov v inteligentnych mestach,
ktorych funkciou je dohliadat na verejné priestory, dopravny tok, bezpec¢nost a napomact pri
reakcii na nudzové situdcie. V tomto modernom mestskom prostredi sluzi TV ako primarny
snimac a zdroj Udajov pre mnozstvo inovacii zameranych na bezpecnost a prave tato zakladna
Uloha ju robi nepostradatelnou vo vyvoji inteligentnych a bezpecénych miest.

Mozné rieSenia SmartCity spaté s rozvojom mestského kamerového systému:

e Inteligentné riadenie dopravnej situacie: kamery monitoruju tok dopravy, poskytuju
Udaje v realnom case na Upravu casovania dopravnych signdlov a presmerovanie
vozidiel s cielom zniZit dopravné zapchy

e Inteligentné mestské osvetlenie: kamery, ktoré mozZu pomdhat upravovat uroven
poulicného osvetlenia na zaklade podmienok prostredia, dopravného toku a aktivity
chodcov. Tym sa zvysuje energeticka ucinnost a bezpecnost.

e \ynucovanie dodrZiavania pravidiel cestnej premavky: Kamery zachytavaju dopravné
priestupky, napriklad prekrocenie rychlosti alebo jazdu na cervenud. Pomocou LPR
kamier je mozné identifikovat vozidlo, ktoré sa dopustilo priestupku.

e Inteligentné monitorovanie hladin hluku: Za pomoci mikrofénov by bolo moziné
detegovat krizové situacie, ktoré by boli indikované zvukovymi prejavmi ako su krik,
strelba

e Parkovacia politika: V pripade rozhodnutia aplikovat platend parkovaciu politiku su
kamery jednoduchym rieSenim, ktoré dokdaze zabezpedit sledovanie volnych miest ako
aj dizku vyuzitia miesta.
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4.2 5Gsiete

V tedrii rozvoja miest sa 5G siete a konektivita ukazuju ako cesta, ktorda umoznuje a v
mnohych pripadoch ulahcuje spdsob, akym mo6Zu mesta vsetkych velkosti implementovat
Spickové technoldgie a rieSenia. Zatial ¢o vacéSie mestd so zavedenou infrastrukturou
optického internetu boli ¢asto na Cele iniciativ Smart City, alebo s jednoduchostou rozsirovali
a upravovali svoj existujuci kamerovy systém. Ndstup sieti 5G sfubuje vyrovnanie podmienok,
najma pre mestské oblasti, ktoré nemaju podporu optického internetu.

Vyhody, ktoré sa naskytaju pouzitim 5G sieti:

e \/ysoka prenosova rychlost dat
e Kratka doba odozvy

e ZvySené kapacity

e Flexibilita

Nasadenie 5G pre kamerovy systém by nemalo Ziadnym zdsadnym sp6sobom ovplyvnit
fungovanie kamerového systému a vdaka prenosovej rychlosti a kratkej odozve vie zabezpecit
kontinudlny a stabilny prenos dat pre ich spracovavanie v redlnom case. Aspon takto znie
tedria ale v realite je situdcia komplikovanejsia a komplexnejsia.

Siete 5G, podobne ako iné komunikacné technolégie, s nachylné na narusenie bezpecnosti,
¢o vyvoldva obavy o bezpecnost Udajov prenasanych prostrednictvom tejto siete. KedZe sa k
sietam 5G pripaja viac ludi a zariadeni, zvysSuje sa riziko pretaZenia siete. To moze viest k
zniZzeniu rychlosti siete a oneskoreniu prenosu Udajov. Rastuci pocet pripojenych zariadeni a
neustale zavadzanie novych technolégii méze zatazovat kapacitu siete 5G. Hoci 5G ponuka v
porovnani s predchadzajucimi sietami zvysenu kapacitu, nemusi drzat krok s rychlo rastucim
dopytom a v tomto aspekte stdle za technoldgiou optickych sieti jednoznacne zaostava.

RieSenie tohto problému modZe spocivat v zabezpedeni vyhradenej Sirky pasma u
poskytovatelov. Operatori vsak mo6zu vahat, ¢i sa k takymto dohodam zaviazu, vzhfadom na
potencialny vplyv na ich obchodné operacie. Daldim negativnym faktorom, ktory je potrebné
zohladnit, je rychly technologicky pokrok, ktory moze spésobit, Ze existujica infrastruktura
5G bude zastarana, ¢o povedie k potrebe castych aktualizacii a vymien. Vyvazenie vyhod a
vyziev pouZivania sieti 5G na rozSirenie mestskych systémov CCTV a pokrytia je nevyhnutné
pre efektivne a zodpovedné vyuZivanie tejto technoldgie v oblasti mestského dohladu a
bezpecénosti. Preto sa na zdklade dnes dostupnych informacii javi vyuzZivanie 5G sieti ako
alternativa pre miesta a oblasti, kde nie je, ani v dohladnej dobe nebude mozné vybudovat
vlastni mestsku opticku infrastrukturu.

V snahe vyuzit plny potencial 5G v aplikaciach mestského kamerového systému je nevyhnutné
uznat potrebu désledného testovania, posudzovania a hodnotenia. Testovanie by malo
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zahrfnat spektrum faktorov vratane spolahlivosti siete, bezpecnosti tdajov, ochrany sikromia,
pretaZenia siete. Len prostrednictvom tohto dokladného a vycerpdavajuceho testovacieho
procesu mobzeme ziskat presvedCivé poznatky o uskutoénitelnosti a dlhodobej
Zivotaschopnosti 5G v spojeni s mestskymi kamerovymi systémami. Takyto pristup zabezpedi,
Ze sa maximalizuju vyhody technoldgie, zmiernia jej problémy a dodrzia sa najvyssie Standardy
bezpecnosti, ochrany a etického riadenia.
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5 Naklady

S narastom rbéznorodosti bezpeénostnych potrieb v modernych mestach stupaju aj
ocakavania v stvislosti s efektivnym fungovanim kamerovych systémov. Ulohou tejto &asti je
formulovat zakladné finanéné aspekty spojené s budovanim, udrzbou a prevadzkou
kamerovych systémov v mestskom prostredi. V laickej verejnosti méze dodnes prevladat
nazor, ze jedinym finanénym nakladom na kamerovy systém je jeho samotné vybudovanie.
Dlhoroc¢na prax bezpecnostnej komunity v oblasti informacnej a technickej bezpecnosti vsak
ukazuje, Ze moderny kamerovy systém je ako Zivy organizmus, ktory si stale vyZaduje
starostlivost, udrzbu, pravidelné prehliadky a podobne.

Na zaciatku je klu¢ovou otazkou identifikacia vietkych relevantnych nakladovych polozZiek. Tie
moZu zahfriat naklady projektovi dokumentaciu, pociatoénu implementdciu infrastruktdry a
technologickych systémov, naklady na softvér, naklady na personal vratane S$kolenia
obsluhujuceho personalu a mzdovych ndkladov, ako aj naklady na pravidelnd udrzbu a
aktualizacie.

5.1 Projektova dokumentacia

Priprava projektovej dokumentacie je mimoriadne déleZita pri budovani kamerového
systtmu v meste. Dokumentacia poskytuje presné detaily o tom, kde budd kamery
umiestnené, aby efektivne pokryli strategické oblasti zaujmu na zaklade jasne definovanych
poziadaviek investora. Zodpovedny autorizovany projektant v nej jednoznacne navrhne
vhodné body pripojenia, ako do datovej siete, tak aj napajanie elektrickou energiou.

5.2 Pociato¢na implementacia infrastruktury

Proces budovania infrastruktiry mestského kamerového systému v mestskom prostredi nesie
so sebou vyzvy a investicie, ktoré je potrebné starostlivo analyzovat. Pociatocné naklady na
vybudovanie tejto infrastruktury zahriaju niekolko kli€ovych aspektov.

Prvym z nich st naklady na samotné kamery a infrastruktdru, ako su stipy, kdblové vedenia a
trasy pre potrebné pripojenia, v pripade potreby bezdrotové spoje. Tieto naklady su priamo
ovplyvnené poctom kamier, ich kvalitou a technickymi Specifikaciami.

Délezité je zohladnit naklady na instalaciu, konfiguraciu a testovanie celej infrastruktury.
Profesionalna instalacia a nasledné ladenie su kritické pre zabezpecenie optimalneho vykonu
systému. Preto je pri vybere instalacného partnera potrebné venovat pozornost dostatocnej
kvalifikacii jeho zamestnancov, ktoré zabezpedi néleZitd odbornost pri montazi a konfiguracii
systému.
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Celkové pociato¢né ndklady na vybudovanie kamerovej infrastruktiry v meste predstavuju
vyznamnu investiciu, ktora je vSak nevyhnutna pre zlepSenie bezpecnosti a monitorovania
verejnych priestorov. Adekvatna planovacia stratégia a transparentné zhodnotenie vsetkych
nakladovych poloZiek su nevyhnutné pre Uspesné implementovanie kamerového systému v
modernom mestskom prostredi.

5.3 Naklady na softvér

Implementacia kamerového systému v meste prinasa so sebou nielen pociatocné investicie
do fyzickej infrastruktury, ale aj zna¢né naklady spojené s kamerovym softvérom. Naklady na
softvér predstavuju jeden z kluc¢ovych faktorov v celkovej ekonomickej rovnici a vyzaduju
dokladnu analyzu.

Prvou zlozkou nakladov su licencné poplatky za pociatocny nakup softvéru. Tieto poplatky su
Casto viazané na pocet kamier a rozsah funkcii, ktoré softvér ponuka.

Dal$im aspektom moZu byt pravidelné poplatky za aktualizacie a Udribu softvéru. Tieto
poplatky sU nevyhnutné na zabezpeclenie bezpecnosti, vykonu a kompatibility so sucasnymi
technologickymi Standardmi. Prevadzkovatel by mal zohladnit tieto pravidelné naklady pri
tvorbe dlhodobych rozpoctov a planovani investicii.

Pri implementacii novych funkcii alebo pri prechode na novu verziu softvéru je potrebné vziat
do uvahy dodatocné naklady. V pripade, Ze prevadzkovatel kamerového systému pozaduje
pristup k pokrocilym analytickym ndstrojom, inteligentnym algoritmom alebo integracii s
dalsimi SMART CITY technolégiami, tieto dodato¢né funkcie mozu vyrazne zvysit celkové
naklady na softvér.

Je dolezité zdoraznit, Ze naklady na softvér nie su iba jednorazova investicia, ale dlhodoby
zavazok, ktory zahfia pravidelné naklady za udrZanie a rozvoj systému. Adekvatna finan¢na
stratégia pre kamerovy softvér je nevyhnutna pre zabezpecenie dlhodobej udrZatelnosti a
efektivnosti mestského kamerového systému.

5.4 Infrastruktira

Pri budovani kamerového systému v mestskom prostredi je nevyhnutné klast déraz nielen na
kvalitu samotnych kamier, ale aj na vytvorenie spolahlivej infrastruktury, ktora ich podpori.
Jednym z kluéovych aspektov je vytvorenie robustného serverového zazemia, ktoré zabezpeci
spolahlivé spracovanie a ukladanie obrazovych dat.
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V sucasnosti, kedy kamery dosahuju vysoké rozliSenia a technologické pokroky umozniuju
pokrocilé analyzy obrazu, je dbleZité mat vykonné servery a dostatoc¢né datové ulozisko. Tieto
prvky zabezpecuju rychle a efektivne spracovanie masivheho mnozstva dat generovaného
kamerovym systémom.

Okrem serverov a datovych ulozisk je kritickym aspektom aj rychla sietova infrastruktura a
spravne dimenzované switche. S vysokym rozliSenim kamier sa zvySuje objem prenasanych
dat, o vyZaduje dostato¢nu priepustnost siete. Nedostatocnd sietova infrastruktira moze
viest k oneskorenému prenosu dat, a tym k zhorseniu kvality monitorovania a zamedzit
efektivnemu reagovaniu na situacie.

Pri navrhovani kamerového systému je preto nevyhnutné komplexné zhodnotenie vSetkych
tychto infrastrukturnych prvkov. Adekvatne dimenzovanie a investicie do serverového
zazemia, datovych uloZisk, rychlej siete a switchov su kltic¢ové pre zabezpecenie spolahlivého
a vykonného fungovania kamerového systému v mestskom prostredi.

5.5 Zvysovanie odbornej kvalifikacie personalu

Pri budovani kamerového systému v meste je jednou z klucovych, ale ¢asto prehliadanych
zloZiek neustdle skolenie personalu. Aj ked'je technoldgia dnesnych kamier vysoko pokrocila,
ich Géinnost a vyuzitelnost su vyrazne ovplyvnené schopnostami a znalostami obsluhy.

Aj najlepsi kamerovy systém bude plne vyuZity len v takej miere, ako ho obsluha dokaze
efektivne pouZivat. Neustale skolenie zabezpecluje, Ze personal je schopny vyuZit vsetky
dostupné funkcie, analyzovat obrazovy material, spravne reagovat na situacie a interpretovat
vysledky.

Skolenie personalu zahffia nielen technické aspekty pouZivania kamier, ale aj etické a pravne
otazky tykajuce sa sledovania verejnych priestorov. Personal by mal byt oboznameny s
normami sukromia, spravnym postupom pri manipuldcii s nahravkami a s etickymi zasadami,
aby zabezpecil transparentné a bezpecné vyuzivanie kamerového systému.

Rovnako délezité je aj neustale Skolenie v suvislosti s novymi aktualizaciami softvéru a
technologickymi trendmi v oblasti bezpecnostnych systémov. Technoldgia sa neustdle vyvija,
a preto je dolezité, aby personal bol informovany o najnovsich vylepSeniach a moznostiach,
ktoré nové technoldgie prinasaju.

V konec¢nom dosledku, bez ohladu na vykonnost kamerového systému, jeho Uc¢innost zavisi od
schopnosti a znalosti ludi, ktori ho obsluhuju. Investicia do neustaleho Skolenia personalu je
tak rozhodujuca pre zabezpecenie optimalneho fungovania kamerového systému v kazdom
meste.
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5.6 Zarucny a pozarucny servis

Pri budovani kamerového systému v mestskom prostredi je dbleZité venovat dostatocnu
pozornost operativnemu servisu, ktory zabezpeci nepretrzity chod celého systému. Bez
ohladu na kvalitu a vykon kamier a serverovej infrastruktdry, ich schopnost poskytovat
spolahlivi ochranu verejnych priestorov je tesne spojena s Uroviiou operativneho servisu.

Pravidelné odborné prehliadky kamier a serverovej infrastruktury su klucové pre
predchadzanie technickym problémom a zabezpecenie optimalnej Ucinnosti systému. Tieto
prehliadky umoziuju identifikovat potencidlne problémy este predtym, neZ sa stanu
kritickymi, a umoZiiuju operativnemu servisu prijimat preventivne opatrenia.

Rychle a efektivne rieSenie technickych problémov je nevyhnutné pre udrzanie neustaleho
chodu kamerového systému. UZivatelia maju opravnené ocakavania, Ze systém bude vidy plne
funkény a pripraveny riesit pripadné vyzvy. Operativny servis zohrava klicovu uUlohu pri
minimalizacii vypadkov a rychlej obnove prevadzky v pripade problémov.

Okrem toho je délezité mat vytvorené mechanizmy na monitorovanie vykonnosti systému v
redlnom case. Toto umoznuje rychlu identifikaciu a rieSenie potencidlnych problémov, ¢im sa
zvySuje celkova spolahlivost kamerového systému.

Celkovo plati, Ze investicie do operativneho servisu, pravidelnych odbornych prehliadok a

rychleho rieSenia technickych problémov su rozhodujuce pre udrzanie neustdleho a
spolahlivého fungovania kamerového systému v modernych mestach.
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6 Zaver

V aktudlnom stave kamerového systému v meste sme identifikovali niekolko pozitivnych
aspektov, ktoré prispievaju k zvySeniu bezpecnosti a monitorovaniu verejnych priestranstiev.
Avsak, s ohladom na dynamicku povahu mestskej infrastruktury a rastice bezpeénostné vyzvy,
je nevyhnutné implementovat nové opatrenia na zlepsSenie uc¢innosti a presnosti kamerového
systému. Studia navrhuje rozirenie existujiceho kamerového systému na strategické lokality,
kde sa vyskytuje vacsia aktivita, a implementdciu pokrocilych technolégii, ako su inteligentné
analyzy dat a automatizované upozornenia na potencidlne nebezpecenstva. Tieto nové
opatrenia nielenze posilnia bezpeénostnu infrastruktiru mesta, ale tiez umoznia rychlu a
efektivnu reakciu na aktudlne hrozby, prispievajuc k celkovej pohode ob¢anov a bezpecnosti
verejnych priestranstiev.
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7 Prilohy

Priloha €. 1 - Zoznam kamier v kamerovom systéme Michalovce

Priloha €. 2 - Zény a umiestnenie kamier

Priloha €. 3 - Prehladova mapa Uuzemia mesta Michalovce s rozmiestnenim kamier
Priloha ¢. 4 — Navrh oblasti na doplnenie pokrytia kamerovym systémom.
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8 Pouzité skratky

MKS - mestsky kamerovy systém
MsP - mestska policia

Al - artificial intelligence - umel3 inteligencia

CCTV - closed circuit television - priemyselna televizia
PTZ - Pan-tilt—-zoom camera - oto¢na kamera

ECV - evidenéné &islo vozidla

LPR - Licence Plate Recognition - rozpoznavanie EVC

UPS - Uninterruptible Power Supply/Source/System - Zalohovany napajaci zdroj
neprerusovaného napajania

UMD - Unusual Motion Detection - detekcia atypického spravania/pohybu

loT - Internet of things - internet veci
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Priloha ¢.1 - Zoznam kamier v kamerovom systéme Michalovce

oznacenie

siet

Pripojené kamery v majetku mesta Michalovce

Okresny urad

Cinsky obchod

Stary sud PTZ

Poliklinika

Kupola

Prima banka

Mestsky urad PTZ

Pasaz - Antonic

Zlaty byk

Obchodna - Gorkého
Mestsky urad - parkovisko
MsP predny vchod

Stary cintorin PTZ

MsU - Hodiny

Prof. Hlavaca (Leninka)
Jilemnického - ihrisko PTZ
Dom sluzieb

Okresny sud PTZ

Kiosk MsU

Kpt. Nalepku

Cintorin Biela Hora 1
Cintorin Biela Hora 2
Cintorin Biela Hora 3 PTZ
MsP - zadné parkovisko
Stéla sluzba, operator
MsP - zadny vchod
Moskovska PTZ

Nad Laborcom PTZ
Matusku

Komenského

Svermu

Stala sluzba

Mlynska 1

Mlynska 2

Mlynska 3

Mlynska 4

Park Mieru PTZ

Kiosk - autobusova stanica
Kiosk MsKS

Posta

Stefanikova, kniznica PTZ
Obrancov mieru PTZ

MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
Gecom
MsU MI
MsUMI
Gecom
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
Gecom

Syteli

Syteli

MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml

MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml

typ

15C-H4A-3MH-270
15C-H4A-3MH-180
DS-2DF8223I-AEL
15C-H4A-3MH-270
20C-H4A-4MH-360
15C-H4A-3MH-180
DS-2DF8223I-AEL
15C-H4A-3MH-180
15C-H4A-3MH-270
15C-H4A-3MH-270
15C-H4A-3MH-270
Axis Q7406 / analog
Dahua DH-SD50225U-HNI
Axis P1346
20C-H4A-4MH-360
AXIS P5534
4.0C-H5A-BO1-IR
Axis Q6034-E
4.0C-H5A-BO1-IR
20C-H4A-4MH-360 +IR

15C-H4A-3MH-270
AXIS P5534-E
Axis Q7406 / analog
Axis Q7406 / analog
Axis Q7406 / analog
AXIS P5532-E
DS-2DE5425IW-AE

20C-H4A-4MH-360
15C-H4A-3MH-270
Axis Q7406 / analog
DS-2CD2T42WD-I5
DS-2CD2T42WD-I5
DS-2CD2T42WD-I5
DS-2CD2T42WD-I15
DS-2DF8223I-AEL
DS-2CD2132F-IS
DS-2CD1123GOE-|
DS-2CD4635FWD-IZHS
DS-2DF8223I-AEL
DS-2DF8223I-AEL

stav k 31.10.2023
popis

budova obvodného tradu - snima centrum, Ul. Nam. Slobody, parkovisko ul. Stefanikovej
N&am. osloboditelov, budova predajne Cinsky obchod - snima centrum

Nam. osloboditefov, roh budovy Starého sidu - snima centrum, ul. Dukliansku, ul. Sama Chalupku
Nam. osloboditelov na rohu budovy polikliniky - snima centrum mesta a parkovisko Obchodnej ul.
Kréma Pod Kupolou - snima centrum mesta a ul. Gorkého

Nam. osloboditelov, predajria Duha - snima centrum mesta

Nam. osloboditelov, roh budovy MsU - snima centrum mesta

ul. Pasaz, budova predajne Antonic - snima ul. Pasaz a centrum mesta

budova Zlaty byk - Jazykové kurzy - snima parkovisko za Zlatym bykom

stip na Obchodnej ul. oproti Gorkého - pesia zéna, snima ul. Gorkého a ¢ast Obchodnej ul.
Nam. osloboditelov, roh MsU ,A“ - snima parkovisko za MsU a parkovisko za OD DoDo
stip VO pred MsP, snima vchod do budovy MsP

Stary cintorin, J. Kollara - snima priestor novej Casti cintorina

Nam. osloboditelov, budova MsU ,A“ hodiny - snima centrum, webové kamera

ul. Kuzmanyho na stipe VO, snima ul. prof. Hlava¢a pri predajni llas (Leninka)

ul. P. Jilemnického na obytnom bloku ¢. 38 - snima basketbalové ihrisko a detské ihrisko
Nam. osloboditelov, Dom sluzieb - snima ul. Spitalsku

Nam. slobody na budove okresného sudu - snima centrum mesta (Nam. slobody a parkovisko)
Kiosk vo vestibule starej budovy MsU

pri katastri na samostatnom stipe - snima ul. kpt. Nalepku, Pri sypke, ul. Jaroslawsku
priprava na osadenie kamery - ma snimat vnutornu ¢ast cintorina z pravej strany

Biela hora novy cintorin - snima vndtornu ¢ast cintorina z favej strany

Biela hora novy cintorin - snima priestranstvo pred vstupom (parkovisko)

roh budovy MsU ,,B“ - snima zadny vstup do arealu MsP

interiér - vstup na stalu sluzbu

nad zadnym (sluZzobnym) vchodom do budovy MsP

ul. Moskovska, na samostatnom stipe - snima priestranstvo pred Coop Jednotou

ul. Nad Laborcom na stipe VO - snima priestranstvo pred Freshom

kamera demontovand, aktudlne nie je v systéme pripojena

ul. J.A. Komenského na stipe VO - snima priestranstvo ul. Komenského a pred IV. a VI. Z§
ul. J. Svermu na samostatnom stipe - snima verejné priestranstvo pred II. Z$

Stani¢na - neexistuje v konfiguracii (GeCom)

ul. Mlynska | - snima areal Skoly - bo¢ny zadny vchod

ul. Mlynska Il - snima areal skoly - predna brana vstupu do skoly

ul. Mlynska Il - snima areal Skoly - bo¢nu branu od bytoviek

ul. Mlynska IV - snima areadl $koly - bo¢ny vchod od parkoviska

Park mieru

Kiosk MHD-ZSR

Kiosk MsKS - snima priestor vo vestibule MsKS

Posta - snima priestor na Nam. slobody a okoli Posty 1

ul. Stefanikova, kniznica, slip verejného osvetlenia pri kruhovom objazde

ul. Obrancov mieru, stip
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49
50
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

16
31

29
30
48
99

Priloha ¢.1 - Zoznam kamier v kamerovom systéme Michalovce

oznacenie

MsU - parkovisko (EC)
Obchodna PTZ

Okresny urad PTZ
Poliklinika PTZ

Obrancov mieru MMB
Stefanikova (EC)

Svermu - Detské ihrisko 1
Svermu - Detské ihrisko 2
Svermu - Detské ihrisko 3
Zlaty byk - parkovisko
Zlaty byk - budova

Zlaty byk - vjazd (EC)
Kerta 1 - Vstup

Kerta 2 - Krizovatka

Kerta 3 - Altdnok

Kerta 4 - Vystup

Mlynska 5 - stlp

Mlynska 6

Mlynska 7

Kostolné namestie K1
Kostolné ndmestie K2 PTZ
Kostolné namestie K3
Kostolné namestie K4
Kostolné namestie K5
Kostolné namestie K6
Kostolné namestie K7 PTZ
Kostolné ndmestie K8
Kostolné namestie K9
Kostolné namestie K10
Kostolné namestie K11 PTZ
Kostolné ndmestie K12
Kostolné namestie K13 PTZ
Lavka cez Laborec

Most cez Laborec (EC)

siet
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU Ml
MsU MI

typ
DS-2CD7A26G0/P-1ZHS
DS-2DE7230IW-AE
DH-SD50225U-HNI
DH-SD50225U-HNI
4.0C-H5A-BO1-IR
DS-2CD7A26G0/P-1ZHS
DS-2CD2T83GO0-15
DS-2CD2T83GO0-15
DS-2CD2T83G0-15
DS-2CD2T45GOP-I
DS-2CD2T26G2-2!
4.0C-H5A-BO1-IR
15C-H4A-3MH-270
15C-H4A-3MH-270
20C-H4A-4MH-360
15C-H4A-3MH-270
IPC-HFW2431T-25-27135-52
IPC-HFW2431T-25-27135-52
IPC-HFW2431T-25-27135-S2
20C-H4A-4MH-360
DH-SD5A445XA-HNR
20C-H4A-4MH-360
20C-H4A-4MH-360
20C-H4A-4MH-360
20C-H4A-4MH-360
DH-SD5A445XA-HNR
DH-SD5A445XA-HNR
15C-H4A-3MH-270
20C-H4A-4MH-360
DH-SD5A445XA-HNR
20C-H4A-4MH-360
DH-SD5A445XA-HNR
5.0C-H5A-BO2-IR
ITC352-AF3F-IR7

Pripojené kamery v majetku mesta Michalovce s verejnou IP adresou

Vyskova budova
Cintorin CA

Syteli
Gecom

IPC-HFW2431R-ZS-IRE6
DS-2CD2612F-I

Pripojené kamery s verejnou IP adresou, ktoré nie si v majetku mesta Michalovce

Autobusova stanica
Kruhovy objazd KE
Stani¢na STAN
Kaufland

Gecom
Gecom
Minet
GeCom

DS-2CD2027G2-L
IPC-HFW2231T-7S-S2
IPC-HFW2431T-Z5-52

DS-2CD1621FWD-1Z

stav k 31.10.2023

popis

Budova MsU vzadu - snima parkovisko a EC

stip na Obchodnej ul. oproti Gorkého - pesia zona, snima ul. Gorkého a ast Obchodnej ul.
roh budovy Okresného Uradu, 2. poschodie, vyhlad na Namestie Slobody
roh budovy Polikliniky, 3. poschodie, vyhlad na ndmestie Osloboditelov
vestibul budovy MMB, vnutri

ul. Stefanikova, kniznica, slip verejného osvetlenia pri kruhovom objazde
ul. Svermu, areéal detského ihriska vo vnitornom bloku medzi bytovkami
ul. Svermu, aredl detského ihriska vo vnitornom bloku medzi bytovkami
ul. Svermu, aredl detského ihriska vo vnitornom bloku medzi bytovkami
parkovisko vo vnutri arealu Zlaty Byk

pohlad z parkoviska na zadnu ¢ast budovy

vjazd na parkovisko za budovou zo smeru ul. kpt. Nalepku

park Kerta - vstup z Kostolného ndmestia

park Kerta - kriZovatka chodnikov

park Kerta - aredl altanku

park Kerta - vychod na opa¢nom konci

ul Mlynska, bytové domy

ul Mlynska, bytové domy

ul Mlynska, bytové domy

Kostolné namestie, lava strana

Kostolné namestie, lava strana

Kostolné namestie, lava strana

Kostolné namestie, lava strana

Kostolné ndmestie, pred rim.kat. kostolom

Kostolné namestie, vstup do parku Kerta

Kostolné ndmestie, vstup do parku Kerta

zatial neosadend

Kostolné namestie, prava strana

Kostolné ndmestie, prava strana

Kostolné ndamestie, prava strana

Kostolné namestie, vyustenie favého chodnika na ul. Hollého

Kostolné ndmestie, pohlad na kriZzovatku pred hotelom Druzba
sledovanie pesej lavky cez Laborec (projekt Kostolné namestie K14)
sledovanie mosta cez Laborec s detekciou EC (projekt Kostolné ndmestie K15)

Nam. slobody na vyskovej budove - snima centrum, webova kamera
Cintorin CA - snima priestranstvo pred vstupom na cintorin CA

Autobusova stanica - nastupiste

Kruhovy objazd smer KE

Stani&na, stip za obytnym domom

pohlad na krizovatku Masarykova - Hviezdoslavova
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Priloha €. 2 - Z6ny a umiestnenie kamier

1. Namestie osloboditelov

K02 Cinsky obchod (1,2,3)
K05 Kupola (1,2,3,4)

K08 Pasaz - Antonic (1,2,3)
K04 Poliklinika (1,2,3)

K53 Poliklinika PTZ
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2. Namestie osloboditelov - stred

K06 Prima banka (1,2,3)

K03 Stary sud
e
dfa\ 77 2 1 -
= 1; o :I 32
ag W 65 '\~
¢ - 874 &7
- = =
e s =
#_;’-J“ »QDE""" —_— =
o=° o =
= P Sl
77 @ = e ,f-f"@/
77 _.a-"_'-----::-"'—-fa--- il G
| b4 Nl PN wm
ela — T R
Qﬁ\te - = [71-1 ,-.-Q
15'\0'0 _ _,.-"f 0o
B -:_:--r — . g :.%.‘I E
= = 3876 :
A 2 5 38z 14 3
5 18

’-I@'}

Priloha €. 2 - Z6ny a umiestnenie kamier strana 1z 13



3. Mestsky urad

K07 Mestsky Urad PTZ

K15 MsU Hodiny

K12 MsU parkovisko (roh) (1,2,3)
K49 MsU parkovisko (EC)

K21 Kiosk MsU

K44 Kiosk MsKs
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4. Posta, Okr. urad, Okr. sud

K01 Okresny arad (1,2,3,4)
K52 Okresny Urad PTZ
K16 VySkova budova

K20 Okresny sud PTZ

K19 Dom sluzieb

K45 Posta
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5. Obchodna
K11 Obchodné (1,2,3)
K50 Obchodna PTZ
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6. Zlaty byk

K09 Zlaty byk (1,2,3)

K59 Zlaty byk - parkovisko
K60 Zlaty byk - budova
K61 Zlaty byk - viazd (EC)

7. Kpt. Nalepku
K22 Kpt. Nalepku (1,2,3,4)
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8. Park mieru, Jilemnického

K42 Park Mieru PTZ

K18 Jilemnického - ihrisko PTZ




9. Obrancov mieru

K47 Obrancov mieru PTZ
K54 Obrancov mieru MMB
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10. Stefanikova
K46 Stefanikova kniZnica
K55 Stefanikova (EC)
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11. Prof. Hlavaca

K17 Prof. Hlavaca (1,2,3,4)

12. Komenského, Matusku

K35 Komenského (1,2,3,4)
K34 Matusku

R

Wmmském
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13. Svermu

K36 Svermu (1,2,3)

K56 Svermu - Detské ihrisko 1
K57 Svermu - Detské ihrisko 2
K58 Svermu - Detské ihrisko 3
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14. Kruhovy objazd, Autobusové stanica
K29 Autobusové stanica
K43 Kiosk - autobusova stanica
K48 Stanicna STAN
K30 Kruhovy objazd KE
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15. Cintoriny

K14 Stary Cintorin (Kollarova ul.) PTZ

K24 Cintorin Biela hora 2 (1,2,3)
K25 Cintorin Biela hora 3 PTZ
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16. Park Kerta

K62 Kerta 1 - Vstup (1,2,3)

K63 Kerta 2 - Krizovatka (1,2,3)
K64 Kerta 3 - Altanok (1,2,3,4)
K65 Kerta 4 - Vystup (1,2,3)
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17. Kostolné namestie

K69 Kostolné namestie K1

K70 Kostolné namestie K2 PTZ

K71 Kostolné namestie K3

K72 Kostolné namestie K4

K73 Kostolné namestie K5

K74 Kostolné namestie K6

K75 Kostolné namestie K7 PTZ

K76 Kostolné namestie K8

K77 Kostolné namestie K9

K78 Kostolné namestie K10

K79 Kostolné namestie K11 PTZ

K80 Kostolné namestie K12
K81 Kostolné namestie K13 PTZ
K82 Lavka cez Laborec (Kost.nam.K14)
K83 Most cez Laborec (EC) (Kost.nam.K15)
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18. Moskovska

K32 Moskovska PTZ
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19. Stranany
K33 Nad Laborcom
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20. Mlynské
K38 Mlynska 1
K39 Mlynska 2
K40 Mlynska 3
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K66 Mlynska 5 - stlp
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K68 Mlynska 7
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21. MsP Ml

K13 MsP - predny vchod

K26 MsP - zadné parkovisko
K27 MsP - stala sluzba, operéator
K28 MsP - zadny vchod

K37 MsP - stala sluzba

22. Ostatné
K99 Kaufland
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Priloha €. 3 - Prehl'adova mapa uzemia mesta Michalovce s rozmiestnenim kamier
Kamery v centrélnej zéne mesta
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Priloha €. 3 - Prehladova mapa Gzemia mesta Michalovce s rozmiestnenim kamier

wysny Orloc
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Kamery v kontexte celého mesta a jeho okolia
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Priloha €. 4: Navrh oblasti na doplnenie pokrytia kamerovym systémom
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1 - Z&kladné Skoly 1,3,5,7,8
2 - Hrehovcika- kone¢na
3 - Gorkého ulica
4 - Hollého ulica
5 - kruhové objazdy a vyjazdy z mesta
== \ ; - S i ) / ' s - 6 - Autobusova stanica
| | | , Loy 7 - Cintoriny
8 - Nemocnice
9 - Trznica
10 - Masarykova
""" 11 - KapusSianska, Vrbovska
12 - Topolianska ulica, Merkury Market
13 - Priemyselné ulice, skladky odpadu
14 - Sportoviska - $port. hala, Stadiony

~— / 15 - Parkoviska - plavéaren, poliklinika - MsKS,
"""" v Duklianska, roh Duklianska - Obchodna,
Sama Chalupku, priestor za OD DoDo
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