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1 ZHRNUTIE

1.1 ABSTRAKT

Najviac diskutovanymi témami 21. storocia na celosvetove] Urovni su klimatické zmeny, uhlikova
neutralita, digitalizdcia a globalizacia. Ovplyviuju Zivoty vSetkych ludi, kvalitu prostredia v ktorom
Zijeme, zdravie celej populacie, rozvoj miest a urbannych zén, vyvoj a smerovanie priemyslu a jeho
novych technolégii, a v neposlednom rade formuju ludstvo, ktorému udavaju smer. Vplyvom
klimatickych zmien mbéZeme uz aj dnes pocitit vykyvy extrémneho pocasia, menej zrazok pocas leta
a nasledné privalové dazde, ktoré so sebou prinasaju zvysené riziko zaplav. Velkym problémom je aj
odlesfiovanie, s ktorym suavisi zvysené riziko lesnych poZiarov, migracia vodnych druhov do vyssich
oblasti, strata povodnej biodiverzity, mensia vymera polnohospodarskej pody, ako aj strata pévodne
pestovanych polnohospodarskych produktov.

Vyznamnou témou je aj extrémne vysoka teplota nasich urbannych zén, ktora so sebou prinasa priamo
Umerné zvySovanie spotreby energie na chladenie domdacnosti klimatizaciou, vacsiu energeticku
spotrebu a vyssSie vydavky domacnosti. Regionalne samospravy preto zohravaju kltc¢ova ulohu pri
dosahovani cielov v oblasti zmierriovania klimy EU.

V novembri 2014 vlada SR schvdlila Energetickd politiku (EP SR), ktord stanovila ciele a priority
energetického sektora do roku 2035 s vyhladom do roku 2050. Strategickym ciefom EP SR je dosiahnut
konkurencieschopnu nizkouhlikovld energetiku zabezpecujucu bezpecnud, spolahlivd a efektivnu
dodavku vsetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu odberatela a trvalo
udrzatelny rozvoj. (1)

Na zaklade uznesenia vlady SR schvalit ucelent dlhodobl (30-ro¢nt) strategickd viziu prechodu na
nizkouhlikovi ekonomiku bola pod €. 104/2020 z 5. marca 2020 schvalena , Nizkouhlikova stratégia
rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl'adom do roku 2050“. NUS predstavuje strategicky
dokument, ktory by mal prostrednictvom ucinnych a nakladovo efektivnych opatreni v sektore
priemyslu, energetiky, dopravy, polnohospodarstva, lesnictva a odpadu predstavit navod, ako
v buddcnosti dosiahnut (alebo sa k nej pribliZit) uhlikovi neutralitu, tzn., Ze do atmosféry bude
vypustenych len tolko emisii, kolko je priroda schopna zachytit. (2)

Strategické dokumenty na nadnarodnej tGrovni:

— Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy z roku 1993,

- Kjotsky protokol z roku 1997,

- Parizska dohoda o zmene klimy z roku 2015,

- Stratégia 2020,

- Agenda 2030,

- Stratégia Eurdpskej tunie pre adaptdciu na zmenu klimy.



Strategické dokumenty na narodnej trovni:

- Nizkouhlikovd stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
- Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky pldn na roky 2021 -2030

— Energetickd politika Slovenskej republiky schvdlend v roku 2014,

- Stratégia energetickej bezpecnosti Slovenskej republiky,

- Koncepcia energetickej efektivnosti Slovenskej republiky,

— Akcny pldn energetickej efektivnosti na roky 2017 — 20189,

- Koncepcia vyuZivania OZE,

- Ndrodny akcny pldn pre energiu z obnovitelnych zdrojov,

- Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy,

- Podpora inovativnych rieseni v slovenskych mestdch [Ministerstvo hospoddrstva Slovenskej
republiky],

— Akcny pldn rozvoja elektromobility v Slovenskej republike,

- Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na ndrodné hospoddrstvo SR
- Ndrodnd politika zavddzania infrastruktury pre alternativne palivd v podmienkach Slovenskej
republiky

- Ndrodny politicky ramec pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami.

Strategické dokumenty na regionalnej Grovni:

- Adaptacnd stratégia na désledky zmeny klimy v KoSickom kraji

- VZN ¢. 193/2017 o poplatkoch za znecistovanie ovzdusia

- VZN ¢ 217/2021 o nakladani s komundlnymi odpadmi a drobnymi stavebnymi odpadmi na tzemi
mesta

— Program hospoddrskeho rozvoja a socidlneho rozvoja Mestskej funkcnej oblasti Michalovce 2022 -
2030

- Program odpadového hospoddrstva mesta Michalovce na roky 2016 — 2020.

- Koncepcia tepelného hospoddrstva

- Uzemny pldn mesta Michalovce

1.2 STRATEGIE MESTA MICHALOVCE

Zmena klimy predstavuje globalnu zmenu a globdalny problém Zivotného prostredia, avsak jej priciny
a dosledky leZia aj na drovni miestnych samosprav. SU to prave mestd, ktoré su zodpovedné za
vyznamnu Cast emisii sklenikovych plynov, a preto by sa aj na Grovni miestnej politiky malo aktivne
pristupovat k ochrane klimy.

V globalnom meradle si mestd a ich obyvatelia zodpovedni za 40-70 % emisii sklenikovych plynov,
pricom vyznamnym prvkom je spotreba energii. Miestne samospravy disponuju nastrojmi
a prostriedkami, ktoré im umoziuju ucinne ovplyvnit miestny prispevok ku globalnej klimatickej
zmene. Vhodnym nastrojom mbze byt prave spracovanie akéného planu pre zmierfiovanie
a prispésobovanie sa zmene klimy, v ktorom sa navrhnu relevantné opatrenia, technicky a financne
realizovatelné, a to v prijatelne kratkom case.

Nizkouhlikova stratégia pre zmierfiovanie a prispésobovanie sa zmene klimy (NUS) je uceleny
dlhodoby strategicky dokument, ktory definuje aktivity mesta zamerané na zniZovanie emisii CO,



a prispésobovanie sa zmene klimy. Tento dokument bol spracovany s ciefom zabezpedit udrzatelnud
kvalitu Zivota obyvatelov mesta Michalovce, ako aj vytvorit dlhodobé podmienky pre kvalitné Zivotné
prostredie v meste v reakcii na nepriaznivé dopady zmeny klimy.

V rdmci uznesenia vlady Slovenskej republiky a zavaznej Nizkouhlikove] stratégie rozvoja Slovenskej
republiky do roku 2030 sa regionalny zaujem mesta k dosiahnutiu klimatickej neutrality zacal prijatim
Programu hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja Mestskej funkcnej oblasti Michalovce 2022
- 2030 ako aj Programu odpadového hospodarstva mesta Michalovce na roky 2016 — 2020.

V dalSom obdobi bolo prijatych viacero vyznamnych dokumentov smerujucich k primarnemu cielu
NUS mesta, Koncepcia tepelného hospodarstva, Uzemny plan mesta Michalovce.

Zasadnu ulohu v oblasti odpadového hospoddarstva zohrdvaju prave lokalne samospravy, ktoré maju
vplyv na objem odpadu. V ramci individualnych cielov v odpadovom hospodarstve prijalo mesto
Michalovce VZN €. 217/2021 o nakladani s komunalnymi odpadmi a drobnymi stavebnymi odpadmi
na Uzemi mesta. Dal$im vyznamnym dokumentom v rdmci ochrany obyvatelstva pred znecistenim
ovzdus$ia polutantmi bolo vseobecne zavazné nariadenie ¢islo 193/2017 o poplatkoch za
znelistovanie ovzdusia, v ktorom mesto implementovalo nariadenie, ktorym chce riadit kvalitu
ovzdusia na svojom Uzemi.

1.3 CHARAKTERISTIKA MESTA MICHALOVCE

Michalovce sU hospodarskym a kultirno-spolo¢enskym centrom rovnomenného okresu
i regionu Zemplin. Nachadzaju sa v severnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny na brehoch rieky Laborec
v nadmorskej vyske 114 m n. m. Mesto je vzdialené 60 km na vychod od Kosic a 35 km od ukrajinského
pohrani¢ného mesta Uzhorod. Na vychod od Michaloviec sa nachadza vodna nadrz Zemplinska Sirava.
V meste podla Udajov zo scitania obyvatelov, domov, bytov z roku 2021 Ziju: Slovaci — 94,57 %,
Rémovia — 2,24 %, Cesi — 0,73 %, Ukrajinci — 0,47 %, Madari — 0,33 % a Rusini — 0,29 %. Podla
regiondlneho geomorfologického clenenia sa Michalovce nachadzaju v orografickej jednotke
Vychodoslovenska nizina. Uzemie patri do mierne teplej klimatickej oblasti s kratkou chladnou zimou
a teplym suchym letom. Priemerna rocna teplota je 9 °C. Najchladnejsim mesiacom je januar
s priemernou mesacnou teplotou —3,0 °C. NajteplejSim mesiacom je jul s priemernou mesacnou
teplotou 19,5 °C. Ro¢ny uhrn zrdZok v dlhodobom priemere dosahuje priblizne mnoiZstvo, aké
zodpovedd nadmorskej vy$ke Gzemia (priemerne cca 600 mm zrazok ro¢ne). Uzemie patri do oblasti
nizin so znizenym vyskytom hmiel. Prevlddajicimi smermi vetra v regidne su severozapadny a severny.

UvaZzované Uzemie mozno charakterizovat ako Uzemie s nizkym stupriom ekologickej stability
s prevahou antropogénnych spolocenstiev za spolulcasti viacerych primarnych stresovych faktorov,
a to najma obytna zéna, priemyselné vyuzitie, Zelezni¢nd a cestna doprava. Ekologickd kvalitu krajiny
mozno vyjadrit prostrednictvom koeficientu ekologickej stability Uzemia. V pripade mesta Michalovce
ide o silne antropogénne pozmenenu krajinu s vysokym podielom zastavanych Gzemi, doplnenu
o dopravné struktury, obklopenu priemyselnou vyrobou a dopravnymi komunikaciami. V priemyselne
a polnohospodarsky vyuzivanom Uzemi je primdarnym stresovym faktorom priemyselna
a polnohospodarska vyroba so sekundarnymi aspektmi (rezidualne znedistovanie pddy, vody, zvysena
prasnost, nedostatok zelene), o ma za nasledok znizenie stupria ekologickej stability v krajine. Podla
odvetvovych kategérii ekonomickej ¢innosti najviac zamestnancov a najvyssi hruby domaci produkt



pripada na priemysel. Koncentrdcia priemyselnych podnikov je sustredena vyluéne v juinej
a juhozapadnej casti mesta. Medzi najznamejsie podniky patria Zekon, Syraren Bel, Yazaki, Sladovna,
Pekarne a cukrarne, BSH a dalsie.

Intenzitu cestnej dopravy mozino z celoslovenského hladiska hodnotit ako nadpriemernd,
nedosahujucu vsak hodnoty najzatazenejsich cestnych tahov Slovenska. Najvyznamnejsou dopravnou
komunikaciou prechadzajicou mestom je cesta /18 smer Michalovce — Presov, E50 smer KoSice —
Michalovce — Sobrance a 11/582 smer Michalovce — Zemplinska Sirava. Na hlavné tepny sa napéjaju
dalsie cesty Il. a lll. triedy spajajuce okolité obce. Mestom prechadza Zelezni¢na trat smer Kosice —
Michalovce — Humenné. Uzemie mesta Michalovce nepatri z hladiska €istoty ovzdusia k zvlast
zatazenym oblastiam. Zdroje znelistenia predstavuju najmé pozemna cestna doprava, individualne
zdroje znecistovania priamo v meste (lokdlne vykurovacie zdroje) a priemyselné zdroje znecistovania
ovzdusia v okoli (Elektraren Vojany, Chemko Strazske, SPP Velké KapuSany, Domsprav — kotolne
bytovych hospodarstiev). Vzhfadom k vieobecne priaznivym klimatickym pomerom, je Gzemie mesta
vacsiu Cast roka velmi dobre prevetravané, ¢im dochadza k pomerne rychlemu a ic¢innému rozptylu
emisii.

Znedistenie vodnych tokov v oblasti Michaloviec mozno hodnotit ako stredné, ovplyvnené akostou
vod z priemyselnych podnikov, ale aj vypustanim komunalnych odpadovych vad. Na vyslednt akost
v povrchovych tokoch maju podstatny vplyv aj zdroje znecistenia pochadzajuce z polnohospodarske;j
vyroby. Potencidlnym zdrojom znelistovania podzemnych voéd spomenutého Uzemia su latky
prenikajuce z polnohospodarskej cinnosti, ako organické odpady, roztoky mineralnych hnojiv,
pesticidnych latok, organickych hnojiv, huminovych kyselin a mocovky. Dal$im vyznamnym zdrojom
znecistovania je energeticky priemysel a tepelné hospodarstvo a, samozrejme, sidla. Najzavaznejsim
problémom, ktory je zapriCineny zniZzenou stabilitou abiotického prostredia, je ohrozenie
polnohospodarskej pody erdziou. Veterna erdzia sa prejavuje prevaine v mimo vegetacnom obdobi
a sposobuje zvysenu prasnost v ovzdusi. Nakolko su pédy Uzemia prevazne v rovinatom teréne, su
celkovo silne ohrozované vodnou a veternou erdziou, najma na plochach bez vegetacie. Najvacsim
zdrojom hluku v Uzemi je cestnd automobilova doprava na prilahlych dopravnych komunikaciach
a zelezni¢na doprava. V umrtnosti podla pric¢in smrti, podobne ako v celej republike tak aj v okrese
Michalovce dominuje umrtnost na ochorenie obehovej sustavy, predovsetkym ischemické choroby
srdca a nadorové ochorenia. V poslednom obdobi je zaznamenany narast alergickych ochoreni.

Mestom preteka rieka Laborec, ktord je tokom 4. radu, ma celkovu dizku 135,5 km a plochu povodia
4522,7km?. Z hladiska odtokovych pomerov moZno Laborec charakterizovat ako vodny tok
s dazdovo-snehovym typom reZimu odtoku, s vyraznymi maximami prietokov v jarnych mesiacoch
(marec, april) a s najnizSimi prietokmi zacdiatkom zimy (november, december). Charakter
hydrogeologického rajénu je priaznivy pre zavodnenie a pre tvorbu zasob podzemnych véd. Zasoby su
vSak zranitelné a Co sa tyka kvality v sucasnosti aj znacne znehodnotené. Prirodzené vyvery
mineralnych a termalnych véd sa v blizkosti Michaloviec nevyskytuju. Uzemie zemplinskeho regiénu
je vSak bohaté na geotermadlne vody viazané na hlboké geologické Struktury a ich objavy suvisia
s pracami pri hladani ropy a plynu. Geologickym prieskumom bol zisteny vyskyt geotermalnych véd
prakticky v celej SirSej oblasti Zemplinskej Siravy. Je tu predpoklad ziskat slabo mineralizované
termalne vody s teplotou okolo 70 °C a vydatnostou do 10 I/s. Vyznam hlavného toku rieky Laborec je
potrebné zdéraznit tiez z hladiska migracie Zivocisnych druhov, pretoze ide o hlavni migracnd cestu
pri jarnych a jesennych migraciach vtakov, ¢o znacne ovplyvnuje biodiverzitu vtacich spolocenstiev.
V blizkosti mesta Michalovce sa nachadzaju dve vyznamné vtacie plochy: Chranend studijna plocha



Zemplinska $irava a Statna prirodnd rezervécia Senné rybniky (zaradena do medzinarodného zoznamu
vyznamnych mokradi RAMSAR). Tieto Uzemia predstavuju z hladiska hniezdenia vodného vtactva
vyznamné lokality nielen regionalneho, ale aj medzinarodného vyznamu.

1.4 OBYVATELSTVO A BYTOVY FOND

Obyvatelstvo mesta je z hladiska demografie degresivhe dynamické, ¢o znaci zdporné hodnoty

prirodzeného prirastku vyvolaného migraciou za pracou do zapadnych casti Slovenska.
Zakladné udaje o vekovom zloZeni obyvatelov Michaloviec a 0 domovom fonde poskytuje Tabulka €. 1
a Tabulka ¢. 2. Udaje v nich sa opieraji o informacie Statistického Uradu SR zo séitania obyvatelov,

domov a bytov z roku 2021.

Tabulka ¢. 1: Vekové zloZenie obyvatelov Michaloviec (Zeny, muZi, spolu) v rokoch 2001 aZ 2020 (3)

ZENY 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Nula rokov 194 185 204 221 199 190 188 223 208 204 193 176 188 162 179 172 184 177 153 127
0d 1 do 4 rokov 844 840 819 791 806 809 803 770 767 784 758 768 758 752 721 710 700 697 699 663
0d 5 do 9 rokov 1244 | 1157 | 1093 | 1081 | 1074 | 1047 | 1002 | 992 973 949 952 944 958 940 927 940 931 906 893 876
0d 10 do 14 rokov 1547 | 1471 | 1418 | 1326 | 1230 | 1196 | 1116 | 1040 | 1022 | 1020 | 1042 | 1013 | 997 971 942 924 918 925 889 876
0Od 15 do 19 rokov 1830 | 1784 | 1715 | 1676 | 1611 | 1481 | 1411 | 1344 | 1267 | 1171 | 1195 | 1123 | 1064 | 1043 | 1064 | 1011 980 947 931 902
0Od 20 do 24 rokov 1849 | 1872 | 1853 | 1774 | 1736 | 1740 | 1698 | 1611 | 1550 | 1509 | 1411 | 1345 | 1329 | 1280 | 1209 | 1176 | 1108 | 1055 | 1034 | 1045
0d 25 do 29 rokov 1658 | 1659 | 1762 | 1814 | 1885 | 1883 | 1848 | 1767 | 1714 | 1638 | 1682 | 1657 | 1550 | 1507 | 1496 | 1404 | 1364 | 1345 | 1274 | 1184
0Od 30 do 34 rokov 1443 | 1457 | 1505 | 1565 | 1592 | 1664 | 1678 | 1722 | 1776 | 1809 | 1753 | 1722 | 1676 | 1633 | 1571 | 1559 | 1532 | 1483 | 1436 | 1392
0Od 35 do 39 rokov 1713 | 1634 | 1555 | 1462 | 1431 | 1380 | 1405 | 1464 | 1500 | 1519 | 1616 | 1631 | 1650 | 1670 | 1701 | 1666 | 1646 | 1613 | 1562 | 1502
0d 40 do 44 rokov 1751 | 1747 | 1702 | 1695 | 1669 | 1644 | 1566 | 1478 | 1396 | 1369 | 1373 | 1376 | 1441 | 1491 | 1519 | 1589 | 1568 | 1584 | 1611 | 1631
0Od 45 do 49 rokov 1679 | 1720 | 1762 | 1791 | 1760 | 1685 | 1683 | 1642 | 1638 | 1605 | 1573 | 1535 | 1468 | 1388 | 1358 | 1322 | 1333 | 1396 | 1444 | 1456
0Od 50 do 54 rokov 1381 | 1427 | 1460 | 1488 | 1553 | 1625 | 1654 | 1678 | 1707 | 1658 | 1622 | 1632 | 1607 | 1586 | 1561 | 1519 | 1475 | 1399 | 1324 | 1309
0d 55 do 59 rokov 880 986 1092 | 1173 | 1238 | 1337 | 1375 | 1409 | 1418 | 1481 | 1550 | 1574 | 1604 | 1638 | 1627 | 1563 | 1574 | 1544 | 1532 | 1499
0d 60 do 64 rokov 735 742 736 735 805 855 941 1034 | 1125 | 1172 | 1296 | 1357 | 1386 | 1391 | 1418 | 1483 | 1497 | 1535 | 1574 | 1552
0Od 65 do 69 rokov 663 654 670 695 691 686 695 711 710 768 821 895 1000 | 1090 | 1154 | 1243 | 1293 | 1310 | 1318 | 1341
Od 70 do 74 rokov 523 546 562 563 580 585 589 607 639 651 668 666 658 659 708 745 817 919 | 1000 | 1061
0d 75 do 79 rokov 413 405 405 412 422 441 459 475 484 501 510 514 542 560 564 562 577 574 582 621
0Od 80 do 84 rokov 185 218 263 283 300 298 296 300 304 292 328 325 340 350 364 385 384 420 433 441
0Od 85 do 89 rokov 83 70 56 72 81 91 113 150 151 164 185 183 169 164 167 187 191 204 223 232
0Od 90 do 94 rokov 24 31 34 36 28 33 22 21 32 37 37 58 55 60 58 71 82 69 63 68
0d 95 do 99 rokov 7 5 6 6 6 6 13 7 8 7 11 5 5 12 14 12 17 19 21 16
100 rokov alebo viac 2 4 3 1 2 3 2 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Od 100 do 104 rokov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 3 3 2 4 5 5
0Od 105 do 109 rokov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 3
MUZI 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Nula rokov 204 183 189 215 212 198 201 223 230 226 231 179 159 151 179 170 176 166 164 168
0Od 1 do 4 rokov 855 848 808 772 803 816 812 811 806 825 828 870 827 790 741 683 683 705 707 673
0Od 5 do 9 rokov 1335 | 1220 | 1160 | 1104 | 1077 | 1060 | 1049 993 984 975 1017 | 1011 | 1054 | 1031 | 1035 | 1051 | 1027 956 914 881
0Od 10 do 14 rokov 1713 | 1668 | 1591 | 1543 | 1401 | 1300 | 1190 | 1126 | 1057 | 1049 | 1057 | 1052 | 1011 | 1004 998 997 986 1016 992 996
0Od 15 do 19 rokov 1940 | 1887 | 1845 | 1745 | 1714 | 1631 | 1581 | 1504 | 1481 | 1343 | 1286 | 1190 | 1148 | 1061 | 1056 | 1036 | 1019 967 971 956
0Od 20 do 24 rokov 1850 | 1871 | 1858 | 1816 | 1809 | 1827 | 1787 | 1756 | 1636 | 1603 | 1558 | 1511 | 1464 | 1456 | 1335 | 1251 | 1143 | 1103 | 1036 | 1036
0d 25 do 29 rokov 1620 | 1695 | 1771 | 1852 | 1854 | 1842 | 1837 | 1817 | 1794 | 1768 | 1782 | 1752 | 1673 | 1574 | 1589 | 1538 | 1515 | 1456 | 1438 | 1284
0d30do34rokov | 1319 | 1334 | 1392 | 1446 | 1570 | 1642 | 1707 | 1773 | 1838 | 1824 | 1793 | 1770 | 1770 | 1760 | 1682 | 1693 | 1652 | 1612 | 1505 | 1529
0d 35 do 39 rokov 1509 | 1428 | 1350 | 1300 | 1278 | 1286 | 1321 | 1380 | 1429 | 1521 | 1615 | 1679 | 1701 | 1729 | 1735 | 1737 | 1714 | 1739 | 1682 | 1574
0d 40 do 44 rokov 1656 | 1606 | 1578 | 1535 | 1491 | 1435 | 1364 | 1274 | 1233 | 1224 | 1300 | 1321 | 1413 | 1474 | 1537 | 1569 | 1627 | 1625 | 1684 | 1701
0d45do49rokov | 1560 | 1583 | 1610 | 1611 | 1580 | 1562 | 1520 | 1509 | 1460 | 1399 | 1389 | 1330 | 1247 | 1227 | 1261 | 1289 | 1295 | 1377 | 1424 | 1484




0d 50 do 54 rokov 1282 | 1336 | 1389 | 1405 | 1460 | 1459 | 1477 | 1490 | 1490 | 1479 | 1548 | 1496 | 1484 | 1426 | 1361 | 1313 | 1279 | 1212 | 1207 | 1222
0d 55 do 59 rokov 759 858 934 1030 | 1117 | 1190 | 1243 | 1287 | 1298 | 1355 | 1379 | 1394 | 1416 | 1433 | 1428 | 1457 | 1392 | 1371 | 1319 | 1276
0Od 60 do 64 rokov 549 578 602 631 634 689 770 831 897 975 1093 | 1155 | 1201 | 1212 | 1254 | 1251 | 1279 | 1306 | 1314 | 1307
0Od 65 do 69 rokov 433 427 419 429 468 485 500 521 557 555 609 690 740 808 880 961 1003 | 1044 | 1066 | 1112
0Od 70 do 74 rokov 370 356 368 346 337 329 330 330 350 393 417 417 442 480 489 500 578 638 680 756
0Od 75 do 79 rokov 211 232 225 244 251 262 254 275 261 253 253 253 263 274 294 310 316 342 376 380
0Od 80 do 84 rokov 90 98 107 112 116 115 138 130 167 180 176 181 173 167 159 176 174 171 165 189
0Od 85 do 89 rokov 32 24 31 36 39 44 45 52 59 56 62 62 64 81 94 94 84 77 85 71
0d 90 do 94 rokov 13 16 10 7 7 10 9 9 8 13 13 15 13 15 20 25 31 31 38
0d 95 do 99 rokov 2 2 2 2 4 3 0 -1 0 5 3 3 6 5 5 5 4 6 5
100 rokov alebo viac 1 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0Od 100 do 104 rokov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3 2 2 2 4 4
0Od 105 do 109 rokov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3
Rok 2001 | 2002| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 ( 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016 2017 | 2018| 2019| 2020
Spolu 39961 | 39934 | 39904 | 39842 | 39881 | 39960 | 39829 | 39681 | 39489 | 39364 |40015.5 | 39911 | 39776 | 39614.5 | 39482.5 | 39403 | 39251 |39100.5| 38913 | 386115
Muzi 19314 | 19286 | 19262 | 19170 | 19198 | 19235 | 19180 | 19145 | 19057 | 19012 | 19425.5 | 19371.5 | 19301 |19215.5| 19145 | 19117 | 19040 |18949.5| 18848 | 18709
Zeny 20647 | 20648 | 20642 | 20672 | 20683 | 20725 | 20649 | 20536 | 20432 | 20352 | 20590 |20539.5 | 20475 | 20399 | 20337.5 | 20286 | 20211 | 20151 | 20065 | 19902.5

Vekova struktira obyvatelstva je rozdelena rovnomerne, pocet obyvatelov v produktivhom veku je

dominantny, predstavuje viac ako 69 %. Najviac obyvatelov byva v bytovych domoch, pricom pocet

rodinnych domov medziro¢ne stupa.

Tabulka ¢. 2: Domovy fond podla typu budov (3)

Typ budovy
Rodinny dom
Bytovy dom
Polyfunkéna budova
Ostatné budovy na byvanie
Neskolaudovany rodinny dom
Nudzovy objekt neuréeny na byvanie
InStitucionalne alebo kolektivne byvanie
Ostatné
Nezistené
Spolu

Pocet

3

4

138
698
32
29
11
45
33
52

044

Podiel (%)

77,6
17,3
0,8
0,7
0,3
1,1
0,8
1,3
0,1

100,0
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2 PRIPRAVA NUS

Mesto Michalovce pre tvorbu NUS wvyuZil interné ludské zdroje, taktiez externych odbornych
konzultantov. Vramci internych kapacit mesta predstavuju spoluautori ludské kapacity z odboru
Investicii a udrzatelného mestského rozvoja a odboru Vystavby, Zivotného prostredia a miestneho
rozvoja. Navrhnuté opatrenia a ciele vyplyvajuce z tejto NUS stratégie budu plnené v ramci
disponibilnych finanénych kapacit a integrované do existujucich internych procesov a organizacnych
Struktudr mesta tak, aby s touto stratégiou korespondovali. Vychodiskom pre spracovanie bol subor
vseobecne zavaznych nariadeni a stratégii mesta, ktoré sa opieraju o analyzu a identifikaciu problémov
a zaroven navrhuju Ciastkové rieSenia pre prispdsobenie mestskej Struktury na dopad klimatickych
zmien v tomto regidne.

Na urovni spracovatelského timu mesto vyuZivalo okrem analdgovych tabulkovych informdcii
a vstupov, ktorymi disponovalo, taktiez databazu od externych subjektov, digitdlne data, ktorymi
disponuje, respektive ktoré pre tento ucel boli spracované a pripravené. Pre grafické vystupy boli
pouzité: ortofotomapa z roku 2021, subor geografickych informacnych systémov ako primarnych
nastrojov pre analyzu SirSich vztahov, mapa krajinnej pokryvky urbannej zény, sicastou ktorej bol aj
digitalny terén a mestska zelen. Komplex vsetkych tychto informacii, kedy sa transformuju analégové
data do digitdlnej podoby a vytvori sa virtudlny model mesta oznacujeme aj ako "Digital Twin" alebo
digitalne dvojca.

Téma digitalizacie meni pristupy ludstva k rieSeniu globalnych vyziev, stcastou ktorych je napriklad
vyzva na spravne posudenie vplyvov klimatickych zmien pre urbanne a suburbanne mestské zény ako
nastroj pre identifikaciu a naslednu integraciu v€asnych opatreni. Digitadlne technolégie a ich potencial
mozZu nesmierne prispiet k trvalo udrzatelnému rozvoju a k novému rieseniu globalnych vyziev. Podla
OECD je v ére digitalizacie, klimatickych zmien a starnutia obyvatelstva délezité vnimat mestd ako
motory hospodarskeho rastu. (4)
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Obrdzok ¢. 1: Mapa krajinnej pokryvky (Model s vysokym rozlisenim v Prilohe ¢. 1)

2.1 ORGANIZACNO - TECHNICKE ZABEZPECENIE:

RNDr. Jana Machova - veduca odboru investicii a tzemného mestského rozvoja, jana.machova@msumi.sk

Ing. Daniela Vargova - referentka pripravy projektov odboru investicii a izemného mestského rozvoja,
daniela.vargova@msumi.sk

Ing. Pavol Fecak - referent ochrany prirody a vodného hospoddrstva, pavol.fecak@msumi.sk

Ing. Juraj Berilla - referent dopravnych stavieb, juraj.berilla@msumi.sk

Mgr. art. Miroslav Garaj - expert na zmenu klimy, miro@dimatz.com

Ing. Michal Kravéik, CSc — expert na ozdravovanie klimy vodou, OZ Ludia a voda, kravcik@ludiaavoda.sk

2.2 ZAKLADNE IDENTIFIKACNE UDAIJE:

Mesto Michalovce

Kraj Kosicky

Sidlo Nam. Osloboditelov 30, 071 01 Michalovce
ICO 00325490

Statutarny organ Mgr. Miroslav Dufinec

Spracovatel NUS RNDr. Jana Machova
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Spracovatel NUS Ing. Daniela Vargova

Externy odborny konzultant Mgr. art Miroslav Garaj

2.3 STATISTICKE IDENTIFIKACNE UDAJE (r. 2021):

Rozloha 52,81 km? (5 281 ha)
Zemepisné suradnice 48°44'57"S 21°54'05"V
Pocet obyvatelov 36 684 (k 31.12.2020)
Celkovy prirastok obyvatelov -329

Predproduktivny vek (0-14) 13,68 %

Produktivny vek (15-64) 69,81 %
Poproduktivny vek (65 a viac) 16,51 %

Pravnické osoby 2132

Fyzické osoby - podnikatelia 2023

Zivnostnici 1798

2.4 MORFOLOGIA A KRAJINNA POKRYVKA:

Nadmorska vyska 114 mn. m.
Priemerna roc¢na teplota 9,3°C

Rocny Uhrn zrazok 669 mm
Najteplejsi mesiac v roku 19,5° C-Jul
Najchladnejsi mesiac v roku —3,0°C-Januar
Priemerna rychlost vetra 2,8 m.s-1.
Trvanie vegetacného obdobia 220 dni

2.5 UZEMNY PLAN MESTA MICHALOVCE

Pre Uzemie mesta Michalovce je spracovany Uzemny plan mesta, ktory bol schvaleny Mestskym
zastupitelstvom Michalovce uznesenim ¢. 160 dna 26. 02. 2008, ktory v zmysle § 11 ods. 5 stavebného
zakona ustanovuje najma zasady a regulativy priestorového usporiadania
a funkéného vyuzivania Gzemia mesta. Uzemny plan pojedndva aj o navrhu rieSenia obcianskej
vybavenosti, socidlnej infrastruktiry, vyrobnych Uzemi a cestovného ruchu a rekreacie. Rovnako
obsahuje v Casti 6.10 koncepciu starostlivosti o Zivotné prostredie, ktora riesi Cistotu ovzdusia, vodné
zdroje a vodné toky, zelen, podu a odpady (https://www.michalovce.sk/sk/clanok/strategicke-dokumenty).

13


https://www.michalovce.sk/sk/clanok/strategicke-dokumenty

Mesto Michalovce ako administrativny celok tvoria katastrdlne Uzemia: Michalovce, Stranany,
Topolany, Vrbovec a Mocarany. Celkova rozloha mesta je 5 280,8 ha, z toho 20,1% rozloha
zastavaného Uzemia, 52,4 % polnohospodarskej pédy, 10,2 % lesy a lesné porasty, 17,3 % inak
vyuzivané lzemie.

V sucasnom usporiadani mesta je vyraznych niekolko funkcéno-priestorovych celkov: centralna
mestska zona, vychodnd Cast mesta, juznd a juhozadpadna cast mesta, severozapadna cast mesta,
severna a severovychodna Cast mesta, juzny a juhozapadny priemyselny aredl. K mestu Michalovce
administrativne pric¢lenené casti Mocarany, Vrbovec, Topolany sa vyvijali ako samostatné prvky
osidlenia.

Mestskym zastupitelstvom v Michalovciach boli k Uzemnému planu mesta schvalené tieto zmeny a
doplnky:

0 Zmeny a dopinky ¢.1 uznesenim ¢. 440 dria 27.04.2010, zdviznd cast UPN vyhldsend VZN
¢. 107/2008

v zneni dodatku ¢.1 zo dna 27.04.2010 s ucinnostou 28.5.2010,

0 Zmeny a dopinky ¢.2 uznesenim ¢. 151 dria 24.04.2012, zdviiznd East UPN vyhldsend VZN
¢. 107/2008
v zneni dodatku ¢.2 zo dnia 24.04.2012 s ucinnostou 1.6.2012,

0 Zmeny a dopinky ¢.3 uznesenim ¢ 223 dria 14.12.2012, zdviiznd East UPN vyhldsend VZN
¢. 107/2008
v zneni dodatku ¢.3 zo dna 14.12.2012, s uc¢innostou 16.1.2013,

0 Zmeny a dopinky ¢.4 uznesenim ¢. 370 dria 29.04.2014, zdviznd East UPN vyhldsend VZN
¢. 107/2008
v zneni dodatku ¢.4 zo dna 29.04.2014, s ucinnostou 2.6.2014,

0 Zmeny a dopinky ¢.5 uznesenim ¢. 75 dria 25.08.2015, zdviiznd ¢ast UPN vyhldsend VZN &.
107/2008
v zneni dodatku ¢.5 zo dna 25.08.2015 s ucinnostou 27.9.2015,

0 Zmeny a doplinky &6 uznesenim & 388 dria 24.4.2018, zdvéznd éast UPN vyhldsend VZN ¢.
107/2008
v zneni dodatku ¢.6 zo dfia 24.4.2018 s ucinnostou 01.06.2018.

0 Zmeny a dopinky ¢.7 uznesenim ¢. 49 dria 27.8.2019, zdviznd ¢ast UPN vyhldsend VZN &.
107/2008 dria 26.02.2008, v zneni dodatku & 7, schvdleného uznesenim MsZ & 50/2019 dria
27.8.2019 s ucinnostou 3.10.2019.

o Zmeny a dopinky &8 uznesenim ¢. 115 dfia 29.5.2020, zGvéznd East UPN vyhldsend VZN &.
107/2008 uznesenim MsZ &.116 v zneni dodatku &.8 zo dria 29.5.2020 s ucinnostou
22.06.2020

o Zmeny a dopinky &9 uznesenim ¢. 80 dria 31.8.2023, zdvéznd East UPN vyhldsend VZN &
107/2008 uznesenim MsZ &.81 v zneni dodatku ¢.9 zo dria 31.8.2023 s ucinnostou 20.09.2023
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3 HARMONOGRAM NUS

Casovy harmonogram pripravy Nizkouhlikovej stratégie mesta Michalovce mézeme charakterizovat
ako sudhrn individualnych krokov a cinnosti realizovanych v case pre optimalne dosiahnutie
pozadovaného plnenia. Jednotlivé etapy projektu boli definované tak, aby navzajom chronologicky na
seba nadvizovali. Casovy harmonogram mézeme rozdelit do Siestich etdp, resp. milhikov plnenia,
pricom jednotlivé Ukony boli hodnotené v zavislosti od metddy a vplyvu pri aplikovani poznatkov
multikriterialneho rozhodovania. (5)

3.1 ETAPY PRIPRAVY A IMPLEMENTACIE NUS

ETAPA O - kolektivizacia a zber vietkych dokumentov, vykresovej dokumentacie, vSeobecne zavaznych
nariadeni a lokalnych predpisov, audit vSetkych podkladov suvisiacich s témou NUS, ktorymi Mestsky
urad Michalovce aktualne disponuje, organizacné zabezpecenie, analyza a nastudovanie si vSetkych
relevantnych podkladov a celej suvisiacej administrativnej databazy.

ETAPA 1 - integracia vSetkych zozbieranych podkladov tak, aby korigovali s NUS a neboli v rozpore
s tymto strategickym dokumentom, definovanie odbornych kapacit, priprava ¢asovo realizacného
planu NUS, zadefinovanie si kli¢ovych cielov.

ETAPA 2 - priprava prvej verzie so vSetkymi relevantnymi podkladmi, prepoctom, identifikaciou
problémov

a balikom opatreni, pripomienkovanie dokumentov v ramci internych procesov, zapracovanie
pripomienok, priprava prvej pracovnej verzie.

ETAPA 3 — findlna verzia na schvalenie v mestskom zastupitelstve Mesta, priprava PR komunikacie,
pozitivna medidlna komunikdcia, doplnenie a hladanie vhodnej vyzvy a operacného programu na
spolufinancovanie jednotlivych ciastkovych realizacii vyplyvajucich z NUS stratégie.

ETAPA 4 — priprava projektovych podkladov, vykresovej dokumentacie pre jednotlivé Ciastkové
rieSenia, stavebné povolenia, proces verejného obstaravania, ktory je otvoreny a pristupny pre
zhotovitela, projektantov a architektov, projektovy manazment a riadenie pri procese rekonstrukcie,
sanacie, perspektiva vystavby vyplyvajucej z nizkouhlikovej stratégie z dovodu redukcie uhlikovej
stopy.

ETAPA 5 - proces autorského dozoru, respektive zastupcu dozoru za mesto Michalovce, manazment
financovania, controlling, pravne zabezpecenie vsetkych uZ beZiacich procesov, porovnavanie s
pévodnym zamerom, vyhodnotenie a meratelné ukazovatele, na zaklade ktorych sa da vyhodnotit
Uspesnost celej NUS stratégie.
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4 METODIKA NUS

Metodika, ktoru sme poutzili, vyuziva ako relevantny podklad pre dalsi vypocet digitalne mapové
data, ktoré boli spracované a pripravené pre dalsie klasifikovanie a rozdelenie podla charakteru do
rdznych entit na zaklade sektorového rozdelenia s relevantnym prepoétom na m?, m3, vzdialenosti,
rozostupy, kmitocet dopravy alebo iné ukazovatele charakteristické pre k.u. mesta Michalovce.

Porovnanim bilancie jednotlivych aspektov a geopriestorového matematického usporiadania
mapového podkladu katastralneho Uzemia mesta Michalovce bola krajinna pokryvka rozdelena na
zaklade realnych digitalnych mapovych dat podla narodnych sektorovych producentov. Geometricky
vyskum priestorovej urbannej Struktiry musi vidy zohladnit geografické a geopriestorové
predispozicie, demografické metddy zberu Udajov ako napriklad UPI, Statistiku socidlno-ekonomickych
ukazovatelov, stratégiu rozvoja mesta, dopravnu dostupnost a rozne iné.

Z hladiska geografického, najma prirodnud krajinnu predispoziciu, morfolégiu, podnebie, geologické,
klimatické informacie a iné data. V pripade absencie Specifickych informacii pre dalsiu analyzu boli
tieto data zozbierané z inych zdrojov.

Geopriestorovo-matematické mapovanie je metdda, ktord je zaloZzend na kvantifikacii objektov za
pomoci vektorov vyjadrenych na osi x, y, z. Castokrat pouZivanie zjednodusenej plo$nej
geopriestorovej informacie (krajinnej pokryvky) pomoze k lepsej klasifikacii datovych informacii a ich
nasledného vyuzitia pri presnom prepocte jednotkovych hodnot.

Tento proces je najdoleZitejSim pre vypocet a integraciu rieSenia nakolko nam poskytuje absolutne
presné data, ktoré sluzia ako relevantny podklad pre dalSie spracovanie. Digitalizaciu
geopriestorovych informacii v redlnej mierke do digitdlnej mdzeme tiez chapat ako , Digitalne dvojéa”
- nositel' dat a velkého mnozstva informacii, o znamena, Ze je v podstate virtualnym modelom
redlneho skutkového stavu. Aplikacia vSetkych poznatkov nds viedla k identifikacii produkcie CO; za
pomoci vysoko presnej pokryvky zeme na rieSenom Uzemi mesta Michalovce. V suc¢asnosti sa pod
pojmom digitalne dvojca rozumie virtualna reprezentdcia fyzickych a nefyzickych objektov a entit na
povrchu analyzovaného Uzemia. Pre lepsiu kooperaciu s krajinou a nasou schopnostou pochopit
predispoziciu jej kapacity, ktorymi disponuje tento ekosystém existuje disciplina Land cover - mapa
krajinnej pokryvky (LC), ktord je nastrojom pre pochopenie a identifikaciu lokalnych problémov s viziou
globdlneho ciela.

Vyhodou tejto metddy je rychla aplikovatelnost, informacie z verejne dostupnych zdrojov, univerzélny
a funkcny, lahko kombinovatelny Udaj s dalSimi ukazovatelmi ako geograficky a demograficky aspekt,
ktory tuto mieru chybovosti spresfiuje a priblizuje sa tak k redlnemu Cislu objemu produkcie. Miera
detailu a chybovosti takéhoto prepoc¢tu a celého procesu mozeme oznacit ako LOD (level of detail) 1,
ktory je typicky pre jednoduchu objemovu informaciu. (6)

4.1 CHARAKTERISTIKA METODY

Krajinnd pokryvka je objektova evidencia vetkych entit na povrchu zeme, stéastou ktorych su
urbanne zény, dopravna infrastruktura, poda, lesy a vodné toky vyjadrené pomocou priestorovej
informdcie. Krajinnd pokryvka (KP resp. LC) je geopriestorovo matematicky usporiadana farebna
schéma, vyjadrujica jednotlivé krajinné entity, ktord premiefia skutocny stav do digitdlneho
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zobrazenia, pricom kazda z farieb zodpovedad jednotlivej krajinnej vrstve, jej umiestneniu, polohe a
rozlohe. KP by sme mohli taktiez nazvat ako inventarizacia prirodnych zdrojov, ktora je rozdelena do
kategorii podla skupin a charakteru, vdaka ktorym dokazeme porovnavat, kvantifikovat a analyzovat.

Poznanie a vyuzitie tychto znalosti nam pomadaha pri planovani a riadeni polnhohospodarstva,
manazmentu lesov, mokradi, vodnych pléch a inych. Je to dolezity faktor zohladriujuci vztahy prirodne;j
biodiverzity a ochrany pddy, plodin, travy, zastavanych ploch, spevnenych ploch, ciest a infrastruktury.
Jednotlivé vztahy mdzeme za pomoci simulaénych nastrojov predvidat a vystupné data vyuzit ako
prevenciu a zmierfiovanie dopadov prirodnych rizik rovnako ako aj prisp6sobenie sa mestskych zén na
klimatické zmeny. Pochopenie krajinnej pokryvky je jednym z elementarnych faktorov pre dalsi
$pecificky vedecky vyskum. Pre spravne pouZitie musi spracovatel stale disponovat aktuélnou
databazou geopriestorovych udajov z dévodu rychlo sa meniacej krajiny.

Environmentélne planovanie ma integrovat vsetky vlastnosti Uzemia (ekologické, Gzemné, kulttirno-
technické, kulturno-historické a percepcné). Tieto vlastnosti su v pozicii k ¢loveku a jeho potrebam
(Styl a kvalita Zivota, moderny materidlny komfort, existenéné podmienky zahffajice ochranu
prirodnych zdrojov, ku ktorym patri aj biodiverzita a vysoka kvalita scenérie krajiny a sidla)
rovnocenné. Jednym z nich je aj fyziognédmia Gzemia, ktora sa vSeobecne nazyva krajinny obraz (7)

TERENNY PRIESKUM

Je to vysoko presny prieskum krajinnej pokryvky a vSetkych objektov skladby na povrchu zeme
charakteristicky vysokou presnostou a nizkou mierou skreslenia. M6zZe vznikat klasickou geodetickou
metddou merania a zberu dat. V sucasnosti je tieZ zndma metdda digitalnej fotogrametrie, o znamena
tvorbu 3D objektov pomocou stboru fotografii v spravnej polohe pomocou koordinatov na trajektorii,
za pomoci ktorej boli zozbierané, respektive LiDAR - ového riesenia, ktoré zosobnuje husté mracno
bodov, pricom kazdy z bodov je nositefom matematickej polohy v priestore a fyziognémie a charakteru
skenovaného povrchu. Zber dat méze byt aj kombinaciou tychto metdd. LiDAR-ovy zber dat je
vykonavany za pomoci Mobilného laserového zariadenia (MLS) respektive terestrického skenera (TLS).
Vyhodou terénneho prieskumu je predovsetkym polohova presnost vsetkych vertikalnych pléch
(fasddy, poulicné osvetlenie, technologické vybavenie mesta). VyZaduje si vSak vacsiu casovu
naroc¢nost. Nevyhodou moze byt Ciastoéné resp. Uplné obmedzenie dopravy. Obrovskym benefitom
je moZnost merania pocas celého roka, na ktorého kvalitu zozbieranych dat nevplyva vegetacné
obdobie. Limitujuca je aj absencia horizontalnych pléch (strechy, vyssie umiestnené horizontélne
polygdny), kde tento sp6sob skenovania nie je aplikovatelny z hladiska pristupu.

DIALKOVY PRIESKUM

Dialkovy prieskum zeme je metdda geografického zberu dat pomocou satelitnych druzic, ktoré
ziskavaju poznatky o krajinnej pokryvke za pomoci snimacich zariadeni a ktorych dataset je mozné
pouzit pre Siroku Skalu réznorodého vyuZitia. Vyhodou mapovania krajiny za pomoci dialkového
prieskumu je rychly a plosny zber dat velkého rozsahu a rychleho nasadenia. Vzhladom na
meteorologické vplyvy ako je turbulencia, obla¢nost a iné, je slabou strankou pomerne velka miera
skreslenia a nepresnosti pri vertikdlnych plochach takéhoto zberu. Daldou z nevyhod je limitujuce
vegetacné obdobie.
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4.2 EUROPSKA NOMENKLATURA

Nomenklatura Corine Land Cover je suhrn jednotlivych tried krajinnej pokryvky, ktoré su jasne
definované farebnou referenciou viaZzucou sa ku geometrickej jednotke na povrchu. Pomenovava
jednotlivé triedy, ktoré identifikuje a charakterizuje do podrobnejsej Urovne. Pri rieSenom Uzemi
katastrdlneho Uzemia mesta sme pracovali az s piatou mierou detailu charakteristickou pre Uroven
eurdpskej nomenklatury 5.

Obrdzok ¢. 2 a ¢. 3: Porovnanie krajinnej pokryvky resp. vyuZitia tzemia — presnost nomenklatury
Landsat Sentinel 2018 a 2021
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MAPA KRAJINNEJ POKRYVKY MESTA MICHALOVCE
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Obrdzok ¢. 4: Mapa krajinnej pokryvky mesta Michalovce s legendou
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MAPA VYUZITIA KRAJINY MESTA MICHALOVCE

Typ Gzemia ‘ Plocha v m?

Vyutitie krajiny v %
1,46%
2,29% 3,69% 0,24%

9,64%
0,80%
8,24%
1,09%
0
47,01% 0,32%
4,54%
0,83%
14,11%

0,71%
5,04%

Graf & 1: Percentudlne zastupenie jednotlivych typov vyuZitia krajiny v katastrdlnom tzemi mesta s hodnotami rozlohy v m?

Pozemky | 278 076

Avedlvystavby

Areély obchodov a nakupnych ‘ 486 036
centier

1230251
3212813

Cintoriny v intravilanoch 266 001

Lesné a poloprirodné aredly 2 745 059

Maloblokova orna poda s

p . . 361 860
rozptylenou travnou vegetaciou

Neyyu_zllvane pozemky S 106 939
chatrajucou zastavbou

Ovoc_ne sady a plantaze krikového 1513 283
ovocia

Sedliacky dvor 4 700 455
Travnaté porasty (luky a pasienky) 1678 480
Urbanizovana (sidelnd) zastavba ‘ 15661 718
Vojensky obvod 236 817
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4.3 VSTUPY PRE SPRACOVANIE
ODPADOVE HOSPODARSTVO

Odpadové hospodarstvo je subor Cinnosti zameranych na predchadzanie a obmedzovanie vzniku
odpadov a zniZovanie ich nebezpecnosti pre Zivotné prostredie a na nakladanie s odpadmi v sulade so
zdkonom ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov (dalej len ,zakon”). (2)V roku 2021 obyvatelia Slovenska vyprodukovali celkovo 2,7 mil. ton
komundlneho odpadu. V prepocte na hlavu to znamen3, Ze priemerny obyvatel v danom roku vyhodil
do odpadovych nddob 497 kg komunalneho odpadu. Denne je to priblizne 1,4 kilogramu.

LESOHOSPODARSTVO

Lesné hospodarstvo je odborna ¢innost zamerana na pestovanie lesa, ochranu lesa a ostatné cinnosti
potrebné na zabezpedenie funkcii lesov. Je sic¢astou narodného hospodarstva. (1) Sicasné zvysovanie
tazbovych moznosti a z toho vyplyvajlce zvySovanie tazby dreva suvisi najma s vyvojom a aktudlnym
stavom vekového zloZenia lesov. Z dévodu jeho postupnej zmeny by po roku 2030 malo ddjst k poklesu
celkovej tazby dreva. Zacne sa postupne zniZovat vymera vekovych stupriov lesnych porastov
prichadzajldcich do obnovy pod uréeny normal, ¢im sa bude znizovat aj ich tazbovy potencial
v prospech predrubnych — vychovnych porastov.

POLNOHOSPODARSTVO

Polnohospodarstvo je jeden zo sektorov narodného hospodarstva, ktorého hlavnou ulohou je
zabezpecenie vyZivy obyvatelstva. Su to aktivity cloveka zamerané na vyrobu potravin a krmiv alebo
inych polnohospodarskych produktov.(9) Polnhohospodarstvo sice tvori iba 3,4 % svetového
hospodarstva, ale na globalnom oteplovani sa podiela priamo az 17% a nepriamo dals$imi 7% az 14%.

DOMACNOSTI

Pojem domaécnost vyjadruje suZitie viacerych fyzickych os6b. Podla § 115 Obcianskeho zdkonnika
domacnost tvoria dve alebo viaceré fyzické osoby, ktoré spolu trvale Ziju (nie prilezitostne, pripadne
len vo forme ndvstev) a zédroven spolu uhradzaju naklady na svoje potreby (napr. na stravu, ndgjomné
a pod.). Obe podmienky musia byt splnené kumulativne. Domacnosti s aktudlne pri svojich
Standardoch velkym producentom CO, v urbannych zénach s obrovskym dopadom aj mimo region.

PRIEMYSEL

Sektor vyroby a priemyslu, oznacovany ako sekundarny sektor, niekedy tiez ako spracovatelsky alebo
vyrobny sektor, zahfia vSetky odvetvia [udskej ¢innosti, ktora premienia suroviny na vyrobky alebo
tovar. Priemysel a priemyselna vyroba je stale velkym producentom CO; na Slovensku.

DOPRAVA

Doprava mdze byt definovana ako odvetvie narodného hospodarstva, ktoré zabezpecuje prepravu
0s6b, veci, spradv atd. Tiez to znamena Umyselny a cieleny pohyb dopravnych prostriedkov po
dopravnych cestach a teda ¢innost dopravnych zariadeni, ktorymi sa dana preprava uskutocnuje. Ma
vysoky podiel (r. 2020 — 19,1% podiel) na produkcii CO..
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ENERGETIKA

Energetika je priemyselné odvetvie vyrdbajluce a dodavajluce energiu. Slovensko vyraba 54% svojej
elektriny z jadrovej energie, 24% z obnovitelnych zdrojov, 15% z uhlia a 6% zo zemného plynu. Sektor
energetiky spolu s dopravou je stale najvacsim producentom CO; (spolu viac ako 65% podiel v r. 2020),
pricom k jeho zniZzeniu napomoéZe integracia obnovitelnych zdrojov energie.

EMISIE SKLENiIKOVYCH PLYNOV A OXIDU UHLICITEHO

Medzi plyny, ktoré sa prirodzene vyskytuju v atmosfére, ale vznikaju aj v dosledku ludskej ¢innosti,
patria najma oxid uhliCity (CO,), metan (CHa), oxid dusny (N,O) a dalSie. KedZe sklenikové plyny maju
rozny potencidl pdsobenia na globalne oteplovanie, ich vplyv sa zvylajne prepocitava na ekvivalent
(CO,e), aby bolo porovnanie jednoduchsie. CO.e je mnoZstvo CO,, ktoré ma ku sklenikovému javu
atmosféry rovnaky ekvivalentny prispevok, ako dané mnozstvo prislusného plynu v obdobi zvyéajne
100 rokov. Oxid uhlicity predstavoval v roku 2021 priblizne 84 % objemu vsetkych emisii sklenikovych
plynov.

Priemer EU Priemer Slovenska Priemer Michaloviec
7,5 tCOze na obyvatela 6,8 tCOze na obyvatela 7,8 tCOze na obyvatela

Priemernd hodnota CO; vyprodukovand na obyvatela Michaloviec o hodnote 6,298 tCO2 bola
vypocitand metddou geopriestorovo-matematického mapovania, digitalizaciou geopriestorovych
informdcii v readlnej mierke do digitdlneho modelu. Priemernad hodnota sklenikovych plynov na
obyvatela EU, SR a mesta je pre porovnanie z roku 2020. (8)

Pri zohladneni obyvatelov v produktivnom veku od 18 do 64 rokov (Statisticka jednotka), demografie,
morfolégie a ekonomicko - socidlneho aspektu sucasne digitalnej krajinnej pokryvky, produkcia CO;
je vypocitana z nasledovnych statistickych znakov (r. 2021):

12 570 Zien a 12 413 muZov, spolu 24 983 obyvatelov x 6,298 tCO, = 157 343 tCO, co je priblizna
rocna produkcia CO; v k.U. mesta Michalovce.
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5 PROPAGACIA NUS A JEJ AKTIVIT

5.1 INFORMACNA STRATEGIA

Nizkouhlikova stratégia poskytuje zakladny ramec o spdsoboch a rieSeniach, ako zabezpedit znizenie
emisii CO,. Sucastou NUS je aj informacna stratégia, ktorej cielom bude zvy$enie povedomia obéanov
Uzemia o problematike energetickej efektivnosti a zniZovania emisii sklenikovych plynov. MnoZstvo
spotrebovanej energie a produkcia emisii sklenikovych plynov je priamo zavisla od spravania sa
obyvatelov. ZvySujlca sa Zivotna Uroven obyvatelstva sa odraza na zvySenych narokoch na spotrebu
energie. ZvySena spotreba energie ma priamy dopad na lokdlnu aj oblastnd kvalitu Zivotného
prostredia. Orientaciu novovzniknutej stratégie v oblasti planovania a regulacie a prace s verejnostou
bude potrebné zamerat na nasledujtce body:

KOMUNIKACIA
a. informovat o implementacii NUS prostrednictvom dostupnych mestskych komunikaénych
kanalov,
b. zvysit zaujem verejnosti o oblast energetickej efektivnosti,
c. informovat o energeticky efektivnych rieSeniach pre domdacnosti, organizovat diskusné
stretnutia s poslancami mesta, projekénymi a developerskymi organizaciami posobiacimi na
Uzemi mesta s ciefom vzajomného informovania sa o moznostiach implementacie cielov NUS.

PORADENSTVO
a. poskytovanie kvalifikovaného energetického poradenstva v oblasti zniZovania spotreby
energie a taktieZ pomoc pri vyuzivani OZE v spolupraci s partnermi, ktori takéto poradenstvo uz
poskytuju,
b. spoluprdca medzi mestom, vedecko-vyskumnymi institiciami a podnikatelmi, napr.
pravidelne organizované stretnutia za ,okrdhlym stolom” za uUéelom vymeny uZitocnych
informacii,
c. podporovat zaloZenie asociacii a zdruzeni, ktoré by boli relevantnym partnerom pri diskusiach
s mestom

VZDELAVANIE
a. priprava vzdeldvacich kampani pre Ziakov lokalne pdsobiacich $kél,
b. priprava Skoleni pre spolocenstva vlastnikov bytov v oblasti energetickej efektivnosti a OZE,
c. priprava Skoleni pre zamestnancov mesta v oblasti energetickej efektivnosti a vyuzivania
OZE.

VLASTNE ZDROJE

Mesto Michalovce zvdzi vytvorenie inteligentného systému merania spotreby energii pre
odberatelov na svojom Uzemi, ktori mdéZzu sledovat svoje aktudlne spotreby, ziskavat informacie o
efektivnom pristupe k spotrebe energie a zniZzovat tym svoju uhlikovi stopu.

Samosprava by mala vytvorit vo svojej organizacnej Strukture poziciu energetika, zodpovednu o.i. aj
za implementaciu NUS. Prislusny pracovnik bude zodpovedny aj za implementaciu systému
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energetického manaimentu v objektoch mesta samostatne alebo s odbornym poradenstvom
energetickej spolo¢nosti.

Je potrebné uplatriovat zelené verejné obstaravanie, postup, pri ktorom sa zohladnuje
environmentdlny dopad obstardvanych tovarov, sluzieb a stavebnych prac prostrednictvom
uplatfiovania tzv. environmentalnych charakteristik. Ide o jeden z dobrovolnych politickych nastrojov
v oblasti Zivotného prostredia.
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6 ADAPTACNO - MITIGACNE OPATRENIA

6.1 ZAPOJENIE SA DO MISIE PRISPOSOBENIA SA ZMENE KLIMY

Doteraz sa 118 regiénov a obci naprie¢ EU zapojilo do tzv. misie prispdsobenia sa zmene klimy tym, 7e
na pode vyboru pre regiény podpisali chartu tejto misie. Ide o projekt financovany z fondov EU
sUvisiaci s aktivitou Zelena dohoda (Green Deal) a so strategickymi zamermi EU v oblasti adaptdcie na
zmenu klimy. Podla EK je cielom misie podporit najmenej 150 regidénov a komunit Eurdpskej Unie pri
urychleni ich transformdcie smerom ku klimatickej odolnosti do roku 2030.

Odporuicané opatrenie:

e Pripojit podpis mesta Michalovce k spomenutej charte.

O tom, Ze zmena klimy predstavuje v sucasnosti jeden z najvyznamnejsich globalnych
environmentalnych problémov, nepochybuje dnes u? takmer nikto. Co sa tyka jej akceptécie, do Gvahy
v podstate prichadzaju dve mozZnosti: dno, nie (nastane, nenastane), v pripade protiopatreni mame k
dispozicii takisto dva varianty: ano, nie (podniknut, nepodniknut). Praktické rieSenia suvisiacich
problémov su v podstate iba kombinaciou tychto variantov a nakoniec dostavame Styri moZné scenare
riesenia:

1. Kombinacia odpovedi ,,ano — ano“ (klimaticki zmenu povaZujeme za realnu a podnikneme vhodné
protiopatrenia). Je to pozitivny scenar rieSiaci globalny environmentalny problém, budu s nim spojené
zmeny v doterajSom spOsobe Zivota a prinesie aj znacné naklady, no sicasna vyspela civilizacia sa s
takymito zmenami a nakladmi urcite dokaze vyrovnat.

2. Dosledkom druhej moznosti ,ano — nie” (zmena klimy bude reélna a spolo¢nost nepodnikne
dostatocne ucinné protiopatrenia) je katastrofa netusenych rozmerov. Dosledky klimatickej zmeny sa
naplno prejavia, no prijaté protiopatrenia nebudu existovat alebo budi nedostato¢né. V takomto
pripade sa otvara priestor pre cely rad moznych ciest budiceho vyvoja, z ktorych mnohé koncia
kolapsom ludskej civilizacie.

3. Treti variant ,nie — ano” (zmena klimy sa nestane realitou, spolo¢nost napriek tomu zavedie
protiopatrenia) prinasa takisto isti mieru spolocenského nepohodlia, no vysledkom v Ziadnom pripade
nebude katastroficky scenar. Ponuka alternativu rozsirenia vedeckého poznania, ziskavania novych
poznatkov a skusenosti, zavadzania novych technoldgii a pod.

4. Kombinacia ,nie — nie” znamend, Zze zmena klimy nenastane a spolo¢nost na rieSenie tohto
problému tieZ nevynalozi Ziadne prostriedky. Takyto scendr je jednoduchy a nekomplikovany, no dnes
uz je pravdepodobne neredlny.

Z uvedenej struénej rozhodovacej tabulky vyplyva, Ze iba prvy variant - prijatie ucinnych opatreni -
moZe zabranit katastrofe. Co sa opatreni tyka, opat mame dve moZnosti — opatrenia mitigaéné a
opatrenia adaptacné. V pripade mitigacnych opatreni podnikneme aktivne kroky k zniZzeniu uhlikovej
stopy sucasného Zivota, resp. prispejeme k znizeniu emisii sklenikovych plynov do ovzdusia. V pripade
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adaptacnych opatreni sa zmierime s existujucim stavom a hladdme spdsoby, ako sa s nim vyrovnat,
ako nas Zivot prisposobit zmenenym a meniacim sa podmienkam.

Odporucané opatrenia:
e Znizit produkciu emisii CO, na izemi mesta Michalovce minimalne o 10% do roku 2030.

e Najst taku kombinaciu krokov a opatreni, ktoré prispeju k usiliu civilizovanej €asti ludstva o
zmiernenie globalneho vzrastu teploty ovzdusia a o eliminaciu zmeny klimy, ktora s tym tzko
suvisi.

e Odporucania navrhnuté v Nizkouhlikovej stratégii plnia poradnu funkciu, a je na zvazeni
samospravy a jej finanénych moZnosti, ktoré opatrenia a v akom rozsahu sa budu realizovat.

6.2 SPRAVA BYTOV A DOMACNOSTI

Z hladiska stavebnych konstrukcii bytovych domov sa v meste Michalovce nachadzaju prevazne
panelové bytové domy (postavené v rozmedzi rokov 1960 az 1990). Okrem prevaZujuce]j vystavby
panelovych bytovych domov, sa v meste nachadzaju taktiez murované a tehlové bytové domy. Bytové
domy su teplom zasobované v prevainej miere prostrednictvom Ustredného (dialkového)
vykurovania. Individualnym spésobom vykurovania su vykurované bytové jednotky v rodinnych
domoch, ktoré ako palivo na vyrobu tepla vyuZivaju najviac zemny plyn. Minoritne sa ako palivo na
vyrobu tepla vyuZiva elektrina, pevné palivo, ¢i obnovitelné zdroje energie. Na zniZenie emisii
sklenikovych plynov v Meste bude potrebné zvysit podiel obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na
vyrobe tepla. V pripade individudlnej bytovej vystavby su to moZnosti vyuZivania slne¢nej energie,
vyuzivanie tepelnych cerpadiel a pod. Mesto nemd priamy vplyv na to, aby obyvatelia byvajlci
v rodinnych domoch (IBV) a bytovych domoch (KVB) prispeli k znizeniu emisii CO, tym, Ze uskutocnia
obnovu domov ¢i bytov, avSak mesto mdze aktivne informovat obyvatelov o mozZnostiach podpory.
Vietky budovy so stavebnym povolenim vydanym po 1.1.2021 musia spifiat zaradenie objektu
(novostavby) do energetickej triedy AQ. Ide teda o objekty s takmer nulovou spotrebou energie a na
dosiahnutie takéhoto ciela vo vieobecnosti plati, Ze objekt musi byt zatepleny dostatoc¢ne efektivnou
izolaciou a mal by obsahovat obnovitelny zdroj energie (napr. tepelné ¢erpadlo, fotovoltické panely,
solarne kolektory a pod.).

Energeticka efektivnost budov podla mernej roénej potreby tepla v KWh na m? na vykurovanie:

nizkoenergetické: 50 — 100 kWh/(m?2a)

ultranizkoenergetické: 25 — 50 kWh/(m?a)

s takmer nulovou spotrebou: 12,5 — 25 kWh/(m?a)

pasivne: €15 kWh/(m?2a), nie su v legislative SR definované

nulové a plusové domy: energia ziskana z prostredia a z obnovitelnych zdrojov
energie pokryva spotrebu na 100 %, u plusovych na 110 % a viac

O O 0O o0 O

Odporucané opatrenie:

e Zvaiit pripravu systému motivacie pre vlastnikov rodinnych domov a bytov k realizécii
obnovy v Standarde, ktory prevysi aktudlne platné zakonné poZiadavky (energetické normy).
Podpora je mozna pre budovy, ktoré dosiahnu zaradenie do globalnej primarnej energetickej
triedy AO. Ocakavany vysledok je uspora vo vyske az 95 % spotreby energii pre obytné
budovy obnovené do energetickej triedy AO.
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UHLIKOVY OFFSET

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP) prostrednictvom Slovenskej agentlry Zivotného
prostredia (SAZP) zverejnilo scendr a kritéria postupu pri realizacii obnovy 30-tisic rodinnych domov
financovanych z Planu obnovy a odolnosti SR. Tuto moznost mozu vyuzit vsetci vlastnici rodinnych
domov starsich ako 10 rokov. Podmienky su dostupné na stranke www.obnovdom.sk.

Zlepsenie Tepelno-technickych vlastnosti - vypocet predpokladanej usSetrenej energie
a uhlikového offsetu zateplovanim rodinnych domov (v sulade s podmienkami vyzvy):
Statisticky predpoklad 100 rodinnych domov v k.u. Michalovce x 120 m? podlaZnej plochy x
1,5 podlaznosti x 215 kWh x 30% uspora = 11 610 kWh usSetrenej energie comu odpovedd
roénd uspora emisii 264,13 tCO; v sulade s metodikou MZP SR — Institutu environmentdinej
politiky.

Energetickd podpora OZE domdcnostiam —vypocet uhlikového offsetu z odhadovaného poctu
instalovanych obnovitelnych zdrojov energie vo forme tepelnych Ccerpadiel, soldrnych
kolektorov alebo fotovoltickych panelov: statisticky predpoklad 58 Ziadatelov v k.u.
Michalovce s priemernou usporou aZ 64% energie podlaznej plochy, comu odpovedd ro¢nd
uspora emisii 326,81 tCO,.

Ostatné zelené opatrenia domdcnosti (zelend strecha, akumulacnd nddrZ na dazdovi vodu
a pod.): predpoklad 50 realizdcii v k.u. Michalovce s predpokladanou ro¢nou usporou emisii
19,85 tCO..

6.3 SPRAVA MESTSKYCH BUDOV

V sucasnosti sa kladie doraz na to, aby budovy plnili prisne parametre z pohladu energetickej

efektivnosti a v slvislosti s tym sa rekonstrukcia a obnova budov v Meste (jednak v majetku mesta, ale

aj v majetku sukromnych a pravnickych osob) bude zameriavat na:

znizenie spotreby energie na vykurovanie:

0 zateplenie budov (obvodové plaste, strechy) napr. mineralnou vinou o hrubke, ktora
vzide z energetického auditu budovy,

0 vymena starych drevenych (kovovych) okien a dveri za nové, s izolacnym trojitym
zasklenim,

O racionalizacné opatrenia: hydraulické vyregulovanie tepelnych sustav, instalacia
termostatickych ventilov, ekvitermicka regulacia, pomerové rozdelovace vnutornej
teploty (napr. ak je v objekte viacero ndjomcov, medzi ktorych sa teplo moze
rozpoditavat) a pod.

zniZenie spotreby energie na osvetlenie a prevadzku technologickych zariadeni,

zvySenie efektivnosti zadsobovania energiou,

priprava bez emisnej energie — inStalacia OZE napr. tepelné cerpadld, solarne kolektory,

fotovoltické panely.

S obnovou zariadeni na vyrobu tepla sa rata predovsetkym v budovach v majetku alebo posobnosti

mesta, ktoré nie sU napojené na centralny zdroj tepla (CZT), ale teplo si vyrabaju individualne,

prostrednictvom zariadeni na vyrobu tepla umiestnenych v budove. Pri obnove zariadeni na vyrobu
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tepla sa predpoklada vymena tych zariadeni na vyrobu tepla, ktoré v sicasnosti nedosahuju prijatelnu
ucinnost. Moralne a technicky zastaralé klasické kotly (na tuhé palivo, plynové) budd nahradené
plynovymi s vysokou Uc¢innostou vyroby tepla. Vdaka vyssej Ucinnosti sa minimalizuje spotreba paliva
a mnozstva emisii. Zavedenim pravidelnych kontrol kotlov sa zvysi ich G€innost a znizi sa mnozstvo
vypustaného CO,. Predmetom vymeny by mali byt predovsetkym prehorievacie a odhorievacie kotly,
respektive kotly s emisnou triedou 1 aZz 3, pretoZe produkuju najvyssie emisie prachovych castic zo
vsetkych typov kotlov na tuhé palivo aj za idealnych spalovacich podmienok, v kotloch je mozné spalit
aj paliva, ktoré nie su urcené vyrobcom (napriklad odpad), v pripade tychto kotlov fudsky faktor
vyrazne ovplyviuje spalovacie podmienky.

Na zvySovanie energetickej efektivnosti budov a zariadeni s garanciou Uspor energie a inych
prevadzkovych ndkladov je urend garantovana energeticka sluzba (GES), upravena zdkonom
¢.321/2014 Z. z. o energeticke] efektivnosti. V iom sa hovori aj o tom, Ze ukazovatelmi zlepSenia
energetickej efektivnosti su okrem iného aj zlepSenie funkénosti zariadeni, zlepsenie ich energetickej
ucinnosti, zlepsenie energetickej hospodarnosti budov, zniZzenie ceny za relevantné sluzby a znizZenie
prevadzkovych ndkladov a ndkladov za energiu. Mesto ma vypracované ucelové audity 10 budov vo
vlastnictve mesta, ur¢ené aj pre garantovanu energetickd sluzbu z roku 2022. Pozitivnou ¢rtou GES
su predovsetkym minimalne rizikd pre objednéavatela (mesto), nakolko primarnu zodpovednost za
zvy$enu energetickl efektivnost preberd firma, ktora sluzbu poskytuje. Dal$im pozitivom je
financovanie GES z dosiahnutych Uspor, takZze mesto nie je nlUtené zadlZovat sa a sluzbu splaca z
vynosov, ktoré garantuje firma vykonavajlca tato sluzbu. Sluzba GES je uzitocna najma v subjektoch
verejnej spravy, v zakladnych ¢i v materskych Skolach, v domovoch seniorov, v kultirnych centrach
a v zdravotnickych zariadeniach, pripadne v inych subjektoch, ktoré maju vlastnu kotoliu, avSak
nemaju dostatoéné kapacity na to, aby ich vedeli efektivne prevadzkovat.

Systém energetického manaimentu predstavuje rad opatreni a postupov na zlepSovanie energetickej
efektivnosti a ekonomického a udrzatelného dosahovania kratkodobych i dlhodobych cielov
energetickej politiky. Prostrednictvom neho je mozné identifikovat sibor ukazovatelov a investicii do
energetickej efektivnosti a porovnavat ziskané Uspory so stanovenymi kratkodobymi a dlhodobymi
cielmi.

Fond uspor energie je motivatcnym nastrojom samospravy sluziaci k dlhodobému zniZzovaniu
vydavkov za energie. Fond Uspor energie musi byt koncipovany tak, aby sa ako zdroj prostriedkov na
podporu energetickych Uspor energie vyuZival profit zo zrealizovanych opatreni na Usporu energie,
¢im sa minimalne zataZuje rozpocet mesta. Prostriedky znovu investované do Uspor energie ostavaju
v meste a neodchddzaju do externého prostredia.

Tabulka ¢. 3: Prehlad energetickych certifikatov budov vo viastnictve mesta

. , Platnost e, Emisie CO, v Podlahova
P.c. Nazov Energeticka trieda plocha v
do kg/(m2.a)
m2
Detské jasle
1 Detské jasle, A. Markusa €. 2, s.C. 16.8.2030 D 4318 1159,51
1879
Detské jasle - celkové emisie CO, v t/rok 50,06
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Materské skoly

) Mvaterska skola, J. Svermu ¢. 8§, 56.8.2030 b 34,83 819,78
s.C. 1352

3 Mvaterska skola, J. Svermu €. 8, 16.8.2030 F 47,25 333,66
s.C. 1352

4 Mvaterska skola, J. Svermu €. 8, 16.8.2030 D 4714 819,78
s.C. 1352

5 Skvolska jedalen, J.Svermu €. 8, 16.8.2030 F 65,68 333,66
s.C. 1352

6 IVVIaters:ka skola, J.A. Komenského 16.8.2030 £ 5973 1 768,40
¢. 2,s.6.1330
Materska skola, Masarykova C.

7 30, 5.8 1336 26.8.2030 D 46,57 1167,03
Materska skola SO1, Okruzna ¢.

8 19, 5.2 1012 26.8.2030 E 53,78 487,92
Materska skola SO2, Okruzna ¢.

9 19, 5.2 1012 26.8.2030 D 43,59 1022,20

10 Skvolska jedalen, Okruzna ¢. 19, 16.8.2030 F 66,73 270,00
s.C. 1012

11 Materska skola, skolska €. 5, s.c. 16.8.2030 D 46,39 819,78
3110

12 Materska skola, Skolska €. 5, s.¢. 16.8.2030 D 46,73 819,78
3110

13 Materska skola, Skolska €. 5, s.c¢. 16.8.2030 D 36,62 983,64
3110

14 Skolska jedalen, Skolska €. 5, s.c. 16.8.2030 F 6516 333 36
3110

15 Mvaterska skola, Vajanského €. 5, 26.8.2030 c 2198 260,78
s.C. 2336

16 Materska Skola, F. Krala €. 78, s.C. 5592031 G 61,80 2020,70
1165

17 Mattverska skola, Leningradska ¢. 26.9.2031 b 36,40 2 407,00
1, s.c. 3501

Materské skoly - celkové emisie CO, v t/rok 757,61
Zakladné skoly
F
. Ly & - Y Vypracované projektové
18 gallzlgdna skola, Skolska ¢. 2, s.c. 29.9.2031 | energetické hodnotenie 70,67 4 458,80
na zvysenie energetickej
efektivnosti budovy

19 Zavkladna Skola, Komenského €. 1, 56.8.2030 b 42,16 7146,81
s.C. 1337
Zakladna Skola SO1, kpt. Nalepku

20 & 16, 5.8 1070 26.8.2030 D 34,14 966,30
Zakladna Skola SO2, kpt. Nalepku

21 & 16, 5. 1070 26.8.2030 E 40,37 2 111,16

29 Zakladna Skola SO3, kpt. Nalepku 16.8.2030 F 49,16 1116,88

¢. 16, s.¢. 1070
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Skolska jedaleri, kpt. Nalepku

23 |, L 26.8.2030 E 44,43 654,33
¢. 16, s.c. 1070
Zakladna skola, Krymska €. 5, s.C.
24 y 26.8.2030 D 43,17 7 174,12
3496
55 Zavkladna Skola, Moskovska €. 5, 5782030 b 35 76 4326,00
s.C. 1311
Zakladna Skola - jedalen
26 L v ! 27.8.2030 F 64,04 517,00
Moskovska €. 5, s.¢. 1311
Zakladna skola - dielna
27 L v ! 27.8.2030 F 74,76 319,00
Moskovska €. 5, s.¢. 1311
)8 Zakladna Skola, Mlynska €. 4, s.¢. 5822026 B 15,00 1713,30
5703
59 Zavkladna Skola, Moussona ¢. 4, 3152032 b 2713 6374.30
s.C. 2503
30 Zakladna skola, J. Svermu €. 6, s.C. 162032 c 2193 6 338,00
1351
31 Zakladna skola, Okruzna €. 17, s.C. 31.52032 c 2573 637430
1313
Zakladné skoly - celkové emisie CO, v t/rok 1 841,61
Mestské budovy zapojené do energetického auditu
D
zapojena do energetického
Dom sluZieb - Nam. osloboditelov auditu, vysledok na
32 |, Y 25.8.2030 | https://www.michalovce.sk/ 34,78 3 993,00
C. 82,s.C. 1041
sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
D
L, . .. zapojend do energetického
Budova byvalého podniku sluZieb auditu, vysledok na
33 |- Okresny Urad - Nam. slobody ¢. 26.8.2030 | https://www.michalovce.sk/ 41,84 8 650,18
1, s.¢. 988 sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
D
zapojena do energetického
Mestské kultirne stredisko, Nam. auditu, vysledok na
34 oy Y 26.8.2030 | https://www.michalovce.sk/ 34,71 8 407,35
Osloboditelov €. 25, s.¢. 916
sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
D
zapojena do energetického
Zakladna umelecka $kola - auditu, vysledok na
35 26.8.2030 | https://www.michalovce.sk/ 47,59 4 188,43

Stefanikova 3509, s.¢. 3509

sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
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Zlaty bazant - Salezianov 1285,

C
zapojena do energetického
auditu, vysledok na

36 & 1285 26.8.2030 | https://www.michalovce.sk/ 35,16 6118,21
e sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
D
zapojena do energetického
Byvalé SOU stavebné, auditu, vysledok na
37 PZrti anska & 23, s.&. 3002 26.8.2030 | https://www.michalovce.sk/ 31,85 9 069,16
z T e sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
G
zapojena do energetického
Stredisko sluZieb gkole, Okruind auditu, vysledok na
38 3567 s.& 3567 25.9.2031 | https://www.michalovce.sk/ 71,50 1 840,50
»S:C. sk/clanok/podpora-
energetickej-efektivnosti-
budov-v-meste-michalovce
vynimka - zapojena do energetického
bez auditu, vysledok na
39 Budova mestského uradu, Nam. | povinnosti | https://www.michalovce.sk/ i i
osloboditelov €. 30, s.¢. 1015 mat sk/clanok/podpora-
energeticky | energetickej-efektivnosti-
certifikit budov-v-meste-michalovce
vynimka - zapojena do energetického
bez auditu, vysledok na
40 Stary sud, Nam. osloboditefov €. | povinnosti | https://www.michalovce.sk/ ) i
77, s.t. 986 mat sk/clanok/podpora-
energeticky | energetickej-efektivnosti-
certifikit budov-v-meste-michalovce
vynimka - zapojena do energetického
bez auditu, vysledok na
a1 Zlaty byk, Nam. osloboditelov €. | povinnosti | https://www.michalovce.sk/ i i
10, s.¢. 1001 mat sk/clanok/podpora-
energeticky | energetickej-efektivnosti-
certifikat budov-v-meste-michalovce
Mestské budovy s vypracovanym auditom - celkové emisie CO; v t/rok 1627,51
Ostatné budovy v majetku mesta
Ekonomicka univerzita -
42 v v 26.8.2030 D 34,27 2182,41
Masarykova €. 9, s.¢. 1936
Sportova hala, Sportova €. 31, s.&.
43 3230 »oP ! 26.8.2030 E 50,59 6 015,00
Futbalovy stadién, P. O.
44 . Y . 12.1.2032 D 41,18 1622,00
Hviezdoslava €. 5, s.¢. 2240
Zimny $tadién, Sportova €.29, s.&.
45 1780y » 9P ! 26.1.2032 C 30,42 9 064,26
Polyfunkény objekt, Nam.
a6 |70V v ob) 26.8.2030 D 36,30 912,96

osloboditelov €. 18, s.¢. 1005
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Michalovsky domov seniorov,

47 Ulica Jdna Hollého €. 9, s.¢. 3564 10.4.2023 B 24,52 10168,20
Denné centrum, Andreja

48 €andora €1, 5.8 1509 20.12.2031 G 90,05 352,28
byvald Materska skola, UL.

49 Vrbovecka €37, s.&. 609 20.12.2031 C 24,37 163,04
Detské dopravné ihrisko, Park

50 mieru 3847, s.&. 3847 29.9.2031 D 41,50 215,00

51 | Sklad, Prisypke €. 4, s.¢. 1221 18.1.2032 E 45,71 1 544,00

52 | TaZS - Partizanska €. 55, s.¢. 3038 | 20.12.2031 D 30,52 616,00
Byvala priemyselna banka, Nam.

>3 osloboditelov €. 80, s.¢. 1040 18.1.2032 D 4,11 >18,00

Ostatné mestské budovy - celkové emisie CO; v t/rok 1326,25

Bytové domy

55 I?ytovyvdom A, Obrancov mieru, 29.11.2031 B 20,98 1 909,00
¢. 4,s.C. 1846
56 I?ytovyvdom C, Obrancov mieru, 29.11.2031 B 20,98 1 909,00
C. 4,s.C. 1846
57 Bytovy dom H, Koneéna €. 18, s.c. 55 9.2031 B 16,80 4 264,00
3563
Malometrazne byty, ¢. 6/s.C.
30.5.2032 9377,00
>8 6255, 8/s.€. 6256 B 11,15
59 Pcilyfunkcny dom, Okruzna ¢.92, 30.5.2032 B 13,04 470337
s.C. 6352
go | Bytovy dom, Stanitnd ¢. 3, s.c. 10.3.2032 E 42,12 1114,88
1720
Mestské bytové domy - celkové emisie CO; v t/rok 364,58

Celkova ro¢na produkcia CO; mestskych budov na zdklade udajov z certifikdtov je vo vyske
5967,62 tCO; za rok.

Odporucané opatrenia:

e Snazit sa ziskat finanéné zdroje na obnovu budov vo vlastnictve mesta (Plan obnovy
a odolnosti, OP Slovensko, zdroje UMR MFO a pod.).

e Zvaizit vyuzitie GES na vybranych budovach s existujticim auditom.

e Motivovat obyvatelfov mesta k budovaniu nizkoenergetickych budov aj tym, Ze mesto bude
prezentovat svoje zrekonstruované budovy, ktoré vyrazne zniZuja svoje prevadzkové naklady
na energie. Sucastou demonstraénych budov méze byt instalacia OZE vo forme tepelnych
cerpadiel, solarnych kolektorov alebo fotovoltickych panelov.
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UHLIKOVY OFFSET

Zlepsenie Tepelno-technickych vlastnosti - vypocet predpokladanej usetrenej energie a uhlikového
offsetu zateplovanim mestskych budov:

predpoklad 6 rekonstruovanych budov v majetku mesta Michalovce (vyber budov na zdklade
energetickej triedy a zohladnenia moznosti financovania ich rekonstrukcie) a realizdcie 4 zelenych
striech so zateplenim, comu odpovedd ro¢nd uspora emisii 615,70 tCO; pri predpokladanej 50%
uspore emisii.

6.4 VODOZADRZNE OPATRENIA A ZELEN

Jednym zo sprievodnych znakov zmeny klimy je aj pokles roéného uhrnu zrazok, pricom casové
intervaly bez zrdZzok sa budu striedat s kratkymi, ale intenzivnymi zrazkami. Vhodnym nastrojom, ako
udrzat vodu v lokalite mesta Michalovce, st vodozadriné opatrenia, napr. zelené strechy, vodozadrzné
jazierka, dazdové zahrady, zelené steny a pod. Prinosom vodozadrinych opatreni bude nielen
zmiernenie dosledkov zmeny klimy, ale budd mat aj motivacny efekt na obyvatelov mesta. Vhodnym
nastrojom na zadrZovanie dazdovej vody je vybudovanie nadrzi, ktoré zachytdvaju dazd'ovu vodu a
odvadzaju ju zo strechy nie do verejnej kanalizacie, ale do zachytnych nadob, do vopred upravenych
jazierok s moznostou jej sekundarneho vyuZitia napr. na polievanie zelene v okoli budov. Sucastou
takéhoto jazierka mozu byt aj komponenty podporujice biodiverzitu, napr. domdéek pre hmyz, i nanos
kameniva, ktory vytvori podmienky pre Zivot jasteric a pod. Dazdovu vodu zo striech cez dazdové
zvody je vhodné odvadzat do vytvorenych daid'ovych zahrad, ktoré prispievaju k zmene estetického
vyrazu priestoru, menia horizontdlne aj vertikdlne ¢lenenie priestoru zelefiou a kvetenstvom a v
neposlednom rade zlepsuju mikroklimu a ukazovatele vihkosti, teploty a mnozstva prachovych castic.
Pred realiziciou dazdovej zahrady je potrebné overit vsakovaciu schopnost pody.

Zelené strechy pocas celého roka vyznamne zniZuju tepelny tok cez stresné konstrukcie, takze v
porovnani s beznymi streSnymi konstrukciami ucinne zniZuju ochladzovanie interiérov v zime a ich
prehrievanie v lete. Na vystavbu zelenych striech sa ako substrat spravidla vyuziva zemina, ale moZznou
alternativou je aj mineralna vina. Aplikacia zelenych striech je moZna na rovnu aj na Sikmu strechu,
pricom na rovnej streche umoznuje aj jej pochddznost. Zelené strechy prispievaju ku zlepseniu
tepelnych a technickych vlastnosti budov, prispievaju k absorpcii CO; a maju pozitivny vplyv na lokalnu
klimu odparovanim vlhkosti a viazanim prachu a Skodlivin zo vzduchu, predstavuju prispevok k
zvySovaniu biodiverzity. Zelené strechy predstavuju pre majitelov relevantnych budov uUsporu vo
forme zniZenia poplatkov za odvod zrazkovej vody do kanalizacie, zniZenia nakladov na vykurovanie a
klimatizaciu, prediZenia Zivotnosti strechy, ochrany budovy pred salavym teplom a znizenie tepelnych
ziskov v letnych mesiacoch, atraktivity budovy a zmiernenia teplotnych vplyvov v bezprostrednom
okoli budovy. Vedlajsim efektom budovania zelenych striech je aj zadrZiavanie zrazkovej vody v
rozsahu od 30 % do 90 %, ktord méze byt vyuZzivana napr. na opatovné zavlazovanie, splachovanie
toaliet a pod.

Dal$im prostriedkom na zadrziavanie vody v meste je budovanie priepustnych parkovisk a chodnikov.
RieSenim su zatraviovacie systémy, rosty, ekologickd keramicka vodopriepustnd dlazba a pod.
Prinosom zelenych spevnenych pléch je vsakovanie dazdovej vody v mieste dopadu, prirodzena tvorba
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podzemnej vody, cirkuldcia vlhkosti a kyslika medzi p6dou a atmosférou, Ziva poda v urbanizovanom
prostredi. Dochadza taktiez k elimindcii negativnych vplyvov rizika vzniku zéplav, prasnosti, horicavam
a minimalnej vlhkosti v urbanizovanom prostredi. Realizaciu priepustnych rieSeni prioritne
odporucame na tych lokalitach, kde je nevyhnutna ¢i planovana rekonstrukcia povrchov v meste, ale
aj pri budovani novych parkovisk.

Podrobné informacie o moznych aktivitdich vodozadrinych opatreni ako aj podrobna analyza sa
nachadza v samostatnom dokumente , Ozdravenie klimy mesta Michalovce”, zverejnenej na web
portali mesta.

Odporucané opatrenia:

e Na zaklade koncepcného dokumentu ,Ozdravenie klimy mesta Michalovce” (2022)
vypracovat Akény plan vodozadrinych opatreni.

e Prioritne sa zamerat na budovy v majetku alebo p6sobnosti mesta (materské a zakladné
Skoly, administrativne budovy a pod.), kde sa zrealizuju vodozadrzné opatrenia — zelené
strechy, dazdové zahrady.

e Pri budovani &i rekonstrukcii parkovacich pléch, chodnikov zabezpeéit ich vodopriepustny
povrch.

e Odstranit nevyuZivané nepriepustné plochy a nahradit ich zelefiou.
e Komunikovat o moZnostiach realizacie vodozadrznych opatreni so spoloéenstvami vlastnikov
bytov a nebytovych priestorov a so spravcovskymi spoloénostami, resp. realizovat

propagacné aktivity vodozadrinych opatreni na webovom sidle mesta, prostrednictvom
miestneho periodika.

V pripade mestskej zelene bilancia CO; zahtfia zasoby uhlika v Zivej nadzemnej a podzemnej biomase
a vychadza z rozdielu medzi prirodzenym prirastkom uhlika v biomase a jeho Gbytkom pri tazbe dreva.
Ak su prirastky biomasy vysSie ako Ubytok, je bilancia priaznivd a objem viazaného uhlika narasta.
Zodpovedny pristup k mestskej zeleni predstavuje znacny prispevok k zniZovaniu mnoiZstva
atmosférického CO,, pretoze zdravé ekosystémy mestskej zelene maju vysokd schopnost ukladat
uhlik. Na uzemi mesta sa nachddza takmer 30 000 ks stromov. Mestska zelen zahffia vsetky trvalé, ale
aj kratkodobé vegetacné prvky, ako su stromy, kry, trvalky, letnicky a cibuloviny, travnaté plochy,
mobilnd zelen, stresné zahrady, usporiadané podla zdsad sadovnickej estetiky s viacfunkénou
kompoziciou, ktora dopltia alebo skrasluje prostredie. Je nenahraditelnou stéastou mestského
organizmu. Jej vyznam je délezity nielen z dévodu zniZzovania emisii sklenikovych plynov, ale aj z
hladiska bioklimatického, hygienického, ochranného a izola¢ného, architektonického a estetického,
kultdrno-vychovného a rekreacného.

ZlepsSenie situacie ocakdvame najma v ramci vybranych sidlisk, kde najviac absentuju prirodzené prvky
na ochladenie klimy — vacsie stromy, suvislejSie porasty krikov, napr. popri cestdch a chodnikoch,
parkovacie miesta s priepustnymi povrchmi, mierne terénne depresie fungujluce na zachytdvanie
privalovych zrazok, chybaju napdjadla pre Zivocichy Zijuce na sidliskach.

V meste je zavedeny diferencovany systém kosenia podla jednotlivych intenzitnych tried udrzby,
podla toho, ¢iide o reprezentacne vyznamné plochy zelene alebo o prirodné plochy, ¢i krajinnu zeler.

Travniky v meste z hladiska sp6sobu ich kosenia rozdelujeme do troch zakladnych skupin:
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- travniky v centrdlnej mestskej zone — ru¢nd kosba 6 — 8 krat za rok, vertikutacia, 2 krat
hnojenie, zber travy,

- travniky v medziblokovych priestoroch, pri detskych ihriskdch a hlavnych tahoch — kosba 4 —
6 krat za rok, strojovy zber travy, ruc¢né dokasanie,

- travniky v okrajovych castiach mesta, kvetnaté Iuky a pod. — kosba 2 — 3 krat rocne, bez zberu
travy, Ciasto¢né rucné dokasanie.

Okrem trdvnika v centrdlnej mestskej zéne je ponechdvana minimdlna vyska trdvy 5 cm, aby sa
ochranila fauna Zujlca na baze stonky.

Na vybranych plochach sa realizuje tzv. mozaikovité kosenie, to znamena, Ze sa ponecha 20 — 40 %
plochy nepokosenej, aby sa ochrdnila fauna, ktora sa nachadza v travnatych porastoch, a tieto plochy
budu skosené az v dostatoénom ¢asovom odstupe cca 2 — 3 tyzdne neskor. Mozaikovitym kosenim sa
v priestore moze vytvorit aj pohladovo zaujimava struktura.

V meste sa kosia aj plochy, ktoré by mohli zostat nepokosené — fungovali by ako laky pre véely, kosi
sa, aj ked'je Uplne sucho a trava je velmi kratka a sucha. Po koseni sa vegetacia navyse vysusi a zostane
spalena od sinka, také zelené plochy takmer neplnia ochladzovaciu funkciu. Nadmerné kosenia ma za
nasledok tiez vysoké emisie CO,.

Chybaju prvky, ktoré by zvysili biodiverzitu, ale aj vlhkost na sidliskach — kvitntce stromy, kvitntce
zahony trvaliek, li¢ne porasty, staré drevo (ako ukryt pre hmyz —vcely, ¢meliaky, chrobaky), napdajadla
pre vtaky, hmyz a jezkov, kopy suchého dreva ako ukryt pre jezkov, kopy kamenia ako ukryt pre
jastericky a pod.

Odporucané opatrenia:

e Vytvorit suvislé zelené koridory pre mozny pohyb mestom v tieni poéas vysokych teplét.

o Zvysit podiel zelene jej pravidelnou vysadbou, zvlast kvitnicej zelene.

e Zlepsit podmienky pre biodiverzitu.

e Vytvorit informativny a komunikaény nastroj — zelene.michalovce.sk na Sirenie povedomia v
oblasti zmiernovania a prisposobovania sa zmene klimy.

e Zaviest participativne rozhodovanie o rozsirovani zelene najmi v lokalitich byvajtcich
obyvatelov.

UHLIKOVY OFFSET

e Zelené vodozddriné opatrenia na mestskych budovdch (zelené strechy, retencné nddrZe na
daZdovu vodu, daZdové zdhrady, vysadba zelene, zvysenie podielu zelene na ukor
nepriepustnych pléch a pod.) - predpoklad 20 realizdcii s predpokladanou ro¢nou tsporou emisii
79,4 tCO;.

e  Pravidelnou vysadbou zelene a stromov na urovni 500 ks ro¢ne predpokladd rocnu usporu emisif
77 tCO;.

35


https://docs.google.com/document/d/1yzEDHbMY4wvRZRKYvId0lbkfpYFelKaHDSqS3VKhyrQ/edit#heading=h.vxr1u4qah5xo

EKOLOGICKE ZDROJE ENERGIE

AN o4

BIOMASA SOLARNA ENERGIA

4

VETERNA ENERGIA VODNA ENERGIA

o
N

JADROVA ENERGIA VODIK




6.5 ENERGETIKA

VEREJNE OSVETLENIE

Platba za elektrinu spotrebovanu verejnym osvetlenim predstavuje vyznamnu poloZzku rozpoctu mesta
Michalovce. Mesto sa preto pokusi o zabezpecenie vyhodnejsSich podmienok dodavky elektriny pre
potreby verejného osvetlenia, ktorého spravu zabezpecuju Technické a zahradnicke sluzby mesta
Michalovce. Celkovo sa v meste nachadza 4 047 svetelnych bodov, z ktorych 425 je LED a ostatné su
povodné Ziarivkové (vybojkové) svetelné body. Tieto svetelné body su umiestnené na 3500
podpernych bodoch. StoZiare verejného osvetlenia su prevazne ocelové, liatinové, beténové a
konzolové. V meste je situovanych 76 odbernych miest - hlavnych rozvadzacov verejného osvetlenia.
Roc¢na doba prevadzky verejného osvetlenia je cca 4 015 hodin, priCom na vsetkych rozvadzacoch
verejného osvetlenia su nainstalované automatické spinacie hodiny s naprogramovanym spinacim
kalenddrom.

Odporicané opatrenia:

e Vymenit pévodné svetelné body na izemi mesta za Gsporné LED alternativy s inteligentnym
riadenim.

e Pre dodrianie vsetkych platnych poZiadaviek a noriem odporuéame vypracovat Generel
verejného osvetlenia, ako zakladny dokument pre planovani modernizaciu.

e Stratégiu modernizacie verejného osvetlenia koncipovat tak, aby sustava VO obsahovala
technicka infrastruktira pre moderné loT technoldgie, zavislé na stdlom napdjani
elektrickym pridom (r6zne SMART city prvky ako napr. meranie kvality ovzdusia, intenzity
dopravy a pod.).

o Doplnit sastavu verejného osvetlenia o konkrétne loT technolégie. SMART systém bude
poskytovat relevantné data, pomocou ktorych bude mesto planovat a realizovat opatrenia
na znizZenie environmentalnej zataZe (informacia o statickej a dynamickej doprave, kvality
ovzdusia a.i.).

e Po dokonéeni modernizacie osvetlenia v meste vybudovat ucelent sustavu verejného
osvetlenia, ktora unifikuje pouzité prvky a tym umozni jej efektivnejSiu prevadzku, spravu a
udrzbu.

e Zmodernizovat vo vybranych zaujmovych lokalitich infrastruktiuru siete verejného
osvetlenia na nabijanie elektromobilov.

UHLIKOVY OFFSET

Predpoklad vymeny 3622 pévodnych svietidiel za LED alternativy do roku 2030 predstavuje rocnu
usporu 629,54 MWh, ¢omu odpovedd predpokladand rocnd uspora emisii 158,65 tCO,.

SPOTREBA PALIV A ENERGII

V suvislosti s vojnovym konfliktom Ruska na Ukrajine je prioritnou snahou predstavitelov Eurépske;j
Unie v sucasnosti eliminovat zavislost EU na zdrojoch ruskych energetickych surovin (ropa, zemny
plyn). Sucasne je to prileZitost zvysit podiel obnovitelnych zdrojov na vyrobe energie do roku 2030 na
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45 % namiesto doteraz planovanych 40 %. M4 k tomu prispiet aj zdvojnasobenie kapacity solarnych
elektrarni spojené s povinnou instalaciou solarnych panelov na vsetky nové verejné, komercné a
neskor aj obytné budovy. Tento prechod bude do roku 2030 vyZadovat investicie vo vyske takmer 300
milidrd eur. Cast z nich chce Eurépska komisia ¢lenskym krajindm poskytnit v rdmci mimoriadneho
fondu obnovy, dalsiu ¢ast ziskat navysenim predaja emisnych kvét. Celkom 225 milidard EUR by mali
tvorit Uvery, zvySsok bude poskytnuty vo forme priamej dotdacie. V tejto suvislosti odporicame
instalaciu solarnych panelov na budovéach v majetku mesta a ziskanu energiu vyuzivat pre potreby
mesta.

Strategickym vyrobcom tepla v meste Michalovce je spolo¢nost Domsprav s.r.o. Celkovy instalovany
vykon zariadeni na vyrobu tepla spoloc¢nosti predstavuje 120,07 MW. Palivo vyuZivané na vyrobu tepla
je zemny plyn. Dizka zariadeni na rozvod tepla je 32,686 km. Ro¢na dodavka tepla je priblizne
72 022 MWh. V sucasnosti sa v primdrnych rozvodoch tepla vyuZiva ako tepelné médium para.
Zmenou média v primdrnych rozvodoch tepla z pary na horicu vodu a osadenim predizolovaného
potrubia sa dosiahne znizenia tepelnych strat v primarnych rozvodoch tepla. Pokles tepelnych strat
zabezpedi nizsiu spotrebu paliva, ¢im ddjde aj k zniZeniu produkcie emisii CO, do ovzdusia.

Dominantnym spalovanym palivom je zemny plyn, obnovitelné zdroje sa v meste nachadzaju zatial
len sporadicky. Mesto ma potencial zvysit podiel obnovitelnych zdrojov energie, najma v biomase,
formou tepelnych cerpadiel, ¢i lokdlne prostrednictvom soldrnych kolektorov a fotovoltickych
panelov. Podiel paliv v malych zdrojoch znedistovania ovzdusia maju predovsetkym zemny plyn a
pevné paliva. Potencial zniZzenia produkcie emisii CO, do ovzdusia je najma v nahradeni pevného paliva
za menej emisné palivo, idealne OZE.

Odporicané opatrenia:

e Motivovat prevadzkovatelov malych zdrojov zneéistovania ovzdusia, aby presli z emisného
paliva na menej emisné, pripadne bezimisné (regulacia poplatku za maly zdroj znecistenia na
uréité obdobie), sankcionovat prevadzkovatelov tych malych zdrojov zneéistenia ovzdusia,
ktoré vypustaju do ovzdusia vy$sie mnoistvo znecistujucich latok (v rdmci poplatku za maly
zdroj znecistovania), odporuéat domacnostiam pripojenie k CZT, ak to dana lokalita umoZiuje
(povolovat prevadzku novych malych zdrojov zneéistenia iba v pripade, ak by nebola
zabezpecena spolahliva dodavka tepla z CZT).

Tabulka ¢. 4: Spotreba paliv a energii v meste Michalovce v rokoch 2017 - 2020 (3)

MICHALOVCE 2017 2018 2019 2020

Spotreba zemného plynu (v 1000 m3) 28 655 59599 45077 73 825
Spotreba tepla (v GJ) 1297 079 3903 732 3652 267 3868 573
Spotreba elektriny (v MWh) 85 840 187 240 235502 246 237
Spotreba motorovej nafty (v t) 7916 6 634 7172 9043
Spotreba ¢ierneho uhlia, hnedého uhlia, koksu (v t) 93 820 241 899 295 006 296 691
Spotreba vykurovacich olejov (v t) - - - 115
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V nasledujlicej tabulke porovndvame produkcie emisii sklenikového plynu CO,; uvolhenych
spalinami pri vykurovani rodinného domu o rozlohe 120 m? podla druhu pouZivaného paliva (drevo,
Cierne uhlie, hnedé uhlie, zemny plyn). Zemny plyn je v porovnani s analyzovanymi fosilnymi palivami
a palivovym drevom vyrazne ekologickejSie palivo, kedZe je dodavany v standardnej kvalite do
vsetkych odbernych miest, ale kvalita uhlia a palivového dreva bezne nedosahuje porovnatelny

Standard.

Tabulka ¢. 5: Produkcia CO: pri vyuZiti jednotlivych druhov paliv (9)

Typ paliva CO,v g /1kWh CO,/rokvt
Hnedé uhlie 342 8,071
Cierne uhlie 349 7,691
Drevo 382 7,416
Plyn 202 3,581
Solarna energia 0 0,045

Priemysel

Najvacsim producentom CO, na uvazovanom Uzemi je priemysel. Vzhladom na morfologicku

predispoziciu katastra mesta Michalovce je tento vychodiskovy stav moziné pouzit pre vyuzitie

obnovitelhych zdrojov energie, najma slnecnej energie.

Tabulka ¢&. 6: Priemyselné podniky pésobiace v meste Michalovce

; . . ’ Rozloha
Nazov spolocnosti Charakter vyroby Adresa =
YAZAKI Wiring Techmnologies vyroba elektrickych a elektronickych Uzhorodska 6080/35A, 071 01 36 600
Slovakia s.r.o. Ml pristrojov pre motorové vozidla Michalovce
. vyroba lekdrskych a dentdlnych nastrojov |Priemyselny park 3, 071 01
UNOMEDICAL s.r.o. Michalovce . . 28 700
a potrieb Michalovce
BSH Drieves and Pumps s.r.o. vyroba elektrickych motorov, i i .
. j 3 Tovarenska 2, 071 01 Michalovce 32 000
Michalovce generatorov a transformatorov
Syraren BEL Slovensko a.s. 5 . L, , .
. prevadzka mliekarni a vyroba syrov Lastomirska 1, 071 01 Michalovce 24 500
Michalovce
NOTHEGGER Slovakia s.r.o. B A A kpt. Nalepku 20, 071 01
. nakladna cestnd doprava . 4900
Michalovce Michalovce
) ’ . y . Ludovita Stdra 70, 071 01
SBS Shield s.r.o. sukromné bezpecnostné sluzby . 1530
Michalovce
vyroba elektrickych zariadeni pre Priemyselny park 1, 071 01
GRONBACH, k.s. yroba eleKtricky P remyseiny p 12 000
domacnosti Michalovce
, ) Lo L K. Kuzmanyho 1259/22, 071 01
Chemkostav IS, s.r.o. Vystavba ciest a dialnic, zemné prace . 3 800
Michalovce
. . 3 Mocarianska 14, 071 01
Sladovna, a.s. Michalovce vyroba sladu . 9300
Michalovce
SCORP, spol. s.r.o. vystavba obytnych a nebytovych budov [Jaroslawska 7, 071 01 Michalovce 4500
KEREX s.r.o. vyroba navesov, privesov, kontajnerov Stavbarov 5845, 071 01 Michalovce 6 600
Spolu 164 430
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UHLIKOVY OFFSET

Pri celkovej priemyselno - vyrobnej ploche 164 430 m? v meste Michalovce a pri charaktere
lahkého vyrobného a spracovatelského koeficientu produkcie CO,/m? uvaZujeme o primdrnej
produkcii na urovni 88 782 tCO; pricom predpokladame 10% rocnu usporu najmd zavddzanim
OZE t.j. 8 878,2 tCO,.

POTENCIAL VYUZITIA OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE A MODELOVANIE PROCESOV

Uzemie mesta sa z velkej ¢asti rozprestiera na morfologickom zéklade, ktory disponuje znaénym OZE
potencidlom a vysokym predpokladom vyuZzitia OZE, najma slnecnej energie. Prepojenim digitdlneho
mapového podkladu vznika silny nastroj na definovanie potencialu a suvisiacich technolégii v danom
regidne. Sucastou simuldcie su algoritmy v oblasti technoldgii na vyrobu tepla a elektriny z OZE
energie, ktorych vystupom je automatizacia a nastroj predikcie energetickych vykonov, uspor,
emisnych suvislosti, investicii a pod.

SInecna energia

Slne¢na energia zaziva v rdmci technolégii vyroby tepla a elektriny zo sinka jeden z najrychlejsich
rozmachov na celom svete, Slovensko nevynimajuc. Pri stanovovani potencidlu slnecnej energie na
konkrétnom Uzemi sU uZz dnes k dispozicii bezplatné databdzové nastroje, najpouzivanejSim je
aplikacia PVGIS vytvorend Eurdpskym vyskumnym centrom (Joint Research Centre). Tato aplikacia
poskytuje data vytvorené na zdklade viac ako 30-rocnych merani a Specidlnych algoritmov
umoznujucich predikciu sIne¢ného Ziarenia v konkrétnej lokalite.

Obrdzky C. 5 aZ ¢. 7: Simuldcie intenzity osvetlenia slnecného Ziarenia
v katastri mesta v letnom rocnom obdobi.
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Obrdzky ¢. 8 aZ ¢. 10: Simuldcie intenzity osvetlenia sinecného Ziarenia v katastri mesta
v zimnom ro¢nom obdobi

Kvantifikdcia mnoZstva slnecného Ziarenia v lubovolnom bode krajinnej sféry je velmi potrebnd najma
pri modelovani prirodnych procesov alebo pri planovani konkrétnych ludskych aktivit, aj pri
energetickej bilancii obytnych budov.

roény Uhrn Ziarenia [kWh/m2/rok]

0 25 km | o
_— 975 1050 1125

1200

Obrdzok ¢. 11: Priemerny roc¢ny uhrn globdlneho sinecného Ziarenia dopadajuceho
na georeliéf Slovenska (10)

Instalacia sInecnych kolektorov pre ohrev vody ako aj fotovoltickych ¢lankov pre Usporu elektrickej
energie je odporucand v mestskych budovach, ktoré disponuju energetickym auditom, s nasledujucimi
parametrami inStalovanych vykonov a percentudlnym pokrytim spotreby:
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Tabulka &. 7: Ndvrh instalovanych vykonov s tspora emisii CO: pri vyuZiti OZE v jednotlivych mestskych
budovdch podla vypracovanych ucelovych energetickych auditov

MsKS 14,49 12 549 25,00 72,95
Zlaty bazant 37,95 32 866 51,50 110,78
ZUs8 18,63 16 099 27,00 53,82
SMM Partizanska ul. 30,40 30437 31,74 91,68
MsU Nam. osloboditelov

30 17,25 16422 25,00 51,16
Dom sluzieb 8,28 7074 25,00 34,72
Budova "Zlaty byk" 6,90 5820 25,00 34,23
SSS okruzna 4,83 4 183 27,00 35,53
Spolu 484,88

Veterna energia

Vietor je prudenie vzduchu, ktoré vznika désledkom vyrovnavania roznych tlakov vzduchu v atmosfére
pri nerovhomernom ohrievani zemského povrchu. V prizemnych vrstvach je pridenie vzduchu do
znacnej miery ovplyvnené konfiguraciou terénu, trenim a turbulenciami. V sicasnosti existuju nastroje
na stanovenie odhadu potencialu veternej energie zaloZzené na algoritmoch posudzujucich dlhoroéné
merania, vplyv terénu a zvolenej technoldgie. Tieto volne dostupné ndstroje su vSak uréené pre
veterné turbiny s vykonom od 500 kW a vysSkou stoZiara min. 50 m. Diverzifikacia energetickych
zdrojov predpokladd posun aj v oblasti veternej energetiky do malych zdrojov, umiestnenych na
budoviach a vyrdbajucich elektrinu podobne ako FV zariadenia hlavne pre vlastnu spotrebu. VyuZzitim
algoritmov a dostupnych nastrojov bude moZné pomocou digitdlneho terénneho modelu mesta
Michalovce urcit potencial OZE pre zdroj vietor.
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Obrdzky ¢. 12 aZ 15: Simuldcie veternych podmienok v severnom a juznom smere
nad mapou katastra mesta

Geotermalna energia

Mesto Michalovce disponuje Studiou zuZitkovatelnosti geotermalnych zdrojov, ktora vychadza z
Dopadovej Studie zuZitkovania vytaZitelhosti geotermalnych zdrojov v Michalovciach vypracovanej v
juni 2007. Tieto Studie preukazali, Ze v okoli mesta Michalovce sa nachadzaju zdroje geotermalnej
energie vhodné na pomerne Siroké energetické vyuzitie s teplotou geotermdlnej vody 85 °C a
teoreticky vyuZitefnym energetickym potencidlom 4 710 kW. Tato teplota je vhodna na vyuZitie vo
vykurovacich systémoch, nepostacuje vsak na vyrobu elektrickej energie.

Ako najvyhodnejsie sa javi vyuZitie tejto geotermdlnej energie pre potreby vykurovania budov v meste
a pripravu teplej Uzitkovej vody. Dal$im vyhodnym spdsobom vyuZitia geotermdlnej energie su
rekreacné ucely, napriklad pre potreby aquaparku i Sportového centra. MoZné je aj vyuZitie
geotermdlnej energie pre priemyselné tGcely. Tento spdsob by si vSak vyZzadoval novy priemyselny park
s vhodnou technolégiou pre geotermalny zdroj.

Ako najlepsia volba by pripadalo do Uvahy vybudovanie kombinovaného geotermalneho systému, kde
bude geotermdlna voda v prvom stupni vyuZivana pre potreby sustavy centralizovaného zasobovania
teplom (SCZT) a v druhom stupni bude ochladend geotermdlna voda zo SCZT vyZivana na relaxacné
Ucely.
Prinosy vybudovania geotermdlneho systému:

- zniZenie prevadzkovych nakladov a ceny tepla pre obyvatelov

- zniZenie spotreby zemného plynu a produkcie sklenikovych plynov

- zniZenie zavislosti vyrobcu tepla na dodavke zemného plynu z verejnej siete

- vybudovanie Sportovo — relaxacného arealu podpori rozvoj cestovného ruchu v meste a

nasledne aj podnikatelsky sektor (11)
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Obrézok ¢ 16: Mapa rozloZenia teplét na hibkovej hladine 4000 m pod povrchom Zeme pre oblast
Vychodoslovenskej panvy (12)

Vodna energia

Potencial vodnej energie na Slovensku je mozné povazovat v pripade velkych a malych vodnych
elektrarni za vycerpany. Nie vsak z pohladu technického, ale z pohfadu ochrany Zivotného prostredia.
Vystavba novych elektrarni vyZadujucich vytvorenie hate v sicasnosti a zrejme ani v blizkej budicnosti
nebude legislativne umoZnena.

Alternativnym zdrojom energie v pripade vyuZivania vody by mohli byt tzv. vodné mini, mikro a piko
elektrarne vyuZivajuce len derivacny kanal alebo potrubie bez nutnosti prehradenia povodného toku
rieky, ¢im sa minimalizuju zdsahy do ekosystému rieky a okolitého Zivotného prostredia. Z analyz
realizovanych v rdmci vyskumu na Oddeleni OZE fakulty BERG TUKE vyplyva, Ze diverzifikdciou mensich
zdrojov elektriny na baze vodnych mini, mikro a piko elektrarni je mozné ziskat zaujimavy potencial
predovsetkym pre zdsobovanie budov vo verejnej sprave, ako su obecné urady, Skoly, pripadne i
prevadzky polnohospodarskych druZstiev, ¢i malych podnikov. Digitalny atlas potencidlu SR bude
disponovat komplexnou databazou Slovenskych riek obsahujicou okrem geografickych dat i data
potrebné pre stanovenie potencidlu daného Useku pre zvoleny typ technolégie vodnej “elektrarnicky”.

Odporucané opatrenia:

o Vyuiit vysoky potencial izemia pre moZnosti OZE, najmi slneénej energie prostrednictvom
vyuZitia solarnych panelov resp. fotovoltickych zariadeni.
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Sucasne vysoky potencial je v oblasti vyuZitia geotermalnej energie resp. veternej energie,
kde ale vysokou vstupnou investiciou su prieskumné vrty, ¢i vysoké naklady na zariadenia
OZE.

UHLIKOVY OFFSET

Pri aplikdcii obnovitelnych zdrojov energie - fotovoltickych zariadeni a soldrnych panelov - na 6smich
budovdch v majetku mesta je celkovd vypocitand ro¢nd uspora emisii 484,88 tCO;.
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6.6 ODPADY

Mesto Michalovce na zabezpecenie Uloh v oblasti nakladania s komundlnymi odpadmi ma vlastnu
samostatnu prispevkovu organizaciu s pravnou subjektivitou — Technické a zahradnicke sluzby mesta
Michalovce (TaZS). V meste Michalovce je zavedeny triedeny zber vybranych zloZiek komunalnych
odpadov — plasty, papier, sklo, kovy, napojové kartény, bioodpad. V okrajovych castiach mesta
prebieha kompostovanie biologicky rozloZitelného odpadu zo zahrad. Od 1.1.2024 bude zavedeny
zber kuchynského odpadu.

Na triedenie odpadu v rodinnych domoch sa pouzivaju vrecia, CiZze sa uplatfiuje tzv. vrecovy systém
a v bytovych domoch sa pouzivaju farebne odliSené kontajnery. Zber a preprava komunalneho odpadu
je zabezpecovana raz az dvakrat tyZzdenne pri bytovych domoch a raz tyZzdenne pri rodinnych domoch,
pricom v pripade objemného komundlneho odpadu mesto zabezpecuje zber a prepravu dvakrat rocne.
Obcania mesta Michalovce maju k dispozicii dva zberné dvory na Lastomirskej ulici a na Partizanskej
ulici, kde je mozné bezplatne priniest rézne druhy odpadov. Mesto je stcastou systému ENVI-PAK,
ktory za rok 2022 dosiahol Usporu produkcie CO, v mnoiZstve 63527 000 kg aj vdaka mestu
Michalovce.

Mesto v roku 2023 zaviedlo manaiment zvozu odpadu, ktory zabezpecuje presnu evidenciu mnoZstva
zmesového odpadu podla domdcnosti, prisluSnosti domacnosti k zbernej nadobe automatickym
vazenim odpadu a zdroven je zadnymi kamerami, inStalovanymi na zberovych vozidlach spolu
s vaznym systémom, zdokumentovany proces vysypania, resp. samotnej obsluhy nadoby. Adresné
vazenie kaZdej odpadovej nadoby a kontajneru, prebieha cez prideleny RFID Cip umiestneny na
nadobe. Mesto ziskava podrobné informacie umozZiiujluce zaviest progresivny systém platenia za
vyprodukovany odpad a automatické vybavovanie reklamacii ob¢anov, obcéan si bude moct
prostrednictvom portéalového konta ¢i mobilnej aplikacie sledovat vlastni produkciu odpadu za svoju
domacnost. Zdmerom mesta je vytvorit efektivny a hospodéarny odpadovy systém, ktory zabezpedi
ekologickejsie a ekonomickejsie nakladanie s odpadmi vyprodukovanymi na Gzemi mesta, tym znizit
celkovy objem odpadu a mnoZstvo emisii.

V Meste sa pripravuju procesy pre vytvorenie tzv. Re-use centra - centra pre opatovné vyuZitie
funkénych veci, pristupné pre vsetkych obyvatelov regiénu s ciefom znizit mnozstvo vyprodukovanych
odpadov. Dat veciam druhu $ancu poméze aj mobilna aplikacia, prostrednictvom ktorej bude mozné
si predmet rezervovat aza symbolickG cenu vyzdvihnit. Nové Re-use centrum vznikne v areali
zberného dvora na Lastomirskej ulici, kde sa momentalne nachddzaju zastaralé priestory byvalej
pracdovne a objekt garazi.

Mesto pripravuje rozsirenie zberného dvora pre zber dalSich komodit ako je drobny stavebny odpad,
Satstvo, textilie, jedlé tuky a oleje, vyradené elektrické a elektronické zariadenia, chemikalie, batérie
a akumulatory, zZiarivky a dalS$i odpad v sulade s platnou legislativou s cielom zvySenia miery
zhodnocovania odpadov a pripravy komodit na opatovné poutzitie a recyklaciu.

V ramci mesta je mozné vytvorit komunitné kompostoviska napr. ako stcast komunitnych zahrad na
zber biologického odpadu, ¢im dojde k dalSiemu poklesu produkcie komundalneho odpadu.

V meste ma produkcia zmesového komunalneho odpadu ako aj objemného odpadu klesajuci trend,
zvysuje sa percento vytriedenych zloZiek odpadu.
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Graf ¢. 2: Vyvoj produkcie vybranych odpadov v tondch a trendové priamky vyvoja vybranych odpadov

Na grafe je znazornena produkcia zmesovych komundlnych odpadov (20 03 01), objemnych odpadov
(20 03 07) a biologicky rozloZitelnych odpadov (20 02 01). Skutoc¢na roc¢na produkcia jednotlivych
druhov odpadov je na grafe doplnend o zndzornenie linedarneho trendu, z ktorého vyplyva, Ze
produkcia zmesovych komunalnych odpadov a objemnych odpadov ma klesajuci trend, produkcia
biologicky rozlozitelnych komundlnych odpadov ma trend vzostupny.

Metddou linedrnej extrapolacie sme s pouZitim uvedenych trendovych priamok odvodili objem
produkcie uvazovanych troch zloZziek komunalnych odpadov v Michalovciach v rokoch 2025 az 2030.

Tabulka ¢. 8: Celkovd predpokladand produkcia vybranych druhov odpadov v rokoch 2025 a 2030 na zdklade
linedrnej extrapoldcie v porovnani s rokmi 2012 a 2020

Druh odpadu 2012 2020 2025 2030
20 03 01 Komunalny zmesovy 9166 t 3797t 3337t 7877t
odpad

2003 07

ey 3627t 1820t 1272+t 724 t
29 02 (.)1 v 420t 1901t 2304t 2707t
Biologicky rozloZitelny odpad

Spolu 13213t 12504 t 11913t 11308 t

Na vypocet ro¢nych emisii sklenikovych plynov sme v pripade zmesovych komundlnych odpadov
pouZzili emisny faktor 0,9 kg CO,e na kilogram vyprodukovanych odpadov, v pripade biologicky
rozloZite'nych komundinych odpadov (kuchynské a potravinové bioodpady) 0,06 kg COze na kilogram
vyprodukovanych odpadov. Objemné odpady moZeme povazovat za zmes velkorozmernych
predmetov skladajucich sa z plastov, hlinika, textilu a skla, takZze vysledny emisny faktor sme ziskali
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ako priemer emisnych faktorov tychto S$tyroch materidlov (1,024+0,495+3,158+0,314)/4
1,25 kg CO,e na kilogram vyprodukovanych odpadov.

Tabulka €. 9: Vypocet celkovych emisii COze do roku 2030 pomocou odpovedajicich emisnych faktorov

Druh odpadu 2012 2020 2025 2030
2003 01 Komundlny 8249,4 t 7917,3t 7503,3t 7089,3 t
zmesovy odpad

20 .03 07, 4534,8 t 22750t 1590,0t 905,0t
Objemné odpady

200201

Biologicky 25,2t 114,1t 138,2t 162,4 t
rozlozitelny odpad

Spolu 12 808,4 tCO.e 10 306,4 tCOe 9 231,5 tCO.e 8 156,7 tCO.e

Na zaklade legislativnej povinnosti mechanicko—biologickej Upravy (MBU) zmesového odpadu

predpokladdme zvysenie podielu vytriedenych zloZiek odpadu a vyssi skuto¢ny rocny pokles Urovne

emisii. Od roku 2018 sa percento vytriedenia pohybuje okolo 50%, ktoré sa navysi prave systémom

MBU. Pre dalsie znizovanie emisii sklenikovych plynov z produkcie komunalnych odpadov v meste je

potrebné sa prioritne zamerat na odporicané opatrenia.

Odporicané opatrenia:

Zvysit rozsah a Géinnost triedeného zberu komunalnych odpadov adresnym vaienim
zmesového komunalneho odpadu ako aj triedenych zloziek odpadu.

Zabezpecit adresny vstup do stojisk s odpadom pri bytovych domoch, rovnako jednoznaéné

priradenie nadob v rodinnych domoch.

o Zvysit podiel triedenych komodit rozsirenim zberného dvora.

e Znizit mnoistvo komundlneho odpadu ukladaného na skladku mechanicko — biologickou

upravou zmesového odpadu.

o Zvysit mieru opitovného vyuZitia a recyklacie komundlnych odpadov vystavbou

a prevadzkou Re-use centra, zabezpedit aplikaciu pre chod centra.

e Zvysit mieru zhodnocovania biologicky rozloZitelnych komunalnych odpadov a kuchynského

odpadu.

e Zabezpedit vystavbu 3. kazety skladky v Zabanoch.

o Zlepsit separaciu azniZzovanie tvorby odpadov v domacnostiach pozitivnou motivaciou

obcanov, informacnymi kampanami a osvetou.

UHLIKOVY OFFSET

Z predpokladanych mnoZstiev ziskanych vypoctom ztrendovej krivky poklesu produkcie
zmesovych komundlnych a objemnych odpadov a rastu biologicky rozloZitelnych odpadov medzi
rokmi 2020 aZ 2030 s prihliadnutim na povinnost mechanicko—biologickej upravy zmesového

odpadu predpokladdme rocny pokles trovne emisii 0 429,86 tCOze
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6.7 DOPRAVA

S rozvojom Zivotnej Urovne v uplynulych desatrodiach sa aj na Slovensku stale viac presadzuje
individualny motorizmus na ukor ostatnych druhov dopravy. Prejavuje sa to na kvalite ovzdusia jednak
v suvislosti s emisiami z dopravy (oxid uhlicity, oxidy dusika, prizemny ozdn, prachové Castice). Znizila
sa aj pohybova aktivita fudi — peSia aj cyklisticka - a vysledkom je zhorSovanie fyzickej i psychickej
kondicie a zdravotného stavu obyvatelstva. Vychodiskom z tejto situacie je podpora rozvoja
environmentdlnych druhov dopravy ako alternativy ku konvencénym dopravnym prostriedkom
vyuzivajucim fosilne paliva.

Typickym znakom inteligentnych miest je ,rozumné“ rieSenie dopravy - chodci maju prednost pred
autami. Ide o jednoznacné uprednostriovanie hromadnej dopravy pred individualnou, napr. Gpravou
pravidiel parkovania (jednym z rieSeni je vysoké parkovné v centre miest), podporou tzv. carsharingu
— systému zdielania 4ut, dostupnostou a kvalitou mestskej hromadnej dopravy, budovanim cyklotras
a chodnikov a pod. Viaceré mesta v zapadnej Eurépe maju svoje cyklo stratégie spracované uz niekolko
desatrodi. Ich plnenim sa dostali viaceré krajiny na dvojciferny podiel cyklo dopravy na mobilite
mestského obyvatelstva, prikladom je Holandsko (27%), Dansko (19%), ¢i Nemecko (10%).

V slovenskych mestach a obciach sa spravidla vyskytuju len nesuvislé Useky cyklotras, ktoré boli
verejnych instituciach, Zelezni¢nych a autobusovych staniciach, obchodnych centrach...) aich prepravy
prostriedkami verejnej dopravy. S navrhom potrebnej infrastruktury ¢asto neuvazuju ani uzemné
plany miest a obci, ¢o znemoznuje perspektivne planovanie rozvoja cyklo dopravy. Sucastou rozvoja
cyklistickej dopravy musi byt aj zvySovanie povedomia obyvatelov a Ucastnikov cestnej premavky o
vyhodach a prinosoch vyuzivania bicykla v kazdodennom Zivote a o rizikach spojenych so zranitelnymi
ucéastnikmi premavky (osvetova Cinnost a vzdelavanie verejnosti, kampane na zvysenie bezpeénosti
cyklistov a pod.).

Dynamickd doprava je problémom kazdého vacsieho mesta a jej negativny vplyv sa prejavuje najma v
hustote dopravy a zatazeni jednotlivych krizovatiek. V Michalovciach je vnitorna dynamicka doprava
upokojena, pretoze pri vstupe do mesta su vybudované okruzné krizovatky, ktoré ju vyrazne reguluju.
Z hladiska zniZovania lokalne vypustanych emisii CO; z dopravy je potrebné ponukat ekologické formy
dopravy pre obyvatelov, aby zvaZili potrebu vyuZivania osobnych automobilov, pripadne ich
presvedCit o vhodnosti ekologickej alternativy. Na podporu nemotorovej dopravy sa mesto musi
prioritne zamerat.

Obmedzit dynamicki dopravu v meste je mozné preventivnou kontrolou dodrziavania rychlosti a
vybudovanim spomalovacich prvkov, ktoré zniZia rychlost vozidiel (stredovy ostrovéek, striedanie
uli¢tného pozdizineho parkovania na dlhych uliciach, spomalovacie prahy, meraée rychlosti).
NajucinnejsSim obmedzenim individudinej osobnej dopravy je jej nahradenie cyklistickou dopravou,
pesSou dopravou a hromadnou dopravou.

Cyklisticka doprava

Popularita cyklistickej dopravy v mestach neustale rastie najma po vzore krajin zapadnej Eurdpy. Pre
svoju jednoduchost a cenovu pristupnost je vhodna pre vietkych obyvatelov. Prispieva tak k socialne;j
rovnopravnosti a vy$sej kvalite Zivota. Priestorova Uspornost, prevadzkova nendrocnost, energeticka
nezavislost, flexibilita a dostupnost, ako aj ekologicka vhodnost z nej vytvaraju vyznamnu alternativu
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vodi individualnej automobilovej doprave, ktora zatazuje Zivotné prostredie (Narodna stratégia
rozvoja cyklistickej dopravy a cykloturistiky v Slovenskej republike, 2013). VyuZitie cyklo dopravy je
jednak vo forme turistickej (volnocCasovej) prepravy, jednak vo forme denného dochadzania do prace.
Problémom cyklo dopravy je, Ze sa spravidla musi kombinovat v dopravhom priestore s inou formou
dopravy. Smerovanie cyklistickej dopravy v intravildne mesta je orientované predovsetkym k
zamestnaniu, Skoldm, alebo inej obcianskej vybavenosti.

Mesto Michalovce ma vysoky potencidl vyuzitia cyklo dopravy svojim charakterom rovinatého Uzemia,
v meste su vytvorené cyklotrasy o celkovej dizke 6,3 km (vybudovana samostatna trasa pre cyklistov
tvori 1,3 km a ostatné Casti trasy s dizkou 5 km st realizované len znadenim na existujucich
komunikaciach), prepajajuce niektoré casti mesta, chybaju cyklistické komunikdcie prepajajlce
sidliska a okrajové Casti mesta s centrom mesta a s centrami hospodarskeho vyznamu, chybaju
cykloturistické trasy, najma prepojenie na planovanui Zemplinsku magistralu a cyklo prepojenie
okolitych obci s jadrovym mestom Michalovce.

Hlavné dovody na podporu cyklistickej dopravy a cykloturistiky mozno rozdelit do Styroch skupin:

1. Ekonomické: Neustaly ndrast cien pohonnych hmot a cien cestovného, stdle Castejsie
dopravné zapchy a z toho prameniace ¢asové straty pri preprave autom ¢i verejnou osobnou
dopravou ¢oraz viac zvyraznuju prednosti cyklistickej dopravy. Realne sa prejavia tam, kde su
podmienky na jej bezpecné vyuzivanie. Zo vsetkych jazd automobilom je az 30% kratSich ako
3 km. Bicykel pritom moZe byt v meste do vzdialenosti 5 km rychlejsi ako automobil.

2. Environmentalne: Bicykel je dopravnym prostriedkom, ktory neprodukuje Ziadne Skodlivé
emisie do ovzdusia. Jeho prevadzku tiez sprevddza podstatne mensi hluk a vibréacie v
porovnani s motorovou dopravou. PouZivanie bicykla si nevyZaduje spotrebu Ziadnej energie
(v pripadne elektrickych bicyklov ide o zelenu energiu) a prispieva tak k zniZovaniu zavislosti
na fosilnych palivach a k zniZzovaniu emisii sklenikovych plynov.

3. Zdravotné: V krajinach EU 30 a7 80 % dospelej populécie trpi nadvahou. Coraz véinejsi je
problém detskej obezity, ked cca 20 % deti trpi nadvahou a z nich tretina je obézna. Pritom
prave bicyklovanie spolu s peSou dopravou su odporucané ako vyborny preventivny
prostriedok, ktory vedie k 50% zniZeniu rizika srdcovo-cievnych ochoreni, k 50% zniZeniu rizika
ochorenia na cukrovku, k 50% zniZeniu rizika vzniku obezity a k 30% zniZeniu rizika vysokého
krvného tlaku. Exhaldty z dopravy su v mestdch povaZované za hlavnu pri¢inu porich
dychacieho aparatu a preto spomalenie rastu automobilizacie priaznivo ovplyviuje zdravie
obyvatelov.

4. Socialne: Bicykel je vhodnym a dostupnym dopravnym prostriedkom pre vsetky socidlne
vrstvy a zarover vedie k samostatnosti a podporuje nezavislost deti a mladych [udi. Pri

.....

nemozno nevsimnut, ako tento fenomén pozitivne vplyva na spolocenstvo a na kvalitu Zivota.

Odporucané opatrenia pre cyklisticki dopravu:

e Rozsirit siet samostatnych cyklistickych tras v meste a smerom z mesta v hlavnych smeroch,
vytvorit podmienky pre bezbariérové a bezkolizne prepojenie cyklistickej dopravy na uzemi
mesta s existujucimi aj budicimi trasami.

e Vybudovat cyklistickd infrastrukturu (parkovanie a uschova bicyklov, vhodné a optimalne
prepojenie s prostriedkami verejnej dopravy, bezpecné podmienky pre fungovanie v
dopravnom systéme a pod.).
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e Zabezpeéit mobilitu v meste kombinaciou vSetkych druhov dopravy do dopravného
systému, ktorého sucastou bude aj cyklisticka doprava.

e Vytvorit aktualnu mapu cyklistickej infrastruktiry spolu s planovanymi trasami v horizonte
5 rokov.

e V zaviaznej &asti uzemného planu doriesit problematiku cyklistickej dopravy.
e Zabezpedit osvetlenie na cyklotrasach.
e Zaviest systém zdielania bicyklov.

e Zvysovat povedomie obyvatelov a uéastnikov cestnej premavky o vyhodach a prinosoch
vyuzivania bicykla v kazdodennom Zivote a o rizikach spojenych so zranitelnymi tcastnikmi
premavky (osvetova &innost a vzdelavanie verejnosti, kampane na zvysenie bezpeénosti
cyklistov a pod.).

PeSia doprava

Medzi zakladné druhy dopravy patri aj pesia doprava a treba jej venovat naleziti pozornost. Pesia
doprava je jednou z najzranitelnejSich medzi vSetkymi typmi prepravy, preto je nutné vytvarat
bezpecné pesie trasy, s podielom prvkov na zvysenie bezpecnosti pri krizovani s inym druhom dopravy.

Vzhladom na kompaktnost mesta Michalovce, je dochadzkova vzdialenost z okrajovych &asti mesta
do centra mesta pomerne mala (do 30 minut), preto by pesia doprava mala byt najvyuzivanejSou
dopravou v ramci mesta. Mesto bude podporovat kvalitnt peSiu dopravu s ohladom na komfort a
bezpecnost obyvatelov mesta a zohladni tento typ dopravy pri planovani vystavby v meste tak, aby sa
neporusovali prirodzené pesie tahy, vytvarali sa samostatné chodniky, bezpeénostné ostrovéeky na
priechodoch pre chodcov, vystrainé signalizacie o pohybe chodcov na rizikovych Usekoch s
bezpecnostnym rizikom, a iné opatrenia zvysujuce komfort chodcov na izemi mesta.

Odporucané opatrenia pre pesiu dopravu:

e Osadit samostatné osvetlenie priechodov pre chodcov v zmysle prislusnych technickych
predpisov na vSetkych priechodoch pre chodcov v meste.

e Uprednostnit budovanie vyvysenych priechodov formou dopravnych pruhov pre chodcov v
lokalitach s intenzivnym pohybom chodcov.

e Vybudovat prepojenia chodnikov, vytvorit stvisla siet chodnikov.

e Vytvorit zelené koridory pre pesi prechod mestom v letnych mesiacoch.

Hromadna doprava

Pric¢inou a zaroven dosledkom sucasného nepriaznivého stavu dopravy je rastuci podiel individudlnej
automobilovej dopravy na celkovych prepravnych vykonoch. Obyvatelia volia zdanlivo najspolahlive;jsi
a najmenej udriatelny sp6sob dopravy — individudinu automobilovd dopravu — ¢o v konec¢nom
dosledku zhorsuje celkovu dopravnu situdaciu, stav Zivotného prostredia a v neposlednom rade aj
zévislost krajiny na nerastnych surovinidch. V dopravnom planovani chyba systémovy pristup,
projektanti a voleni zastupcovia orgdnov samospravy celia pomerne velkému mnoZstvu protichodnych
poziadaviek. RieSenim je identifikacia vhodnej, udrzatelnej a integrujlcej dopravnej politiky v podobe
Planu udrzatelnej mobility (PUM). Neuvazené opatrenia a nesystematicky pristup by mohli byt
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pri¢inami nezvratnych $kod pri dalSom rozvoji mesta. Planovanie udrzatelnej mobility by malo viest
od tradi¢ného pristupu zameraného na premavku, na planovany - zamerany na ludi a ich potreby.
Vyznamnym opatrenim k zniZeniu vplyvu dopravy je podpora nemotorovej dopravy a vytvaranie
predpokladov na bezpecnu a pohodInu pesiu dopravu.

Rozloha Michaloviec je 52,81 km2 a spolu so svojim spadovym Uzemim okolitych obci vymedzuje
velkost, ktord musi dopravny systém obsluzZit. V okrese Michalovce bolo ku driu séitania t.j. ku
31.05.2022 celkom 62 655 registrovanych vozidiel, skuto¢ny pocet osobnych vozidiel je vsak vacsi
vzhfadom na pohyb vozidiel registrovanych v inych okresoch, ako aj vozidiel nakladnej prepravy,
najma kamionovej prepravy.

Mestsku autobusovi dopravu v Michalovciach prevadzkuje spoloénost MK Trans s.r.o. V ramci mesta
jazdi 11 liniek MAD s ro¢nym vykonom cca 465 000 km.

Tabulka ¢. 10: Celkovy pocet najazdenych kilometrov liniek MAD Michalovce v roku 2022

. Celkovy pocet najazdenych km
Linky MAD .
na linke v r. 2022

MAD 1 112 557,9
MAD 2 49 810,9
MAD 3 5025,0
MAD 4 103 096,4
MAD 5 27 874,9
MAD 6 65 403,6
MAD 7 29732,6
MAD 8 5949,7
MAD 9 38 208,9
MAD 10 15241,8
MAD 11 7 175,0
MAD 111 4301,0
Spolu 464 377,7

Obrdzok ¢. 17: Vizualizdcia sucasného grafikonu MAD Michalovce

54



Mesto ma zamer vytvorit bez-emisnii Mestski automobilovu dopravu, financovanu zo zdrojov Fondu
na spravodlivi transformaciu resp. zo zdrojov pre UdrZatelny mestsky rozvoj vcitane nabijacej
infrastruktury, ¢im by sa Uplne eliminovali emisie CO, z hromadnej prepravy osob.

Z hladiska Zelezni¢nej dopravy ako dalSiemu prostriedku hromadnej prepravy su Michalovce doleZitou
zastavkou na trati KoSice — Humenné. Vzhladom na polohu Zelezni¢nej stanice vyuZiva sa jej lokalita
ako prestupny terminal medzi Zelezni¢nou a autobusovou dopravou. Trat vrokoch 2023 - 2025
podlieha rekonstrukcii z dovodu elektrifikdcie, ¢o prinesie zvySenie rychlosti a zlepSenie komfortu
prepravy.

Odporucané opatrenia pre verejnu osobnu dopravu:
e Vypracovat mestsky Plan udrZatelnej mobility vratane planu dopravnej obsluznosti.
e Optimalizovat grafikon MAD.

e Zabezpedlit prevadzku Mestskej autobusovej dopravy s vyuzitim bez-emisnych vozidiel
(elektrobusov) s vybavenim klimatizacie, pripojenia na wifi, informacnymi LCD panelmi,
hlasiémi zastavok a kamerovym systémom, smart pocitadlami cestujtcich a s bezbariérovym
vstupom a informaciami.

e Zvysovat bezpeénost dopravy v silade s navrhovanymi opatreniami v PUM.
e Vytvarat podmienky v prostriedkoch verejnej osobnej dopravy na prepravu bicyklov.
e Vybudovat odstavné velkokapacitné parkoviska s prepojenim na MAD.

e Vytvorit nizko emisné zény.

Tabulka ¢. 11: Vypocet vyprodukovanych emisii jednotlivych druhov dopravy na zdklade predpokladanych
najazdenych kilometrov a emisnych faktorov (13)

dlzka tras e -
Druh dopravy / Poéet jazd / vozidiel CO, v t za rok
v km za rok
Mestskd autobusovd doprava 2 019,03 230 326,90
Autobusova doprava a
. , L 3 655,00 320 823,35
uZitkové vozidla
Individudlna automobilova
2 176,00 15 664 34 084,32
doprava
Motocykle 465,00 160 46,83
Spolu 35 281,41

e Na zdklade vyprodukovanych emisii jednotlivych druhov dopravy predpokladdme zniZenie
emisii v rdmci poskytovania sluzby MAD o 326,9 tCO; / rok na zdklade nahradenia sucasnych
autobusov elektrobusmi.

e Pri realizdcii dalsich opatreni zabezpecenia infrastruktury pre cyklodopravu, pesSiu dopravu,
prostriedky zdielanej mobility a s rastom elektromobility predpokladdme 15% roc¢nu redukciu
CO; pre sektor dopravy t.j. vo vyske 5 243,1 tCO;.
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VIETE, KOL'KO CO; SA UVOL'NI PRI VYROBE
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6.8 ZAVERECNE STANOVISKO

Mesto Michalovce sa priamo nepodiela na aktivitach podnikov orientujucich sa na polnohospodarsku
vyrobu a lesné hospodarstvo, tieto segmenty neboli uvaZzované ako zasadné pre celkové zhodnotenie
negativnych vplyvov na Zivotné prostredie. Musime vSak konstatovat, Ze s ohladom na zdsadny
vyznam potravin v naSom Zivote je zniZovanie emisii sklenikovych plynov z polhohospodarstva vo
vSeobecnosti znacne problematické. Odporucanym rieSenim spravidla byva lepsSie zaclenenie
inovativnych technik do vyrobnych metdd, napriklad zachytavanie metanu z mastalného hnoja,
efektivnejSie vyuzivanie hnojiv a zefektivnenie vyroby masa a mlie¢nych vyrobkov (t. j. zniZzenie emisii
na jednotku vyrobenych potravin). K znizeniu produkcie sklenikovych plynov (uhlikovej stopy)
prispieva aj preferovanie regionalnych produktov (potravin od lokadlnych vyrobcov), pretoze sa tak
zniZuju emisie suvisiace s prepravou na velké vzdialenosti a s chladenim.

02 vt/ rok ZastUpenie sektorov pri produkcii CO2
100000
56,4%
90000
80000
70000
60000
50000
40000 22,4%
30000
20000 10.6%
6,3%
10000 3,8%
0,4%
0
Budovy vo Verejné Budovy na Odpady Priemysel Doprava
vlastnictve osvetlenie byvanie
samospravy

Graf ¢. 3: Produkcia CO:z podla jednotlivych sektorov
s vynimkou polnohospoddrstva a lesného hospoddrstva

Mesto ma moznost realizovanim navrhovanych opatreni ovplyvnit zniZenie energetickej naro€nosti
budov v majetku mesta, aplikovat obnovitelné zdroje energie na mestskych budovach, realizovat
zelené opatrenia na svojich pozemkoch av aredloch budov vo vlastnictve mesta, postupne znizit
spotrebu verejného osvetlenia vymenou svietidiel a modernizaciou svetelnej sustavy, zabezpedit bez-
emisnuU mestsku verejnu dopravu.

Tabulka ¢. 12: Zhrnutie predpokladanej rocnej uspory CO2

Sektor Predpokladana uspora emisii CO;
v t/rok
Zlepsenie tepelno-technickych vlastnosti
domov a bytov, zelené opatrenia 1 382,89
Vyuzitie OZE a verejné osvetlenie 643,53
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Priemysel 8 878,20
Odpadové hospodarstvo 429,86
Doprava 5570,00
Celkom 16 904,48

Mesto md ciastoény dosah na zniZovanie emisii pri uplatfovani Ziaducich trendov v doprave

obmedzovanim osobnej dopravy, budovanim chodnikov a cyklotras, elektromobilitou v MAD,

parkovacou politikou ¢i dopravnymi obmedzeniami, taktieZz zniZovanim emisii v odpadovom

hospodarstve.

Mesto vSak nema velky dosah na hlavnych producentov emisii — priemyselné podniky,
polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo. Napriek tomu je schopné v horizonte do roku 2030 splnit

svoj stanoveny ciel zniZenia produkcie emisii minimalne o 10%.
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KOL'KO CO; SA UVOENI PRI PRODUKCI
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PRILOHY

Priloha 1: Mapa krajinnej pokryvky
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Eurdpska komisia
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Energeticka politika Slovenskej republiky

Eurdpske Strukturdlne a investicné fondy
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Soldrna fotovoltika (elektraren)

Garantovana energeticka sluzba
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Medzindrodna energeticka agentura

kombinovand vyroba elektriny a tepla

Kilowatt

Oxid dusny
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Oxid dusicity

Ndrodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja

Nizkouhlikova stratégia Slovenskej republiky

Nomenclature of territorial units for statistics - Nomenklatirna Uzemna Statisticka jednotka
Oz6n

Obnovitelné zdroje energie

Suspendované tuhé Castice s aerodynamickym priemerom rovnym alebo mensim ako 10 um
Jemné tuhé Castice s aerodynamickym priemerom rovnym alebo mensim ako 2,5 um
Slovenska elektrizacna prenosova sustava

Oxid siricity

Statisticky trad Slovenskej republiky

Trans-European Transport Networks - Transeurdpska dopravna siet

Trvalo udrzatelny rozvoj

Uzemny systém ekologickej stability
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