TECHNICKA SPRAVA
STAVBA: REKONSTRUKCIA TEPLOVODOV NA UZEMi MESTA MICHALOVCE
OBJEKT : SO 08 — TEPLOVOD KOTOL NA PK3 — BLOKY B11,B12

DIEL :  STR - STAVEBNO-TECHNICKE RIESENIE

1. PREDMET RIESENIA

Predmetom rieSenia je rekonStrukcia vonkajsich rozvodov UVK, TPV a CTPV v okruhu centréalnej
kotolne PK3 — bloky B11,B12.

2.  SKUTKOVY STAV

Existujuce tepelné rozvody su po dobe svojej zivotnosti a hrozi ich havaria.

3. PODKLADY

Pre vypracovanie projektu boli pouZité tieto podklady :

- stavebné vykresy a situécia,

- obhliadka a zameranie jestvujuceho stavu

- konzultacia technického rieSenia s investorom a prevadzkovatelom
- podklad od prevadzkovatela f. Domsprav Michalovce

4.  TECHNICKE UDAJE

- celkova dizka rekonstruovanej trasy : 374 m
- max. teplota media: UVK 80 C, TPV a cirkulacia T PV 55T
- max. tlak média: UVK 0,4 MPa, TUV a cirkul4cia TUV 0,5 MPa

5.  NARHOVANE RIESENIE

Navrhujeme existujlce tepelné rozvody vymenit za nové s dimenziami podla hydraulického vypoctu.
Rozvody budu vedené z kotolne PK3 k obytnym domom B11 a B12..
Existujace tepelné kanale budu otvorené a potrubia budi demontované.
Dno tepelného kanala bude vysypané zeminou a pieskom a budu polozené nové predizolované rozvody
UK, TPV a CTPV. Rozvody budd zasypané pieskom a néasledne zeminou.

Teplovodné potrubia vstupuju do pripojkovych miestnosti B11 a B12 a su ukon&ené novymi
uzatvaracimi armatdrami a napoja sa nha jestvujlci rozvod.

Potrubie pod asfaltovym parkoviskom za kotolfou PK3 bude ulozené po rozkopavke do
jestvujuceho teplovodného kanélu.

Potrubie pod pristupovou cestou k parkovisku bude ulozené do chréani¢iek 4 x PE d315x17,9,
L=8m nasunutim do jestvujuceho teplovodného kanalu.

Potrubie pod ul.UZhorodskou bude uloZené po podvrtavke do chraniCiek 4 x PE d315x17,9, L = 16m.
Potrubie pod ul.L.Stdra bude uloZené po podvrtavke do chranigiek 4 x PE d315x17,9, L = 12m.



6. MATERIAL

6.1 UVK

Trasa teplovodu pre UVK je navrhnuta z ocelového predizolovaného systému NRG PREMIO od NRG
flex - EN 10217 - bez3vova ocel P235GH- izolacia séria 2.

Podla normy EN 253 s dvoma medenymi drotmi ( Skandinavsky systém ).

Izolacia — polyuretanova — Lamda < 0,027 W/m<«K pri 50C

Maximalna teplota : 150C

Maximalny tlak : 25 bar

Doizolovanie potrubia dvojité istenie = adhézny pas, zmrasStovacie teleso spojky a

zmrastovacia folia

Alarm systém Skandinavsky, dva Cu vodice
Dodavka potrubia 6 alebo 12m ty¢e podla dimenzie
Iné vlastnosti rurka pre médiu je pred vypenenim opieskovana

plastova rarka HDPE je okrem Upravy koronovym vybojom aj tesne
pred vypenenim o3etrena plamenom
rirka pre médium spolu s plastovou rarkou HDPE su pred vypenenim
zohriate / schladené na pozadovanu konstantnu teplotu
proces vyroby je dosledovatelny cez Ciarové kody
polyuretan na vypenenie spojov je dodavany na stavbu
v polystyrénovych boxoch, ktoré udrzuju optimalnu teplotu a je rovnakej
kvality ako izolacia potrubia
polyuretdn je zvyroby presne davkovany na konkrétne spoje, €o
zarucuje vysoku kvalitu a efektivitu pri doizolovani

Kontrola kvality vlastné laboratérium, testy su prevadzané kontinualne nie iba pocCas
periodickej obnovy certifikatov

Certifikaty eurépska certifikacia EURO HEAT & POWER
certifikicia vyrobného zavodu EN 1SO 9001



Séria2 Séria3 Ocel P235GH  Ocel P355NH
DN rarka pre médium | rarka pre - vonkajsi plast vonkajsi plast vonkajsi plast Lvyrabané L vyrabané
(mm) | da(mm) médiums(mm) | DA(mm) DA (mm) DA (mm) dlzky (m) dlzky (m)

20 26,9 2,0 90 110 125 6

25 33,7 23 90 110 125 6

2 42,4 2.6 110 125 140 6

40 48,3 2,6 110 125 140 6/12

50 60,3 29 125 140 160 6/12

65 76,1 2,9 140 160 180 6/12

80 88,9 32 160 180 200 6/12

100 1143 3.6 200 225 250 6/12 12
125 139,7 3.6 225 250 280 6/12 12
150 168,3 4,0 250 280 315 6/12 12
200 219,1 4,5 315 355 400 12 13
250 273,0 5,0 400 450 500 12 12
300 3239 56 450 500 560 12 12
350 3556 56 500 560 630 12 12
400 406,4 6,3 560 630 710 12 12
450 457,0 63 630 710 800 12 12
500 508,0 6,3 710 800 900 12 12
600 610,0 74 800 900 1000 12 12
700 7110 8,0 900 1000 1100 12 12
800 813,0 88 1000 1100 1200 12 12

6.2 TPV aCTPV

Trasa teplovodu pre TPV a CTPV navrhnuta z plastového predizolovaného systému AUSTROPUR od

NRG flex. AUSTROPUR FWS UK single je vysokoflexibilny plastovy predizolovany systém s médiovou

rarkou zo sietovaného polyethylénu PE-Xa s EVOH kyslikovou bariérou,

ktord je

izolovana

v polyuretdnovej pene. Dodato¢na vrstva polyethylénovej PE-X-penovej izolacie s uzavretou bunkovou

Struktlrou zabezpecuje spolu so zvinenym HDPE plastom vysoku flexibilitu.

Typ potrubného rozvodu

Rurka pre médium

Skladba izolacie

Plastova izolacia

Spajanie potrubia

Dodavka potrubia

Lamda izolacie pri 50C

Maximalna teplota média

Prevadzkové teplota média

Maximalny tlak

Iné vlastnosti

Austroflex - AUSTROPUR

sietovany polyethylén PE-Xa

polyuretanova izolacia s vrstvou PE-X izolacie

flexibilna,

lisovanim alebo elektrotvarovkami (zavitové spoje nie st dovolené)

100m

paralelne

zvinena

0,0222 W/mK podla EN 15632

+95C
-40 az +90<C
6 bar

HDPE

plastova

rarka

samokompenzaéné vlastnosti (fixacia na koncoch trasy), pozdizna

uzavera proti vode



Dlhodobé zatazenie PE-Xa potrubia (FW Heizung Rohrserie 5 SDR11)

Temperatur [°C] 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 95°
Druck [bar] 13,4 11,9 10,6 9,5 8,5 7,6 6,9 6,6

Rurka pre médium PE-Xa je vyrobena a kontrolovana podla EN 16892 a EN 16893. Pri trvalom zatazZeni
24hod — 365 dni vroku (8 760 hod / rok) spifia podia poziadavky EN 15632 pri 80C pozadovanu

Zivotnost 50 celoro¢nych cyklov.

Lo F { i OF

rurka pre medium DN col | Polomer obj. cislo vonkajsi | Polomer obj. cislo vonkajsi
PE-Ka (mm) ohybu plastDA | ohybu plast DA
da/di/s (mm) {m) {mm) (m) (mm)
double
(2x) 20/16,0/2,0 16 " 0,50 114APE125220 125
(2x) 25/20,4/2.3 20 n" 0,50 114APE125 5 125 0,50 114APE145225 145
(2x) 32/26,2/2.9 25 1 0,60 114APE145232 145 0,60 114APE175232 175
(2n) 40/32,6/3,7 32 13" 0,75 114APE175240 175 1,00 114APE200240 200
(2x) 50/40,8/4,6 40 134" 1,00 114APE200250 200
(2x) 63/51,4/5,8 50 2% 1,20 114APE200263 200
single
25/20,4/2,3 20 Lt 0,40 114APE125125 125
32/26,2/2,9 25 1" 0,40 114APE125132 125
40/32,6/3,7 32 13" 0,50 114APE145140 145
50/40,8/4,6 40 I3a" 0,50 114APE145150 145
63/51,4/5,8 50 2 0,50 114APE175163 175 025 114APE200163 200
75/61,4/6,8 65 | 2" 0,75 114APE175175 175 0,75 114APE200175 200
90/73,6/8,2 75 3" 1,00 114APE200190 200
110/90,0/10,0 90 4" 1,10 114APE200110 200
125/102,2/11,4 100 i 1,50 114APE235125 235




Doprava
Nakladanie awykladanie potrubi treba zabezpecit
nylonavymi aleba textilnymi popruhmi dirky aspon
Scm. V pripade pouwfitia vysokozdviiného vozika je
nutné na wvidly navliect plastovl riru  tak aby
potrubie nebolo pri vykladke potkodené a namahané

Pokladka potrubia

Vylogte kotiZe potrubla Austroflex tam, kde sa ma
zatat s rozrolovanim potrubia.

Zafixujee  volny  koniec napr. wrecom pieskuy
arozrolujte potruble wedla wjkopu, Pri vEliich
dimenzidch d90 avyiiie odporiame wykonat
montdl spojov mime wikopu skir ako sa ulofia
patrubia do pieskového LoZka.

Priprava vijkopu
Pri priprave wikepu skladujte wytaZeny material
mimo miesta poklidky alebo na jednej strane
wikopu. Na druhej strane moie byt potrubie
rozrolované a priamo ukladané do wkopu.

Dbajte prosim na nasledovné, aby sa plastovy
vonkajdi plase potrubia Austroflex
- netahal po zemi
= nerozrolovaval voii rohom alebo ostrym
predmetom napr. kamefiom
= neboli prekrotené minimalne polomery

Hlbka wykopu / minimalne prekrytie
bez dopravnej zataie minimalne 600mm
s dopravou zétatou minimaine 1000mm




7. NATERY

Zvarané spoje potrubia ocelového potrubia budd natreté zakladnym syntetickym naterom.

8. IZOLACIE

Nové potrubie je predizolované a nevyzaduje izolaciu. V ramci montaze budi na stavbe doizolované
spoje potrubia.

9. PREPLACHNUTIE A SKUSKA TESNOSTI

Po ukonéeni montaZe sa vykona preplachnutie potrubia a skiska tesnosti. Potrubie UVK sa napusti
vodou a natlakuje na skuSobny pretlak 0,6 MPa.

Potrubie TPV a CTPV sa napusti vodou a natlakuje na skuSobny pretlak 1,0 MPa.

Po prehliadke sa udrzuje skuSobny pretlak po dobu 6 hodin. Nasledne sa vykona nova prehliadka
potrubia.

Vysledok skuska sa povaZuje za Uspesny, ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

O vysledku skusky sa vyhotovi zapis.

10. ZEMNE PRACE

Pred zacatim zemnych prac je potrebné vykonat vytyCenie krizujacich inzZinierskych sieti a vykopanie
kontrolnych ruénych sond, ktoré budl potvrdené pracovnikmi prisluSnych sieti azapisané do
montaZneho dennika.

Presné poloha inZinierskych sieti nie je znama, bude uréena pri zamerani.

Zemné prace budi vykonané s pouzitim mechanizmov a ruénym vykopom v blizkosti inZinierskych sieti.
Trasa potrubia je vedena v existujicom tepelnom kanale, ktory bude odokryty a pévodné potrubie bude
demontované. Kanal bude vysypany pieskom do ktorého bude poloZzené predizolované potrubie. Po
uloZeni nového potrubia bude kanal zasypany.

Po vykonani montaze potrubia a tlakovej skuske bude vykop zasypany.

Obsyp potrubia sa prevedie pieskom frakcie 0-4 do vySky 20 cm nad povrch potrubia.

Na vrstvu piesku bude poloZena vystrazna félia a vykop bude zasypany po vrstvach so zhutnenim.
Povrch sa uvedie do pévodného stavu. Prebytoéna zemina sa odvezie na skladku. Uprava povrchu
asfaltovej cesty a chodnikov sa prevedie podla poziadaviek spravcu komunikacie.

11. MOTAZ POTRUBIA

Ocelové predizolované potrubie mé v izolacii vloZzeny signalizacny vodi€. Pred uloZzenim rar do vykopu je
potrebné skontrolovat, ¢i je spravne upravené a vyspadované pieskové 16Zko. Rury sa ukladaju do
vykopu postupne na drevené podloZzky poloZzené na pieskovom podlozi a spajanie a spojkovanie sa
realizuje priamo vo vykope. Pred zasypanim potrubia je nutné vSetky drevené podlozky odstranit.
Ked je potrubie zvarené do sekcie, urobi sa tlakova skuska, tepelne a vodotesne sa zaizoluju spoje a
cela sekcia sa spusti pomocou zdvihadiel do vykopu. Pocet zdvihacich zariadeni a popruhov ma byt
taky, aby sa zaistil minimalny priehyb rar pri ukladani do vykopu (priehyb by spdsobil poSkodenie
izolacnych spojov).

Potrubie smie zvérat iba zvarac s Uradnou skuskou, sucinitel zvarového spoja mé byt V=1. K
zvara¢skym pracam patri aj odrezanie a upravenie domeriavacieho kusa.

Pred kazdym spojenim prvkov (ak je pouzity typ spoja s presuvkou) je potrebné sa presvedcit, ¢i je
vedla spoja nasunuté presuvka na skompletovanie izolacie! Podobne je treba preverit spravne
navlec€enie tesnenia prechodu cez stenu!

Pri tlakovej skiske teplonosnou latkou a pri nabehu potrubia na prevadzkovu teplotu a tlak vyrobca
tepelne predizolovaného potrubného systému Ziada dodrzat ¢lanok 133 STN 383365. ( Pozvolné
nahrievanie potrubia maximalnou rychlostou nahrievania 50 az 60T za hodinu; t.j. 1C za 1 minQtu.)

Po Uspesnej tlakovej skiSke sa na potrubi mdZze zacat kompletovanie spojov a zasyp potrubia.
Potrubie sa v Usekoch, kde nie su ohyby a odbocky zasype pieskom do Urovne hornej roviny potrubia.
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Docasné uloZenie komponentov na volnom priestranstve je dovolené len na dobu nevyhnutnd na
montéz, najviac viak 4 tyzdne.

Pritom sa musi zmraStovacia félia chranit pred G¢inkami priameho slne€ného Ziarenia aby teplota na jej
povrchu neprekrogila 50 T. Toto by mohlo nastat vzhfadom na ¢iernu farbu félie aj pri podstatne nizSej
teplote vzduchu.

Spoje

Spravne vyhotovenie izolacie na spoji je ve  Pmi délezité pre neskorSie dobré fungovanie

potrubného systému. Navod na vyhotovenie kazdého sp oja je samostatnou prilohou montaznej
dokumentécie. Napriek znalosti tejto kapitoly je ne  vyhnutné pozorne si ho preStudova t. Vyrobca
trva na zaskoleni tych pracovnikov montaznej organi zacie, ktori budu izolova t spoje.

12. DEMONTAZ POTRUBIA

Existujuce ocelové rozvody v tepelnych kanaloch budi demontované, vratane doplnkovych konstrukcii

13. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRACE, VYHODNOTENIE
ZOSTATKOVYCH NEBEZPE CENSTIEV

Poziadavky na zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci su spracované v silade s 84, zdkona
124/2006 Zb.

VSetky prace na stavbe je potrebné vykonat vzmysle STN 38 3365, 73 6005 ako aj ostatnych
suvisiacich noriem a predpisov. V miestach krizovania a stbehu navrhovaného tepelného potrubia
s inymi inZinierskymi sietami je potrebné vykonavat prace za dozoru spravcov tychto sieti.  V suvislosti
so stavbou je potrebné, aby montézna skupina bola vybavena hasiacim pristrojom.

- Je nutné z pozicie investora, stavebného dozoru, majitela a pod. dbat na to, aby vSetky montazne
prace, odborné prehliadky a odborné skusky na vyhradenych technickych zariadeniach, boli
vykonané v stlade s Vyhlaskou SUBP a SBU &.25/1984Zb.

- MontéZzne prace musia byt vykonavané v sulade s platnymi technologickymi, bezpe€nostnymi a
montaznymi pravidlami, zasadami a navodmi.

- Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konstruk&énej /projektovej/
dokumentacie vyhotovenej v stlade so zakonom &. 51/1988Zb. v zneni noviel, s vyhlaskou MZP SR
¢. 453/2000 Z.z. a vyhlakou MZP SR &. 55/2001 Z.z., a im pridruzenym predpisom a normam.

- Oboznamit pracovnikov o parametroch rizika pre kazdé identifikované ohrozenie.

- Definovat zavaznost predvidatelného ohrozenia s ohfadom na objekt ohrozenia /osoby, majetok,
prostredie/, zavaznost mozného ohrozenia, rozsah moZného ohrozenia a pravdepodobnost
vzniku ohrozenia.

- Z predmetného poucenia je potrebné urobit’ zapis s podpisom zu¢astnenych.

- Praca vo vySkach je mozna len u pracovnikov, ktory maju platny preukaz pre uvedenu pracu a su
vybaveni predpisanymi ochrannymi pomodckami.

- Pri opravach rozvodu vykurovacej vody je potrebné pred zagatim prace, nechat potrubie vychladnat
a nasledne vypustit vykurovaciu vodu.

- Vidlicu zo zasuvky odpori¢am vysuvat tak, aby v jednej ruke bola chytena vidlica a druhou rukou
bola pridrzan& upevnena zasuvka na stene.

- Pre zamedzenie vzniku nebezpecéenstva rizika odpori¢am bez odkladu pred pouzitim

- elektrického zariadenia dbkladne sa oboznamit s jeho bezpeénostno-technickym navodom na
obsluhu.

- Tato technicka /projektovd/ dokumentacia rozvodu vykurovania vypracovana v sUlade s
bezpecnostno-technickymi poziadavkami definovanymi v zakonoch, vyhlaskach, smerniciach,
technickych norméch podla najnovsieho stavu vedy a techniky.

- Hodnotenie rizika a kritéria bezpecnosti - prijatelné riziko, navrhované rozvody vykurovacej vody
budi bezpeéné, vyZzaduju bezné postupy, ide o optiméalny stav.

-V priestore montaZe nebudl prevadzané prace s nebezpecnymi latkami. Pred za¢atim prac na budu
pracovnici obozndmeni s pozadovanymi predpismi bezpec€nosti prace STN. PoCas prevadzky je
prevadzkovatel povinny oboznamit' pracovnikov s pozadovanymi smernicami bezpecnosti prace pre
udanu prevadzku.
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- UZivatel vypracuje prevadzkovy a manipulaény poriadok a ur¢i zodpovedného pracovnika za jeho
dodrziavanie.

Ako potencionalny zdroj ohrozenia zdravia a bezpecénosti pracovnikov méze byt:

- obarenie hortcou vodou — pred za¢atim prac nechat systém vychladnut

- Uraz elektrickym pradom — nevykonavat montaz, opravy a udrzbu pod elektrickym napéatim
Vykonéavanim prac mézu byt povereni len pracovnici pre tieto prace vyuceni a zaskoleni.

Pracovnici musia byt pri praci vybaveni predpisanymi ochrannymi poméckami.

Pri montaznych pracach v miestach s moznostou vzniku poZiaru je nutné pred zacatim prac vykonat
prisludné opatrenia k zabraneniu jeho vzniku.

14. POUZITE PODKLADY

- Zéakon €. 124/2006 Z.z. o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci

- Nariadenie vlady ¢. 281/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
ruénej manipulacii s bremenami

- Nariadenie vlady ¢&. 387/2006 Z.z. o poziadavkdch na zaistenie bezpeénostného a
zdravotného oznacenia pri praci

- Vyhl. & 396/2006 Z.z. o min. bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko

- Vyhl. MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti
aochrany zdravia pri praci stechnickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi

- STN 38 3360 Tepelné siete. Strojova a stavebna Cast - projektovanie

- STN EN 12 828 — Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

- STN EN 12 831 — Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu

- STN EN 14 336 — Vykurovacie systémy budov, montdZ a odovzdavanie, preberanie vodnych
vykurovacich systémov

- STN EN 14 419 — Dialkové tepelné siete. Bezkanalové zdruzené konstrukcie sieti predizolovanych
potrubi teplej vody. Systémy kontroly prevadzky

- STN EN 15 698 — Dialkové tepelné siete. Bezkanalové zdruZzené tepelne izolované dvojrirové
systémy rozvodov na tepll vodu priamo uloZené v zemi

- STN EN 253 — Dialkové tepelné siete. Teplovodné bezkanalové zdruzené predizolované potrubia.
Ocelové rary s polyuretdnovou tepelnou izolaciou a ochrannou rdrou z polyetylénu. Dialkové
tepelné siete. Teplovodné bezkandlové zdruzené predizolované potrubia. Ocelové rary s
polyuretanovou tepelnou izolaciou a ochrannou rirou z polyetylénu

- Ostatné suvisiace a platné STN a predpisy IP

- Podklady vyrobcov strojov a zariadeni navrhnutych v projekte

Vypracoval : Ing. Stefan Tocko Michalovce, 03/2017



